Programa: Interpolaciones

Autor: Pablo Plaza (pablo.plaza@al.udp.cl)


(http://www.vtr.net/~floyd/)

Finalidad: Una pequeña ayuda para los usuarios de las calculadoras Hewlett Packard que estén tomando el ramo de Métodos Numéricos en la Universidad Diego Portales

Interpolaciones


Este pequeño y sencillo algoritmo desarrollado para la Calculadora HP48GX, permite, mediante el ingreso de una lista ordenada de números, calcular las aproximaciones polinomiales de Lagrange y Hermite, para una función desconocida.


Aunque se asume que el usuario tiene conocimientos previos de la materia, vamos ahora con un poco de teoría para explicar qué es lo que el programa hace:

Lagrange:


Aproximación de una función f(x) desconocida, de la cual solo sabemos que pasa por algunos puntos conocidos.
Dados n+1 puntos (Xo, X1, X2........Xn+1) y sus imágenes f(Xi)=Yi por una función desconocida. Suponemos que f tiene n+1 derivadas y que ésta es continua.  Entonces existe un unico polinomio de grado menor o igual a n:

Ln(Xi)=Ln;o(X)f(Xo)+ Ln;1(X)f(X1)+ Ln;2(X)f(X2)+........... Ln;n(X)f(Xn)
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y donde cada coeficiente de Lagrange está dado por:

Hermite:

Dados n+1 puntos, sus imágenes, y la pendiente de la recta tangente a cada punto, suponiendo que la función desconocida es n+2 veces derivable, con la ultima derivada continua, entonces existe un unico polinomio de grado a lo mas 2n+1:
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Instalación y Uso


Para instalar el programa, basta con transferir el archivo Interpo.dir a su calculadora.  Una vez hecho esto, se habrá creado un nuevo directorio en su calculadora con el mismo nombre.


Al entrar en el directorio Interpo.dir, se encontrarán varios archivos:

CalcL: El programa que calcula el polinomio de Lagrange. Para usarlo, basta poner dos listas en la pila de la calculadora, la primera con los Xn dados (que quedaría en la pila Nº 2) y la segunda con las imágenes f(Xn) (que quedaría en la pila Nº1). Una vez hecho esto, presionar el boton CalcL y devolverá como resultado, los coeficientes Ln,j del polinomio de Lagrange.  Estos coeficientes, estaran ordenados en forma inversa, es decir, en la pila 1, se encontrará el coeficiente Ln,n, en la pila 2 el coeficiente Ln,n-1, etc.

Pol: En esta variable, queda guardado el polinomio de Lagrange calculado

Coefs: Aquí, quedan guardados en una lista los coeficientes del polinomio de Lagrange, en caso de borrarlos accidentalmente.

ListL: Variable que almacena la lista de los Xn escrita.

LisF: Variable que almacena la lista de los f(Xn) escrita.

CalcH: Programa que calcula el polinomio de Hermite que aproxima a un f(x) desconocido. Para usarlo, hay que escribir una lista con los numeros de los f’(x) dados y presionar CalcH. Como el cálculo del polinomio de Hermite, depende de los coeficientes de Lagrange, para calcular Hermite, es necesario calcular Lagrange antes (y por lo tanto, haber ingresado ya la lista de los Xn y f(Xn) con anterioridad) para que asi, el programa pueda leer los coeficiente de Lagrange de la variable “Coefs” y poder calcular correctamente el polinomio de Hermite.

PolH: Variable que almacena el polinomio de Hermite calculado

CoeH: Variable que almacena en una lista los coeficientes Hn,j del polinomio de Hermite.

Lisdf: Variable que almacena la lista de los f’(x)

VerC: Mini programa que agarra una lista (ya sea Coefs o CoeH) y la descompone para una mejor lectura de los coeficientes de Lagrange y Hermite.

n: Variable que almacena la cantidad de datos entregados.


Para escribir las listas, basta con presionar el boton de cambio izquierdo en la calculadora, y el boton que dice “+” (tambien dice “{}” que son los delimitadores para escribir una lista).

Ejemplos:

1.- Sea f: [0,1] ( R derivable tantas veces sea necesario.  Se sabe que:


Xo
X1
X2
X3
X4

x
0
0.25
0.5
0.75
1

f(x)
1
0
-1
0
1

Encontrar el polinomio de Lagrange que aproxima a f(x)

Para resolver el problema, basta con escribir:

{0 .25 .5 .75 1} ( enter

{1 0 –1 0 1} ( enter

(Nota: cada numero en la lista, va separado de un espacio)

quedando en la calculadora mas o menos asi:

4:

3:

2: {0 .25 .5 .75 1}

1: {1 0 –1 0 1}

Despues, presionar “CalcL”, y se obtendrán en la pila, los 5 coeficientes del polinomio de Lagrange, ordenados inversamente, es decir, en la pila 1, estará el L5,5 , en la pila 2 estará el L5,4 , en la pila 3 el L5,3......... etc.
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Despues, se presiona “Pol” y se obtendrá el resultado final, el polinomio de Lagrange que será:

Si te piden el resultado en DECIMALES (no en fracciones), basta con presionar el comando “COLCT” de tu HP (presionas tecla de cambio izquierdo, mas el nº 9).

2.- Dados los puntos

Xn
f(Xn)
f’(Xn)

1
5
-2

2
-1
-1

3
3
4
a) 
b) Encuentre el Polinomio de Hermite que aproxime a f(x)

Se ingresa primeramente, dos listas, para calcular los coeficientes de Lagrange.

4:

3:

2: {1 2 3}

1: {5 –1 3}

Se presiona “CalcL”, y se anotan los coeficientes de Lagrange. Una vez hecho esto, se limpia la pantalla, y se escribe la lista con los f’(x):

4:

3:

2: 

1: {-2 –1 4}

Se presiona “CalcH”, y se devolveran los coeficientes del polinomio de Hermite. Para ver el polinomio completo, basta con presionar “PolH”, el cual será el siguiente:
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· Requerimientos para que el programa funcione correctamente:

· Que tengas una HP48GX

· Tener instaladas 2 librerías importantísimas en tu HP:

· Alg48 (Algebra 48)

· QPI (El famoso Q Pi Raiz)

· Memoria libre (olvídate de los juegos mientras estes tomando el ramo de Métodos Numéricos, o cómprate una tarjeta de expansión)

· No indispensable, pero altamente recomendable, que tengas el HPSauce o el Java, la librería que te deja tu HP con 5 stack (pilas) en vez de 4, para una mejor visualización de los polinomios.

Por el peso de la librería Alg48, tienes que tener una HP48GX con 128K Ram como mínimo. Este programa de interpolación no va a funcionar si es que no tienes las 2 librerías mencionadas, ya que para el manejo simbólico de los polinomios, el programa ocupa comandos que estas 2 librerías poseen.

He probado el programa haciendo varias interpolaciones, de Lagrange y Hermite, y no me ha dado problemas, siempre me ha tirado el resultado correcto. Si existe alguna limitación para obtener los resultados, lo mas probable es que se trate de fallas en las librerías que necesita para correr (por ejemplo, el Alg48, que desconozco si tiene alguna limitación en el manejo simbólico)

Dependiendo del grado del polinomio a calcular, puede que al presionar los comandos “CalcL” o “CalcH”, se demore un poco en darte el resultado, pareciendo que la calculadora se quedó pegada o algo así. NO DESESPERES, que ya va a venir el resultado (en menos de 1 minuto).

Es importante que coloques correctamente los numeros en las listas, y que si pones, por ejemplo 5 pts. Xn’s, pongas tambien 5 f(Xn)’s (obvio, pero por siacaso digo). En caso de cometer este error, la calculadora te mandará el mensaje de error: “Dimensión Inválida” (Invalid Dimension).

El curso de Métodos Numéricos, yo lo tomé con el profesor Sergio Plaza (no tengo nada que ver con él, no soy hijo, ni sobrino, ni nieto, ni nada de él). Visiten su página para apuntes de curso:

http://lauca.usach.cl/~splaza/mnumer.html
Los ejemplos que se plantean en este documento, así como el apoyo teórico, fueron sacados de sus clases.

ESTE PROGRAMA NO TE EXIME DE ESTUDIARTE BIEN LA MATERIA ANTES DE DAR UNA PRUEBA.

Cualquier duda o problema con el programa (que no sea resuelta con este instructivo), mandenme un mail a:

pablo.plaza@al.udp.cl
Pablo Plaza A.

Universidad Diego Portales
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