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RUNGEKUTTA

RUNGEKUTTA: Programa (libreria) que permite resolver numéricamente sistemas de
ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Lenguaje: USERRPL & SYSTEMRPL

Plataforma: hp49g+, version ROM 1.23/ ROM 1.23 R#2.00

e EI comando RUNGEKUTTA nos permite acceder a la ventana donde
seleccionamos si queremos resolver una ecuacion diferencial ordinaria de primer
orden (RUNGE-KUTTA 4¢) o un sistema (RUNGE-KUTTA 4= SISTEMA).

Pantalla 1: comando RUNGEKUTTA

RUNGE KUTTA 42 GRDEN
UNGE-KLITTH 4°
RUMGE-KUTTA 4° SISTE.

L1 [ [  Ichnci] ok |

Pantalla 2: resolver ecuacion

e Resolviendo para una ecuacion diferencial ordinaria de primer orden, para esto
se introducen en el ambiente descrito a continuacion la funcion Y’=f(X, Y),
intervalo de solucién {a b}, numero de puntos de malla n y valor inicial Y(a)=a.

EUNGE-KUTTH 49
v=F o, v
LETY: S o = I

I 18 ViRize 2

2 04, VD
EDIT[CHoos] | CAncL] ok |

Pantalla 3: ambiente del programa

LA EX

SOLUCION &@, =

i 2F O, VD
EDIT[cHoos] | cAncl] ok |

Pantalla 4: progreso de la solucién
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El programa crea un directorio llamado RKOUT que contiene las variables
PCRK y MRKS, la primera es una lista con los datos iniciales y la segunda una
matriz con los resultados, es decir, los valores aproximados de Y(X) para cada
punto de malla dentro del intervalo de solucién {a b}.

O WYZ DEC R= '#'

THOME FRG EROUTZ 11 3% 3y:.JUL|

= e 34281179621
T S)TIaTSIEZEE
15 4, RESSE9SE5E
29 4, 55950141579

s 42 71lED7O74415

1: % E8 13 18, 2 b

T I I N

Py

Pantalla 5: directorio con resultados

Resolviendo para un sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden, como se muestra a continuaciébn luego de seleccionar
RUNGE-KUTTA 4- SISTEMA, opcion que nos permitira resolver nuestro
sistema introduciendo una listas con las ecuaciones, intervalo de solucion,
nameros de puntos de malla y valores iniciales.

EUNGE KUTTR 49 OKDEN

L1 [ [  Ichnci] ok |

Pantalla 6: resolver sistema

S RUNGE-KUTTR Y £IE
it =F o, Ul 0 [

muErd @ 1 ¥
itz £ =y d =

¥ EF O UL L L)
EDIT[CHoos] | CARCL] ok |

Pantalla 7: ambiente del programa

Las variables {X U1 U2 U3 Un....} se agrupan en una lista automaticamente y
luego se muestran en una plantilla como se puede ver a continuacion en la
siguiente pantalla. Es importante no dejar pasar el hecho de la consistencia del
sistema planteado en cuanto al numero de variables dependientes y el nimero de
ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

LIiTH DE YARIABLEZ
EnIT] | | [cAnci] ok |

Pantalla 8: agrupacion automatica de variables
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SOLUCION 28, X

LIiTH DE YARIABLEZ
EnIT] | | [cAnci] ok |

Pantalla 9: progreso de la solucion

e El programa crea un directorio llamado RKOUT que contiene los datos iniciales
en una lista asignada a la variable PCAL y de igual forma la matriz con los
resultados en la variable MRESULT.

RAD HYZ DEC R= '
{HUHE FRi RROUTZ: 11 32 24:duL
E IR T e L E T
a7 —a71B132951736
22 = BEAF1132662
29—, SSe442982565
. M, -, 333358808448 2

f luz &= s TN+

g

1

[FecRL[MRESN] | [ | |

Pantalla 10: directorio con resultados

e Ejemplo:
& d 2x
—_—y 2=y +2:y=¢e "-sin(x) 0<x=<1 w0)=-04
S|
dx X
d—y(O) =06
X
2 2
y=ul d—U1=d—y=U2 d—Ul =d—U2=d_y
dx dx diz dx a5>
d
—U1=12 0<x<1
dx
U1(0) = —0.4
9 12 = ¥¥esin(x) + 2-(U2- U1
st B S ) 200y = -0.6

Iustracion 1: sintaxis para utilizar el programa

En el programa — :{'U2' "EXPQ*X)*SIN(X)+2*(U2-Ul)' }
01}
: 10
:{-0.4 -0.6 }

Ilustracion 2: sintaxis de introduccion de datos

e Para el problema propuesto (llustracion 1) se introducen los datos como se
muestra en la lustracion 2, y luego se tiene la lista de variables {X U1 U2}.



