PRESENTACION DEL PROGRAMA

El programa que presento realizará el cálculo de metrados más comunes en edificaciones simples y de buena configuración estructural (simetría); me refiero a la disposición de estructuras como columnas, vigas, muros de corte y losas de formas rectangulares.

El programa esta limitado para elaborar una superestructura que tiene componentes estructurales de material homogéneo, siendo el material concreto armado, acero, etc; lo cual va depender de los parámetros del material tal como el modulo de Young “E”, peso especifico del material.

La buena disposición de los elementos estructurales depende del conocimiento sobre configuración estructural que tenga el usuario de programa, pues este programa no cuenta suficientemente con controladores para evitar una mala configuración de la edificación.

Es posible guardar una edificación (la base de datos de los elementos estructurales) y recuperarla para continuar editando, sin embargo en esta versión no esta disponible la ejecución para metrados ni la vista isométrica.

El programa esta desarrollado solo para el modelo de calculadora Hp49g+, por razones de velocidad y resolución “131x80 píxeles”.

ADVERTENCIA:

Este programa se proporciona tal como esta, así que no me responsabilizo por daños o fallas que podría causar en el sistema operativo de tu calculadora HP.

Atte. Juan Gerald Benavides Peralta

JGBP80☻Hotmail.com
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MODELO EJEMPLAR

Nuestro ejemplo consistirá en simular un pabellón de aulas con su respectiva oficina y un sistema estructural para el tanque elevado, a continuación daremos parámetros esenciales del pabellón:
Numero de tramos principales:

05

Numero de tramos secundarios:
03

Numero de niveles o pisos:

03

Sobrecarga de uso:


400kg/m2

Sobrecarga de azotea:


100kg/m2

Amplificación de carga viva:

1.8

Peso de tabiqueria repartida:

175kg/m2

Peso del piso terminado:


120kg/m2

Amplificación de carga muerta:
1.5

Peso unitario del concreto:

2400kg/m3

Modulo de elasticidad:


200tn/cm2

Gravedad de la tierra:


9.8m/seg2

Las dimensiones de cada tramo se pueden apreciar en el plano de planta general, la altura del primer piso es 3.2mts. y los restantes 3.0mts; ahora veamos la distribución de los elementos estructurales por niveles:

PRIMERA PLANTA

Pasillo
Aula01
Aula02
Aula03
Auditorio
Escaleras
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COLUMNAS: Todas las columnas perimetrales del edificio tienen una sección de 60x60 cm; las columnas interiores tienen una sección de 40x45 cm.
VIGAS PRINCIPALES: Tienen una sección de 45x65 cm.

VIGAS SECUNDARIAS: Tienen secciones de 30x45 cm. En todo el edificio.

MUROS DE CORTE: En la dirección Principal se tiene siete muros, en la dirección ortogonal once muros; todos los muros del pabellón tienen un espesor de 12cm.
TECHOS: Se tienen losas aligeradas típicas de 20cm. Con un peso de 290kg/m2. en todo el piso menos el tramo que corresponde a las escaleras.
SEGUNDA PLANTA

Pasillo
Aula04
Aula05
Escaleras
Oficina
Baños
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VIGAS PRINCIPALES: Tienen una sección de 45x65 cm.

MUROS DE CORTE: En la dirección Principal se tiene doce muros, en la dirección ortogonal cinco muros.
TECHOS: Se tienen losas aligeradas típicas de 20cm. Con un peso de 290kg/m2. en todo el piso menos el tramo que corresponde a las escaleras.
TERCERA PLANTA

Pasillo
Taller01
Taller02
Taller03
Escalera
Tanque e.



Z


 Y


     X

VIGAS PRINCIPALES: Tienen una sección de 30x50 cm.

MUROS DE CORTE: En la dirección Principal se tiene dos muros, en la dirección ortogonal dos muros; estos cuatro muros comprenden el tanque elevado.
TECHOS: Se tiene una sola losa de tipo maciza de espesor 10cm. para el tanque elevado.

SISTEMA DE COORDENADAS:

Asumimos preferentemente que el eje X coincida con la dirección de las vigas principales, el eje Y con la dirección de las vigas secundarias y el eje Z con la dirección de las columnas como en la figura anterior.


[image: image3]
PLANTA GENERAL

MENU PRINCIPAL:

Una vez instalada la librería preferentemente en el puerto 2, procedemos a ejecutarla presionando METRA, las opciones a elegir son:
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1 Ingresa por defecto a una ventana de datos para introducir los parámetros generales del edificio.

2 Abre un edificio guardado previamente por el usuario en el directorio actual.

3 Elimina del directorio actual un edificio especificando su nombre.

4 Aparece un cuadro resumen de las recomendaciones más importantes para la manipulación del programa.

5 Visualiza características del programa y programador.

NOTA:

Para salir del programa y sub ventanas presione ON. 

NUEVO EDIFICIO:

Aparece una ventana de formulario en donde se debe digitar los parámetros geométricos, cargas actuantes y tipo de material homogéneo en el edificio:
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Nx:
Indica el numero de tramos en la dirección X, que generalmente seria en la dirección de las vigas principales.

Ny:
Indica el numero de tramos en la dirección Y, que generalmente seria en la dirección de las vigas secundarias.

Nz:
Representa el numero de pisos, el numero de niveles esta limitado a 11 para que exista trabajabilidad con la pantalla de 131x80.

La:
Es el tamaño en metros de cada tramo que se crea en cualquier dirección.

Ws:
Es la sobrecarga de uso que tiene el edificio, este valor de carga depende de las recomendaciones que dan las Normas de Cargas.

Wa:
Es la sobrecarga en la azotea del edificio, este valor depende de las recomendaciones que dan las Normas de Cargas.

Fv:
Este factor multiplica a la carga viva total para efectos de cargas de diseño.

Wt:
Es el peso permanente de la tabiqueria repartida, este valor depende de las recomendaciones que dan las Normas de Cargas.

Wp:
Es el peso permanente del piso terminado, este valor depende de las recomendaciones que dan las Normas de Cargas.

Fm:
Este factor multiplica a la carga muerta total para efectos de cargas de diseño.

Pu:
Es el peso por unidad de volumen del material de las estructuras.
E :
Modulo de elasticidad del material de las estructuras.

G :
Gravedad de la tierra en ms/seg2, se usa para efectos de calculo de masas concentradas por nivel.

Introducimos los datos de nuestro ejemplo y luego presionamos ENTER o F6 para actualizar datos:
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Aparece la pantalla donde dibujaremos nuestro pabellón, podemos reconocer sus partes:

Cursor de estructura

Juntas



Menú F1_F6


[image: image7.png]



MENU DE EDICION:

F1: Es un submenú que sirve para crear, modificar y eliminar secciones creadas para estructuras tales como columnas, vigas, placas y losas.

F2: Es el tipo de estructura que se desea activar para manipular dichas estructuras, el tipo de estructura depende de la vista actual; también controla el cursor de estructura.

F3: Es el submenú de ejecución para obtener resultados, guardar archivos.

F4: Es el formulario para modificar parámetros comunes a la edificación que se esta ejecutando.

F5: Es la vista predeterminada en la cual se esta trabajando, puede ser de tres tipos XYZ, XZY y YZX.

F6: Sirve para cambiar el plano actual de trabajo, el cambio de plano es otro plano paralelo al actual.

SECCIONES:
En la ventana de dibujo que apareció se aprecia por defecto la vista de planta, en el plano z=1, lo que nos indica que estamos en el primer piso, el cursor de estructura es un cuadrado oscuro que representa una losa o muro en otras vistas, esto depende del submenú F2 el cual indica que efectivamente es una losa actualmente, ahora necesitamos asignarle el tipo de losa si es maciza o aligerada de peso especifico, entonces presionamos F1 (SECCI) y aparece la siguiente ventana:
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NUEVO:

Crea una sección en función de la estructura actual.

MODIFICAR:
Modifica una sección ya creada.

ELIMINA:

Elimina una sección existente.

Para nuestro ejemplo presionamos OK en NUEVO y aparece un formulario en donde podemos modificar el nombre por defecto que aparece LOSA1, el tipo de losa aligerada y su peso, para nuestro ejemplo tendríamos:
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Presionamos OK y volvemos a la pantalla de dibujo, ahora nos falta asignarle esta sección de losa a todo el primer piso a excepción del tramo de escalera que no lleva ninguna losa; prosigamos presionando ENTER y aparece otro formulario que nos indica las características del elemento estructural actual y están listas para modificar y asignarle una sección.
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Debemos distinguir que existen tres opciones independientes para este formulario:

La primera es de asignar una sección al elemento actual, a los elementos de la fila del plano actual con respecto al elemento actual, a los elementos de la columna del plano actual con respecto al elemento actual, a todos los elementos comunes del plano actual, a todos los elementos comunes del edificio, en el ejemplo seleccionamos PLANO.

La segunda y tercera opción es exclusivamente para el elemento actual, que corresponde a la longitud de la losa en dirección X y en dirección Y de junta a junta.
Para el ejemplo tenemos que el primer tramo X es de 6mts. Y el primer tramo Y es de 5.5mts, entonces presionamos OK:
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Luego nos posicionamos en el casillero derecho superior y volvemos a repetir el último procedimiento para cambiar solo las dimensiones de acuerdo al plano en planta, repetimos este proceso para el siguiente tramo superior derecho y luego para los tramos X que faltan.
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Ahora para el último tramo tenemos que eliminar la losa que se creo en el tramo de la escalera, nos posicionamos en el cuadrángulo y presionamos ENTER, en el formulario escogemos en sección: NULO y aplicamos en la opción por defecto ELEMENTO, presionamos ENTER y desaparece la losa en la posición del cursor. 
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PLANOS DE CORTE

Son planos paralelos separados, cambiamos al nivel 2 con la tecla F6, nos muestra tres planos que corresponden a los tres niveles de nuestro pabellón y volvemos a realizar los mismos procedimientos que el nivel 1 por ser la misma distribución de losas, en el nivel z=3 asignamos la sección a una sola losa que corresponde al techo del tanque elevado, posteriormente le cambiaremos la sección por una losa maciza.
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Ahora procedemos asignar vigas en dirección X, Y, presionando F2 y seleccionando VIGAS X cambia el cursor a una viga en la dirección X.
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Presionamos F1 y creamos secciones rectangulares para nuestras vigas y columnas, los nombres de preferencia deben indicar el tipo de estructura y sus dimensiones.
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Después de crear las secciones presionamos ENTER y en SECCION cambiamos a VP30x50 que corresponden a las vigas del tercer nivel, en “Asigna a” seleccionamos PLANO y presionamos OK: 
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Aparecen las vigas sobre el plano, según nuestra distribución no existen las vigas en y=1 que corresponde a la dirección de la primera viga principal.

Para eliminar asignamos SECCION NULO en “Asigna a” FILA y presionamos OK, igual procedemos para las vigas en y=2 pero eliminando las dos ultimas vigas:
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Ahora presionando F2 cambiamos a VIGAS Y y asignamos las vigas secundarias de 30x 45 a TODO “esto es a todas las vigas secundarias del edificio”, luego eliminamos las vigas que no corresponden.
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VISTAS PRINCIPALES

Para seguir construyendo las estructuras en los otros cortes seguimos los procedimientos anteriores, se debe llegar a los siguientes planos:

En vista de planta XYZ:
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En vista frontal XZY:
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En vista de perfil YZX:
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CAMBIAR DE SECCION A UN ELEMENTO ESTRUCTURAL
En la vista de perfil o frontal se pueden crear placas que funcionan como muros de corte, para el caso del tanque elevado le asignamos como techo una placa que la creamos de la siguiente manera: Presionamos F2 y seleccionamos MUROS Y, luego presionamos F1 y seleccionamos NUEVO, en el formulario modificamos con nuestros datos como se muestra en las figuras y presionamos OK:
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Luego de ello presionamos F5 para cambiar a vista de PLANTA, luego presionar F6 para ir al nivel tres z=3, y poner el cursor en el tramo que corresponde al tanque elevado:
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Entonces presionamos ENTER para ver los atributos de la celda de losa y modificamos la sección por LOSA:h=10 que es una losa maciza y presionamos en OK para asignar.
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GUARDAR PROYECTO:

El archivo nuevo tiene un nombre por defecto  “ANONIMO” que aparece como el titulo de la ventana que aparece cuando se presiona F3 seguido de su extensión .ger, para nuestro ejemplo lo almacenaremos con el nombre de PABELLON, para ello seleccionamos la última opción de la ventana “Guardar Como…” y digitamos directamente el nombre y presionamos OK:
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Vuelve aparecer la ventana con el nombre actual “PABELLON”, la opción “Guardar” sirve para guardar cambios al archivo actual.

EJECUCION DE TAREAS

Las tres primeras opciones no se encuentran aun disponibles en esta versión
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SALIR DEL PROGRAMA

Para salir del programa principal o subrutinas solo se presiona la tecla ON y progresivamente sale de la aplicación.

ABRIR UN PROYECTO EXISTENTE:

-A partir de la aplicación una vez instalada.

[image: image74.png]



-A partir de un archivo almacenado con la condición que la aplicación este instalada, caso contrario saldrá el siguiente mensaje.
ELIMINAR UN PROYECTO EXISTENTE

A partir del menú principal con la opción BORRA se puede eliminar permanentemente de HOME un proyecto existente.
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AYUDA ESPECÍFICA

Esta opción esta en el menú principal presionando la tecla 4 “INFOR” y es texto grafico referida a una configuración realista de edificios.
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