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INTRODUCTION

Cet ouwrage esi dasting a fous les possasseurs d'HF28 quel que =soil leur
niveau et la varsion de leur machine.

En etffetivous frouverez ici, aussi biendesinformations faciles a3 comprendre
que d'autres qui demanderont una certaing réflexion parsonnells:

Des programmeas simples, courls, écrils en langage normal dans les
domainas de la musique, du caloul, des {ests, des utilitaires. ..

= De linitiation au langage machine accassible a n'impora qui.

- Des franstormations &lecironiques qui feront de volre calculatrica un
véritable ardinateur super accaléré, possadant 66k et plus, pouwvant
communiquar avec presque n'imporle quelle autre machina, at
sauvegardar ses programmeas sur disquattas..

Des programmes plus complexas en langage machine &l en langages
habituel dans la domaine das effets spaciaux, des graphiques, des
ufilitaires, des calculs mathémaliques avanceés, des points d'accés da
la Rom, ainsi qu'une grande quaniiteé d'adresses da références.

Tout caci est bien enlendu adapia au trois wersions da 28 daja sorties:
HFZgC-1BE HPZBC-1CC HPZB5-ZBB

Touteiois un tal recu=il ne gagneraitpas a étre lu da la premisre a lademigre
ligna. Si wous charchez una information sp2cilique, il vous suffit da
consu ltar la table des matieres (si un chapitre entier [ui s consacné ou
gi l= fitre du chapitrawous semblecontanir ce gue wous cherchez); sinon
consultaz tout simplement 'inds:.

Bien gue nous ayons lenté de rassamblar ici le maximum dinformations, la
lizte n'est pas exhaustive ai il reste encore beaucoup a dacouvrir. C'ast
pOUTQUoi S WoUus Créez un programme ou découvraz une adrasse, un
effetinigressani, envoyez-nous vos suggestions, vous saraz alors cita
danzs noire tome complémeantaira.




nroduction

Four facilitar la lecturs (et la rédaction de I'ouvrage), nous avons uliliss un
carlain nombrad abraviatio ns et de dénominatio ns dont vous trouverez
la liste dans la glossaire.

Il ne nous reste plus qu'a espsrer gue vous trouverez ici tout ca dont wous
avaz basoin pour que wvous puissiez laissar courir librement wotre
imagination dans le monda passionnant das 28,

COMMEMT DETERMIMER LA VERSION DE WOTRE MACHINE:

- Allumez vatre HP2E.
- Placez-vous dans le menu BIMARY {([SHIFT] [E]).

- Appuyaz surlatouche du menu [HEX] pour vaus placer an
moda hexadécimal (basa 16 (oncompte ainsi: 01234 5

67BOABECDEF101112...191A1B1C1D1E1F20...)).
- Tapez #A [ENTER].
- Puis tapez SYSEVAL [ENTER].

- Lawersiondewvotre machine g'afficha aninverse surlaligne
supariaure da votre éacran. Il y a trois varsions possibles
1BB (2B8C 1arewvarsian) 1 CC (208G 2ame version) 2BE (285
l&ra version).

Pour chague thamea, nous praciserons a quelle machine il s'applique par las
abréviations suivanies:

fiv : foute version.

le : seulement les 28C.
Is : ssulement les 285.
T1BE : seulement les 1BB.
1CC : seuwlement les 100,




AVERTISSEMENT

Pour apprendre & anirer las codes des programmes en langage
machine, lisez l'avertissamant page 188,

Tout au long de catte partie nous proposerons des
transformations physiques de wvotre HP28 gqui auront pour abjed
d'améliorer ses capaciiés.

Las indications sont les plus claires possible, de maniére a ce
qu'un bricoleur moyen, puisse les réussir sans frop de risque.

MAIS :
I ATTENTION It

VOUS ETES L'UNMIGQUE RESPONSABLE DE TOUTE ACTION
PHYSIGQUE OU SOFTWARE APPORTEE PAR VOUS OU UN
TIERS A VOTRE MACHIMNE.

Mous précisons, pour toutes les oparations thaoriguament
suggere=s ici ou aillaurs, que, ni las auteurs, ni I'éditeur, ni
l'imprimaur, ni le distributeur, ni la scoigte Hewlet Packard ne peuwvarnt
éfra tanus responsables pour guelgue endommagement Que wous
puissiez faire a volre machine.

De plus, il est rappelé que le simple fait 4 CUWVRIR LA
MACHINE AMHULE LA GARAMTIE =t I'aclion du service apras-
venta de la socigte Hewlett Packard. Ces opéralions proposaes sont
théocriquament exacles mais ne doivenl pas é&tre réalisées an
praliqua. Légalament, wous awvez le droit de faire ce gu'il vous plait
avac wotre machine una fois gue vous l'avez achetée mais ces
cperations sont a faire & vos propres risques, sous wotre unique
rasponsabilité. HP n'assure pas la réparation de machinaes modifiges
par das particuliers, at décourage avec raison quicongue d'essayer
da transiormer une calculatrice, car foute machine mise sur le marcha
par HP est techniqguemsnt parfaile et ne nécessite aucunea
amalioraticn.

NI ATTENTION I

VOUS ETES L'UNMIGQUE RESPONSABLE DE TOUTE ACTION
PHYSIGQUE OU SOFTWARE APPORTEE PAR VOUS OU UM
TIERS A VOTRE MACHIMNE.

Toutetois nous signalons quand méme a titre indicatif que
chacune des propositions failes ici ont &ta réalisges avec 1007 da
succas sur da nombreuses machines.







PREMIERE PARTIE

LE SOFT






Avertissement

La bul d= cete premiare partie est d'expliquer, ou plutdi d= tantar
d'axpliquer, la manigre de programmer an asseambleur la HP28 (c'esi-a-
dire &n langage machine]. Pour cela, une bonna connaissance de la
structure imterne de la machine asi nécessaire at les pramiars chapitras
sont consacras a cala.

& la premiare lecturs, foules cas inlormations peuveni paraitra
difficiles a comprandra et a relenir mais il na faut pas oublier que seuls
lzs es=ais el lufilisation d=s exemples proposés pamettert da bien
memaoriser (et da bien utiliser) ces inlormatiors... 1l na faut donc pas &tre
dacourage par las nombreux termes apparaissant dans le texte:  les
exemplas sont [a pour les éclairer el ils sont repris dans le glossaire (en
annaxe].

Courage, parsévarance... Ga sonl les seuls moyens da réussir, ici
commie aillaurs. ..

A propos des notations @
Dans les chapitres Il et IV sont présentés plusieurs tableaux
rapraseniant le contenu de la mémuoire. lls sonl conslifués de cases

du typs:

ADRZ
conienu longuaur

ADRA

On a toufours
ADR1 = ADRZ
ADR1 = adresse da dabul d= la zone (en haxadacimal).
ADRZ = adresse de dabut da la zone suivante (en hexadacimal).
"Longueur” = ADREZ-ADAT = nombre da quartets da la zone (en
dacimal).
"Contanu" = rappel da la nature du contanu, (détailla plus loin).

Remargue
L'ufilisation des exemplas proposés ne peul se faire qu'aprées la
lecture das preamiers chapitres: il ast donc conseillé de lirea una
premigra fois ces premiars chapifres, pour apprendra & uliliser les
examples, puis de reprandre ces axemples, an las ufilisant, da
maniéra a bian las mamaorizer at a bien las comprendra, ce qui sera
tré= utile pour aborder la rests da ce livra.







Chapitre |
INTRODUCTION

Tout d'abord, il faut sawveir quea le microprocesseur du HF28 est
guasiment le mémea que celui du HPT1 {microprocessaur SATURN), ca
qui permel de connaire les codes des différentes instructions du
processaur (et d'ufiliser carains manueals da référence du HPY1, comma
le= HOS [Hardware infernal Design Specification, HP M 00071-S90071],
pour awoir la lisle e 'explication de ces instructions, [qui sont rappalées
er annaxze]].

Ce microprocessaur ast un 4 bits (I'unité elémentaire de mémoire est
donc le quartet (el non 'octet comme sur beaucoup d'ordinateurs), c'est
a dira une case mémoire dort la valeur est comprise entre 0 at 15
idécimal) ou encore entre O et F {(en hexadacimal}).

La SATURN possade 9 regisires de 64 Lits (A, B, &, D, RO, A1, BE,
F32, A4) , 1 regisire 1 bit (CARRY), 2 registres 4 bits (P, HWS), 1 reqisira
12 bils (QUTPUT), 2 regisires 16 bits (INFPUT, STATUS) , 2 regisires 20
bits (D0, O1, PCY, et une pila de 8 etagas da 20 bils (RETK]. Une adressa
esl un nombra de 20 bits.

Une particularité du microprocesseur ast de ‘relourner’ las
imformations lors de leur lecture: si on trouwe en méamoire la suites da
guartete {an heaxadécimal] TEOF4 la lecture dams un des ragistres,
donnera, comme contenu de ce registre; 4F08T..  Ainsi loutes les
adressas inscrites an mamoira vive (Ram) sont  "&criles a l'enwers” (tous
l== dédails qui précadant soni repris et détaillés dans I'annexe concemant

|2 microprocessaur).,
Cependant le SATUAM de la HPEE n'est pas exactement la méme

guea calui du HPT: il faut sawvoir que plusisurs instructions nouvelles
viennant compléter celles présentas sur la HPT1 :

- PC={A) de code BOBC . Cetle instruction lil un groups de & quarteis
sitlués a I'adrasse contanue dans las 20 pramiers bits du registre
A et charge ces § guartets (c'est & dire une adresse] dans le
registre PC [ Program Gounter) ce qui provogque un saut a cetta
adrasse.

- RSl {reset system interrupt) de code 80810  dont Ie role n'a pas
ate explicite par HP.

= Sur la HP28&8 on renconire encore da nouwellas instruclions dont e
code ast en B08... comme:;
BOBA TFCBIT=0 a08B FCBIT=1
BOED BUSCD
dont seuls las noms me sont connus... Ainsi qua d'autras dont
j'ai renconiré le coda en dasassemblant caraines parties de la

Rom.
| Faga 15 |



L'ingtruction BPL gui a permis l'accés a la programmation en
assemblaur est bien entandu SYSEVAL dont le réle est exactament le
mema qua PC=(A), SYSEWVAL prend l'anlier binaire au niveau 1 da la pils,
la fronque pour n'en garder que 5 quartats (c'est & dire un anliar compris
anira O at FFFFF [hexa) ], lit 5 quartets 4 cetta adrasse at les place dans
la registre PC.

Il ast & noler gque, contrairemant a une croyance rapandus,
linstruction SYSEVAL ne peul, an aucun cas, datruire la machine. Le
saul effet nagatif possible peut &tre un Memory Lost, mais ssulament si
on ulilise S¥SEVAL au hasard. Tous les SYSEVAL présentés dans cat
ouvrage ont &té étudiés et sort absolumant sans danger (pas da Mamoary
Lest & craindra): la lactaur ne risgue pas d'endommager sa machineg par
l'usage des sagquences proposéess qui dtilisent cetle mystérieuss
insiruction. ..

Wolcl la struciure de la mémolre pour les différentes verslons de HP2a:

HP 28c HP 28s
Vershon Verslon Verslon Version
Slandard adresse 6 Ko  adresse J4Ko adresse  Standard
FFFFF[ | FFFFF 1 FFFFF ———
Ecran
Timer
FFaog |—————
Wide
Emoog | ——
Vide Duplic
Wide Ram
ooogg | -
Wide Ram
coogg |
G000
3000 . 52000
Ram
S0O000 Ram
Ram
4F000 . AFDOD Wide
Wide Vide WVide
40800 . 40300
Ecran Ecran Ecran
Timer Timer Timer
A 0000 | 000D T 1] 1
Fom From Rom Rom
sy aléme systéme Sy st e Sy stEme

00000 . 000D L 00000



La meémuoire (Rom, Aam, Ecran & limer) conlien! plusisurs types da
groupes d'informations (suite da quarteis):

- ceux concernani 'écran ou le fimer qui sonl des zones
méamoire d'anifréae ! sorlie, quartets d'un 1ype particuliar;

- des données; suites da guarleis représeniant guelgua
chosa. Par exempla, la valeur de comaction da la routine
d'harloge;

- des routines en langage machins;
- des objets RPL (comme ceux que |'utilisateur crée).
Il e=t a noter que ce darnier typa da groups da quartels se rancontra
aussi bien dans la Fom gua dans la Ram; en particulier, les instruclions

FRFL (Fewarsa Folish Lisp, o'est |2 langage du HP28) sont des objats au
meéme fitre que ceux créas par I'utilisatsur.







Chapitre Il
LES OBJETS

Four bien comprerndre le fonctionnameant du HP28, il est nécassaira
da bien connailre les différanis types d'objets. 1ls =ont au nombre d= 19
dont 9 pauwvant &tre crées drectement par I'ufilizateur.

lls commencent tous par un groupe de & quartets: le prologue [c'ast
an fait une adresse an Rom) qui indique laur typa, éventusllament suivi
par das renseignamenis sur leur longueur, laur dmension...

Woici les 19 objets (laur caraciaristiques détaillées suivent la tabl eau):

Objet Pralogue
Shor integer (%) 0211
R=al 02833
Extended Feal [*) 02855
Comples 0297y
Extanded Complax (") 020a0
Byta ("] n20BF
Fremisr cbjet inconnu (%) 029E1
Array 02808
Sacond objet inconnu (*) O2A20C
String 02864E
Binary integer 02AT0
List N2A9E
Rom/FRam Pair [*) n2aea
Algebraic n2a0A
Frogram n2CeT
Assembly Code () 0209
Global Mame nzo1a
Local Mame [*) 02037
Fom Fointer (%) N20EC

{*} Ces ohjsis sont impossibles & créer directement par (uilsstewr =t aoparaissent
fows dens Ja pie Sous (3 forme dun System Obfect” (sawf Local Mame)



Caractéristiques des objets
Zhaque objet est dacrit an détail par une fiche du type suivant:

Mom [ nom en frangais ]

Prodogue - ocoooth (le b signifie que le chiffra est en hexadacimala
mais n'est pas réasllament slocka dare la mamaoira)

Structure @ tableau représentant la maniare dont las quarteis
représantant 'objet zont slockas an mamaire.

Exempls da codage dobjets.

Cas d'ulilisation d'un tal objet.

Short integer [ pelit entier |
Prologue - 0207Th

Structura : | Frologue | nombra

R —
Exemples © 1192054321 h est le short integer 12345h.
1192000000h ast le short integer GOO00H.

Ca type d'objets est utilisé par 'operaling system de la HP pour passer
das waleurs [par l'inlermédiaire da la pile] entre deux routines. Par
example une des sous-routines du BEEP produit un son & partir de ca
ganre d'objels pris dare la pila.

Real | reel |

Protogue © 02833

Structure | Prologue | Exposant | Manﬁ's.'sa| Signea |

L'exposant el la mantisse sont en uécimal cows vinaire (Do), o'asil-a-dire
qu'un nombre décimal asi stockeé commea =i il ait hexadecimal (ainsi 20d
sera codé 20h [20h est un nombre hexadacimal qui ast agal a 32 an
dacimal]l. L'exposant varie de 000 a 429 (positif) st de 289 3 501 (negatif]
[#23 représentant |' exposant -1]. La mantizza conlient 12 chiffres. Le
signa e=t la signe da la maniis=a: 0 =i positif, 9 si nagatif.

Exemple - =x* 10 % 5 asl représenié, en valeur numérique, par:
202050095356 20514130h,

ilisation : pour les cakuls, par la machine comme par |'utilisataur.




Extemded Real [ réal éiendu ]

Prologue © 02955k

Strucfure ;| Prologue Exposant | Mantisse | Signe

Mémes remarqueas que pour Feal at axempla similaire avac 2 décimales
d= plus et un exposant compris enfre -409309 &1 +49909

LHiligation ; par la machine pour des cakuls en haute précision (cakul da
2IM, COS.).

Complex [ complaxze |
Frologue - 0297 7h
Sirucfure :
Frologue | Ep:e.ant| I'..'I.a_rrﬂ?sae| =lgne Expoeant ||'..iE|Fr|I55E [ Sine |
=32 q-=——3 =""qz-="1 -
Cin frouve d'abord la partie réslla puis la partie imaginaire, sinon mémea
structure que Real.

Exemple : le complexe (10,20) est représanta par
TF32010000000030000101 000220000000 020h.

Hiligation : par la machine, commea par 'ulilisateur, pour les calkuls,
I'affichage de points...

Extended Complex [ complexe alendu |
Frologue | 029900
Sirucfure :

Proiogue |Exposamt | Mantizse | Signe | Exposant | Manisse | Signe |
e el e T R L e I

Mémes remargues que pour Real, exemple similaire 8 Complax avec 2
* 3 dacimales an plus et des exposants a 5 chiffres de -49909 a +49309,

Hilization : en calculs internes (Commea Extended Real].




Byte [ ocist ]

Frologue ;. 0288Fh

Sfructure : | F'r-:iI-:-gue-] Eyte |

-— F —=

Exemple : octet 01; FE22010h

Utilisation : par I'operating systam, comme le Short Integer.

Premier objet inconnu
Frologue ; 020ETh
Structure - 777

Adla : 777

Array [ wectaur'matrice |

Frologue ; 02404k

Structure :
| Prologue | LongueurL|  Type | Dimension |
-
| nb élem. | &lément 1 | élément 2 | | &lémzni n|

B

Le typa ast soil réeal, soil complexe, el est représanté par l= prologue Aeal
ou Complex [sion crée un vectaur avac un autre prologue comme yps,
la wacieur e=t automatiqguement considérse commea complexe). Dimeansion
vaul 00001 dans le cas du wectaur {une ssule dimansion). Mombre
d'élaments esi la nombre d= colonnes de la matrice 1 * ngu'estle wectkaur.

La structure d'une malrice esi guasimeni identique. Cependant,
"dimension” vaut 00002 et on a 2 * & gquarlets pour la nombre d'élémenis

(nombre de lignes / nombre da colonnas].



Exempls - [[1 2] [ 4]] esl représenie par:

ADAZ0 prologus

5000 lorgueaur

23220 type rael

20000 dimensiors

20000 nombra de lignes
20000 nombre de colonnes
Q0o0000000000010 pramiar rasl
Q0o0000000000020 deuziams rasl
Q000000000000030 froisiama raal
Q0o0000000000040 quairiame real

LHiligation : par la machine commea par [ utilizataur.

Second objet inconmu
Fralogue @ 02A2Ch
Strucfure @ 777
Rale : 777

Cet objat, ainsi que le précédent inconnu, sont impossibles a charger par
un STC sur la HP22c (ils provoquant un message Range Exceplion).

Siring [ chaine ]
Fralogue : 02A4EhR

Strucfure :

| Prologus | Lomgueur L| car 1 car 2 l | CAr

L
Exempls © "ABC" esl représenté par EB4A20BOCODT42434h

LHilisation : par la machine comme par I'utilizsataur.




Binary integer [ antier ]

Frologue ; 02A70H

Shructure | FPrologua |Ln:unguaurL| Zhitfre |

- 5 _|--|_L_5_|-
L
Habifuellement L = 15h pour les nombres entrés par [l'uilisatsur.

Cepandani, la valeur paut &tre différanta, ce qui permet un gain da placa
pour le slockage da petits entiars; #0 peut &tre codé OFAZ0E00000R.

Exemple - #122456TA9ABCDEFOh est représents par:
O7AZ0510000FEDCEBARRTES43ET1h

Utilisation : par la machina, par l'ufilisateur.

List [ liste |

Frologue : 02408
Sfructure :
| Prologue | objett | objeto | fin de liste

Fin de liste est le groupe de quartets 02FA0.

Example - | #123456TRIAECOEFD "ABC" | &=t raprésanta par:

a3aE0 prologue List

a7TAZ0 prologue Binary integer
S1000 longueur de I'entier
OFECCBASSTESR4321 l'anlier binaira

E4AZ20 prologue String

BOOCO longueur de la chaine
142434 la chaina

Q3F20 fin de lista

Utilisation : par la machina, par l'ufilisateur.

Reom/Ram Pair [ couple Rom/Ham ]
Frologue ;| 02ABBh

el objel constitue en fail la Ram UEER ou aussi, pour la HP28s, un sous
menu du menu USER, 1 =a structure est mal connue.  Son explication
ast indissociable de celle de la structure de la partis de la Ram conianant
las objets ulilisaleurs. En woici la structure :



Pour les HP28c 1BB =t 10C:

Taille

en gu. )
Fin de Ham

Cibjati
2 lamguaur nom objetl
nom cbjati
longuaur nom chjet
5 longueur L2
Ohjet2 T
2 longuaur nom objet2 Lo
nom chjatz J._

Fa

2 longusur nom objetd
5 longuaur L3

5 lorgueur Ln

Ohjatn S 7['
2 longuaur nom objatn Ln

nom chjstn
longusur nom objain I J-_
O0an
longuaur L
O0an
ADR1
aos
ADRZ
ADR3
anz
ang
Prologusa Adressa contenua dans 5
quartais aen #4FORT

O L3 L) ORI LD RO OR R kD

ADAT waut 27676 pourla 1EBE, 27788 pourla GG
ADR2 waut 1C2BC pourla 1EB, 15378 pourla 1CG
ADRZ waut 1CBSD pourla 1BE, 15049 pourla 1CGC

Castrois groupesda b quariais soniprobablamantdes adressas concarnant
las instructions BPL situéss an Rom.



Pour la HP28s :

Tout d'abord dans la cas ou il s'agit de la Aom/Ram pair
constituant |2 menu HOME (manu principal] ;

Tailla
€n gd. - Fin da Ram
Cibjat
2 longuaur nom objail
nom_chjsti
2 longusur nom obje  {
a5 longuewr L2 e
Ojet? "r
2 longueur nom_ objat? Lz
nom chjsts? l
2 longueur nom objel2 | 1
5 longueur L3
A = 2 E———
l |
I | L
| |
| |
e
5 longueur Ln e
Obistn T
2 | __longusur nom objein | Ln
nom_ chjstn
2 longusur nom_objain R _l_
5 [awa]n]
il lorgueogr L | ¥
L ADART
L ADR2
3 Qo
3 oo
5 Prologus Adrasse contanua dans
5 quariels en #C0O0BT
ADR1 vaut 0Z291h
ADRZ2 vaut QZBDOCH

Ces deux adresses concemant probablament les instructions APL an
Rom.




Pour una Rom'Aam pair constiluart un sous-menu (c'est alors un objst
cortanu dans une aulre Rom/BRam pair):

Tailla
&M gu. Vers la fin de la Ham
Chjetl
2 longueur nom objeil
nom ochjsti
2 longusur nomobjet | _
] longueaur L2 e
Chjet2 '|
2 longueur nom objetd L2
nom ohjst2 ]
2 longueurnomecbjet2 | ¥
5 languaur L3
_____ Chist3_ __ _
| |
| | L
| I
I I
_____________ -
5 longusurlmn |
Chijetn '|
2 longueur nom abjain Ln
nom ohjstn
2 longuaur nom cbjstn o J_
5 Q0000
] longuewr L | _
3 TFF
2 Fral=aue Wars la bas de la Ram

Dans tous les cas:

Il 2=t & noter qu'una talle struclure permet le parcours de la Ham ulilisateur
dans les deux sens. En eflet:

—= dans le sens "bas de Aam —:=fin de Ram™ on renconire la faille du
nom avant le nom ce qui parmet de la “passer”’, puis la prologuea avant
l'objet ca qui parmat de daterminar son type donc sa longuewr,

—= dans |'autre sens; on renconire les longueurs das zonas avani callas-
ci o il n'y a donc pas de probléme.



Exemple - un tel exemple serait fastidieux at p=u intéressant; la lactaur
désirant avoir un exemple d'un tal objet n'aura gu'a uliliser l=
pregrammea PEEK présanta en annexa en affaciuant la s8quence
de commandes:

Mode hexadacimal puis
Pour 28c :
#4F0ET #5 PEEK
Pour 285 :
#C0DAT #5 PEEK

Lire I'adressa en la rebournart at la taper (ex "E18F4" -= #4FB1E).
Entrer I'adresse de fin de Aam [woir plan mémeoire du chap. 1j.

Faira: OVER - PEEK

Il v aura alors dans la pile une chaine du fyps:
"BBAZ0Z00NE00...

C'est la listing des codes de ['cbjet Rom/Ham pair...

Utilisation : par la machine, pour le stockage des objats du meanu USER.

Algebraic [ expreszion algsebrique |

Frologus : 0240AR

Structure : | Prologusa Exprassin:-nl Fin Alg.

- B

Fin d'algébra wvaut 02F20h. L'exprassion confieni la suite das oparations
& effectuer pour faira la caleul, en notation polonaisse inverséa. C'est un
ansamble composite comme [a lista.

Example - 1.332+ 742 + SAR(T4) [SAA remplagant l= signa racina carrés
dans le taxia] sera représantd par:

Pour la HP28c 1BB: ADAZ0 prologus Algebraic

33020 prologue Feal
Qooo0o0o00002210  rael 1.23
32020 prologue Real
Qooooooo0000247a  rael 742
CaFs1 +

32020 prologue Real
1000000000000470  rasl T4
CDS81 SCA

CaFs1 +

DSF20 fin d'Algabraic



Pour la HP28e 1CC ADAZD

prologue Algebraic

33920 prolcgue A=al

Q0o0000000003310  réael 1.33

33920 prolcgue A=al

Q0o0000000002470  réel 7.42

28091 +

23920 prolcgue A=al

1000000000000470 réel 74

QceEa1 S0R

28091 +

08Fz20 fin d'Algebraic
Pour la HP28s : ADAZ0D prologue Algebraic

33920 prolcgue A=al

Q0o0000000003310  réel 1.33

33320 prolcgue A=al

Q0o0000000002470 el 7.42

EEE&D +

33320 prolcgue A=al

1000000000000470  réal 74

42500 S0R

EEE&D +

09F20 fin d'Algebraic

Dans fous es cas:

Une telle structure parmet de ne pas avoir a stocker da paranthases: les
calculs se fort par I'inlermeadiaire da la pils.

Hilisation : par la machine, par I'utilisataur.

Program [ programme |

Pralogus © 02087h

Structure | Prologue | F'r-:nglammel Fin Prog |

--—5——-

Fin de programme vaut 02F20. Le programme asi une suite d'objais:
c'est donc un objet composite. Pour les programmes créés par
I'utilisataur, la structure st un pau plus complaxe car elle est da la forme:

|F'rn:n| ug = |Pra mmmel =
= g

o« F_a

| vaul: pour la 28c 1BB:27Fod, pour la 28c 1CC:27FEC, pour la 26s:0E300
= yvaut: pour la 26z 1BB:27F1F, pour la 28c 10528001, pour la 22s:0E9ER




Z'est encore un objat composite.
Exemple : « "ABC" #123456TEQABCDEFQ » ast représentd par:

FPour 28c 1BB:
TEC20 prologus
ADFTE n
E4420 prologue String
BOOCO Longuaur chaine
142434 ABC
a7TAZ0 prolegues Binary Integar
51000 Longuaur entier
OFEDCBABSTES4Z21 #1234567R8ABCZDEFRD
FiFT2 m
QRF20 Fin de programme

Pour 28c 1CC:

TeC20 prologus

ZEFT2 ™

E4420 prologue String

BOOCO Longuaur chaine

142434 ABC

a7TAZ0 prolcgues Binary Integar

51000 Longuaur entiar

OFEDCBABSTEE4321 #1234587R8ABCDEFD

1002 »

QIF20 Fin de programme
Pour 28s:

TeC20 prologus

QD3ED =

E4A20 prologue String

BOOCO Longuaur chaine

142434 ABG

O7TAZ0 prologue Binary Integer

51000 Longuaur entiar

OFEDCBABSTEE4321 #1234567R8ABCDEFD

GEQED =

QSF20 Fin de programme

Utilisation : par la machina, par l'ufilisateur.




Assembly Code [ programme assembleur |

Frologus © 02C08h

Structure : Prologus |Ln:-nguaur L Codes |

S - T [ SE—
L

"Codaes" représante la suite des codes des instructions constiluant le
programme assemblaur.

IHilization : par la machine, par l'utilisataur pour la programmation
assamblaur du HP28.

Global Mame [ nom glabal |

Frologus © 020712k

Strucfure | Prologue | Longusur L| Miam |
2 2=l

"Longueur” est la nombre de caractéres du nom.
Exempla : 'ABC ast représentd par 2102030742434

Hilization : par la machine, par I'utilisataur.

oca e [ nom loca
Frologus © 02D37h
Struefure @ identique a un nom global, seul la prologue changs.

Hilization : par la machine, par I'utilisataur.

Rom Pointer [ poirtsur de Rom |

Prologue: D2D5Ch

Strucfure : || Prolagus |Fh:-n'| Pairbar

Féale inconnu.

LHiligation : %7




A ces 19 objets, il corwviant d'ajouter;

- les instructions RPL,

- das instructions internes du HFZE,
- l2s noms (globaux et locaux],

- diverses constantes;

tous codés sur & quartets (l'adresse de I'objet an question).

Zes objats sont lous considérés comme des instructions et sont
an fail représentés par leur adrasse d'exéculion (utilisable par SYSEWAL).

Une liste (non exhaustiva) da tels objets esi donnés en annexs.




Chapitre I

ZONE D'ENTREE 7 SORTIE

1) Pour les HP28 IBB =t 1CC :

Adresse
40800
Walaur du Timer
407FR
TR
4070E
IR out
40700
IR in
40705
arars
40702
Coniraste
40701
Elal des pilas
40700
s
408ED
Row Driver Wavelorms
405ED
FParlie droite acran
40400
e
402ED
Parli= gauche acran
40078
TRE?
40040
Oriver indicataurs
40038
Prirtar I
40030 N
Halt
40028 D
Aad I
40020 c
Shitt A
40018 T
Fila E
40010 Al u
a R
40008 5
Busy
40000
Indicateurs

Taille (decimale)

8 quariels
234 quarteis
1 quariet
1 quartet
10 guarteis
1 quartet
1 quartet
22 guarteis
288 guarieis
420 guariels
288 guartels
616 guariels
56 quartels
8 quartels
B gquarteis
B gquarteis
B guarteis
B guarteis
B guarteis
8 quartels
8 quartels

Silas 8 quartets valant FFFF FO0O, 'indicateur concema est allumeé, sinon
il as1 éteinl. En mattant plus ou meoins de quartsts a 'F' on paut jouar sur

le contraste de lindicaleur concama.



Driver indicateurs

La waleur normale de ce driver est 00000000, Si on remplace certaines '0°
par des 'F' on jous sur le contraste de tous les indicateurs at, pour plus
de frois 'F', on invarse l'affichage.

L'ecran

Zhague pizel est représants par un bit, soil 4 pizels par quarst. L'ecran
ast codé colonne par colonne (les 8 pramiars quarets représantant donc
la pramiare colonne), du haut vars le bas (le bt 0 du premisr quartat
représante donc le pixel en haut a4 gauche).

Row Driver Waveforms

Z'est une série de 256 gquartels indiquant au Display Drwver (le composani
glectronigue assurani la gestion de 'écran du HP28) le numeéro da la ligne
logique, située dans la Ram pracédemmeant décrile, a afficher an una ligna
physique donnge (sur l'afficheur proprement dif):

Appelons L1 ... L32 les 32 lignes physiques et 11 ... 132 les 32 lignes
logiques. Chaque ligne physique ast concarnss par 32 bils (B quartsts)
dans l'ordre L1, L32, L2, L31... Pour une ligne physigua Ln donnée, on

aura:

- &i les 32 bits sont & 0, la ligne Ln sera éleints;
- =i plus d'un das 32 bits est 2 1, la ligrne Ln gpparaitra noira (plus ou

moins foncas).

- & la m™™ bit at lui saulamant ast a 1, la ligne Im sera affichées an Ln.

L'etat normal est donc:

100000 Q00000 ADma0oaa0e00 L1 QOO0 Q00000000000 an  Le
QOO0 000I0000000000000000001  L32 | 0000000000000 000000 L24
01 000000000000 00a000000000000000 L2 | 0000000001 Q00000 a0000000003a0  L10
Q000000000000 00a00000000000010  L31 | CCOQ0Ca0G00Caodanid {1 00d000aan  L23
Q01 0000000000000 0000000000000 L3 Q000 QOO 000000000000 L11
QOEQDC00I0000000000000000100 L3390 | 000000an0anod0o0ao000maomaon L22
QDO QDO0O00I00000000000000000000 L4 | 00000000000 10000000000000000000 L12
Q0000000000000 00000001000 L29 | 00000000000 0ad000a01 Q000aQo0aan L2
Q0001 00000 0a0000A00a000000a00000 LS | 000000000001 Ca00da0ma0000000a0  L13
Q000000000000 00A00000000001 0000  L28 | 000000 a000000 00001 00000000000 L20
QD000 00000000000 000000000000000 L& | 0000000000000t J0000000000000000  L14
QOO0 000000000M00000001 00000 L27 | 0000000000000 00 000Q0ma0odon L1g
Q00001 0000Q0000a00000000000000 L7 | 0000000000001 Q0000000000000300  L15
Q000000000000 00a0I0000001 300000 La% | O0OQ0Ca0md00cado] Qooooodanoaan L16
QOOI000] Q00I000I0000000000000000 LE | 0000000000001 COQ0ma0maomaon L16
QOEQD000I0000000000010000000 L2325 | 000000a000a00d0100000000a00000 L17




soit donc, en hexadécimal :

100a0000 Qa00000s 20000000 J0000004 400000 Q000002 BO000000 Q000aa01
01000000 QaD0d0E0 02000000 J0000040 04000000 Q000020 0S000000 00002010
0010000 QaD0a800 0000000 40000400 0O4a0000 Q000200 00200000 00003100
00010000 Qa002000 00020000 40004000 00040000 Q002000 00030000 00001300

Il 2=t & noter qu'un arrét-systém e aprés una modfication de cas 256 oolets
remet la Row Driver Wawveforms a I'état standard.

Etat des piles

La kit O de ca gquartat indique =i les piles sont Bonnes ou non: si il est
a1 les piles sontdéchargeéss. La mise a jour de ca bit se fail an acrivant
dans le bit 3 du quartel (opeération réalisée réguliarement par la maching].

Le contraste
C'est un quarlet dont la valeur va de #0, contrasie le plus faible, a #F,
contraste le plus forl. Il st & noter que les toucheas [ON] [+] 21 [ON] [-
] ne permettant d'accader gqu'aux valeurs #4 3 #F,

IR im
C'est 'antrée du HP28. La valeur normale st non nulle a1 passe a zéro
g'l ¥ a réceplion ou si ladiode IR ast déconn actés (ca qui parm el da testar
la présence des périphériquas proposas dans le présent livra).

IR owut
e quartet commande la dicds infra-rouge du HP28. A zéro, il n'y a pas
emission, pour 8, émission trés faible (indétectable) pour 4, faible, pour
2, moyenna, pour 1, forts.

Le timer
C'est un groupe de B quartats dont la valeur va decroissant da #077FFF
a#000000. La wvaleur exacte obtenue par #123E SYSEWAL (sur 28c 1BE)

ou par #1266 SYSEVAL (sur 150G st calculaes en faisant la différance
entre un offsel de comection silug en Ram et la valeur du timer.



2) Pour la HP28s:

Adresse
Qoaoo
Walaur du Timar
FFFF&
Y
FFFOE
IR out
FFFODO -
IR in (%)
FFFOZ
e
FFFO2
Etat des piles
FFFO&
e
FFFO4
Efal &cran
FFFO3
Y
FFFOZ
Contraste
FFFO1
Spaed
FFFOOQ
OO00o00, ... 000000
FFEE&D
e
FFES2 -
Interruptions
FFEZ8B
Partia droite écran
FFCOO
Y
FFEF?T
A3333233.....2323533
FFE10
interruptions
FFBOD
CO00o00, ... 000000
FFAED - -
Partiz gauche acran
FFB40
Driver indicataurs
FFa38 -
Printar |
FF830 M
Halt D
FFBZ58
Fad I
FFBZ2O - c
Shitt A
FFB18 - T
Pila E
FF810
Alpha U
FFBO& R
Busy 5
FFaCo

Taille (decimale)
2 quarets
224 quarlels
1 quariet

1 quaret
3 quaret=

1 quaret
4 quariet=

1 quartet

1 quartet

1 quartet

1 quariet
180 quarlets
14 quartets
42 gquarlets
552 guarlets
9 quariets
2231 quariets
16 gquarets
180 quariets
44 quariets
2 quarlets
B quarets
2 quarlets
8 guarets
8 quarets
B quarlets
8 quariets
2 quarlets

Il est a noter que le Row Driver Wavetorm a disparu...



Indicateurs

Silas 8 quarets valant FFFFFO00, l'indicateur concerns est allume, sinon
il @st ataint. En mattant plus ou moins d= quartets a'F', on peut jouar sur
l= contrasie de lindcateur concema.

Criver indicateurs
La waleur normale de oa driver est 00000000, Si on remplace cartains "0
par des 'F' on joue sur le confraste de {ous les indicateurs et, pour plus
da trois 'F, on inversa 'aflichaga.

L'écran
Chaque pizel esl raprésenié par un bit, soit donc 4 pixels par quartst.
L'ézran est coda colonne par colonne (les B pramisrs quartsts
représentant donc la premigre colonng), du haut wers le bas (le bit O du
pramiar quartet représenta donc le pizel en haut 8 gaucha).

Interruptions
Ce sont des zonaes utilis@es par la routine d'inferruption du HP28 pour la
sauvegarde temporaire des registres.

Speed
La walaur normale de ce quartet est 7. En augmentant la walsur, on
accelers la HP28, en la diminuant, on la ralentid. I est a nofar qua 0 &t
1 na sont pas distingués. En metani le quartet 3 F, on double la vitessa
da la maching. Ca quartet est ramis & 7 par toul appui sur OM. Ba
medification n'entraine pas de varation du cycle d'horlogs.

Le conirastie

C'est un quarlet dont la valeur va de #0, contrasie le plus faible, a #F,
cortraste le plus fort.



Etat ecran

Sica quaret vaut A, I'écran est allume, s'il vaut 0, il est ateint. Geci parmeat
de faire tourner de longs pregrammes en gardant I'écran OFF ce qui
aconomise les piles.

Etat des piles

Le bit O de ce quarlet indique I'état des piles: s'il vaut O, les pilas sont
bonnas, ='il waut 1, elles sont déchargées. Confrairement aux HP2E8:, il
ny a pas d'echanlilonnage a realiser. la waleur da ca bit est
confinusllamant mise a jour par le circuit alectronique.

Z'est I'entrée du HPES (non utilisable sur 28z 777). La valaur normale asi
non nulle et passe & zéro si il y a réception ou si la diode IR esi
deconnectée (ce qui permet de tester la présence des periphériques
proposas dans le prasent livral.

IR out

e guartst commands la diode infra-rouge du HP2B. A zéro, il n'y a pas
amission, pour B, émission frés faible (indétectable) pour 4, faible, pour
2, moyanne, pour 1, forte.

Le timer

Z'est un groupe de 8 quarteis dont la valaur va dacroissani de #0F7TFFF
a #000000, La valeur exacte oblenua par #11CA SYSEWAL esi caloulés
an faisant la différence antre un offset da correction situd en Ram =t la
valeur du timer.




Chapitre IV
LA MEMOIRE

1) Pour la 28c:
Al Plan general de la Ram:
En wersion standard, elle wa de #4F000h a #4FFFFh, an version

& K-octels, de #4F000h a #51FFFh =t an version 24 K-octets,
de #4-FO00h & #5FFFFh.

50000 (52000 ou S0000)

ARom / Aam pair
adrasse dans 4F0BT

Yide 7
Vida ¥

adrasse dans 4F0BZ
adresse dans 4F0OFD
adrasse dans 4F07FE

Temporary environmearnt
aoood

adrasse dans 4F073

LMDO stack

& war. temporairas
adrasse dans 4FOGE

adrasse dans 4F0ES

ommand Line

Qoo00
Stack
' | adresse dans le registre D1
Longueur d= la zona
Memaira libra libre: & * le contsnu du
regisire O
adrasse dans la registre B
FReturn Siack

adresse dans 4F05A
4F150
4F0a0

Chjets femporaires

Ham résarvés




B} La Ram resarvés:

Ella contiernl la plupar des poinleurs nécassaires au
fanctionnament da la HP28. A I'occasion da sa description, on
varra les détails de la plupart des autres zonaes da la Ram.

4F150
4F147
4F141

4F12a
4F124
4F122
4F11D
4F11B
4F108
4F108
4FOFA
4FOF5
4FOFD
4FDEF
4FDES
4FDET

4FODGC
4F0D7
4F0D2
4FOCD
4F0CE
4FDC3
4FORE
4FDED
4FDE4
4FDAF

Y

fanu

Gy

ERAM

e

FPoimteurs Curseur

7

Orapeaus

Indicataurs

Ny

rb quartels ds pile

Y

bil3d: minusculas

e

armor

Stock. tampo. da D

fin mamuoira

T

7

T

Zmd 4
[Cmd 3 File de
m Zommandes
(Cmd 1

T

9 quartels
6 quartels
B quartels
5 quarteis
2 quarteis
21 guarlets
2 quarteis
16 guarlets
2 quartels
15 quartets
5 quartels
5 quartels
1 quartst
8 quartais
§ quartaeis
5 quartats
5 quarteis
5 quarteis
5 quarteis
5 quartels

20 guarlets

5 quartels



4FOAF
AF0AA
4FDAS
4F0AD
4FCaB
AF03G
4F03
4F085
4F0aF
4F0az
4F0TD
4F078
4F073

4FOGE

4F0Ea
AF 054
4FOSF
4F05A
4F0EA
4F038
4F028
AF035
4F025
AF015
4F014
AFOOF

4F003
4F000

T

T

Lasi1

Last 3
Pila du

LAST

Lasi 2

T

Slock. fempo. de OO

Debut RomiFRam pair

Diebut Rom/Fam pair?

Diebut Rom/MFam pair?

Tamporary enwvironmeni

Fin de pile dUNDO

File dUNDO
& wvariables localas

fond de pile
& ligne de commande

Siock. fempo. de 01

Stock. tempo. de B

Debut Raturn Stack

KEYEMND
KEYSTART

Buffer de touches

pointeurs
Buffar

7

zone de sauvegarde

zone de sauvegarde

F {arrél-systemea)

vitessa machine

offset correct horl.

e

5 guarteis
5 quartels

15 quartets

5 quartels
5 quartats
5 quarteis
5 quariais
5 guarleis
§ guarteis
5 guarteis

5 quartels

5 guarteis

5 quartets
5 quartets
5 quartats
32 quartets

2 quariels

3 quarteis
16 quartets
16 quartets

1 quartet
5 quartais

12 quartets
3 quartels



Otfset de correction de I'horloge

#F00E 5 #AFO0E. Catta série de 12 quartels sert au calcul du temps
affectif lors de I'app=l de #123E (HF28cz 1BB) ou da #1266 (1CC). On a
temps rael = offset - timer, (limer est lu dans la Ram d'entrés/sortia).

Vitesse machine

#F00OF a #F013. Ces § quartets représentant la vitesse de la machina:
ils =ont ulilisés par WAIT et BEEFP d=2 maniere & ca que deux HP25c
tourmant a des vilesses difterentes produisent les mémes EEEP,
affectuent les mémes WAIT. En pariculier, I'accélération proposée dans
la pramigre parlisa de cet ouvrage, n'influe pas sur EEEP at WAIT. (Sur
la 28 en ma possession, la valeur de ce groupe da & quarlets est
03510h).

Arrét-systéme et auto-tesis

#4F014. La valeur de c= quartst est normalemant F. En le mattant & 0,
l'arrét systama [ON] [UF] ainsi qua les daux aulo-tesis n'ont plus aucun
affet. || ast a noter gua l'extinction de la machina réarme cat indicataur
at permat a nouveau l'arrét-systame.

Zones de sauvegarde

#4FO015 a #4F024 of #4F025 a #4F034. Ces deux zones soni uliliséas
par la machine pour le stockage temporaire de carfains registres.

Le buffer

#4F028 conlient KEYSTART : pointeur de debut des touchas a traiter.
#F0228 confient KEYEMD : pointeur da fin des touches & iraiter.

#4F02A 5 $4F05D conlient las codes clavier des touches. Les louches
restant & traiter vont de #4F028+2°KEYSTART a #4FO3A+2*KEYEND
(non compris).  En fait, la meilleura fagon da représantar le bufer ast de

la comparar a une hordogse dont les aiguilles ssraient KEXYSTART =t
KEYEMND :



|
1% prehaln corcbirs: bp

Atfention les codes stockés dare la buffer sont les codas clavier et
non les codas ASCIL En woici la liste :
Touche Coda Touche Coda Touche Code

# 18 20 { 14
* 1A + nz . o1
- oE . 04 ! 26
(B o7 1 12 2 10
3 oD 4 1F ] 15
B 19 i 7B 2 28
e 25 = 1] =] & 4
B 42 z 48 O 47
E 45 F 44 G aR
H a5 | ac J 3B
K 34 L 38 M 2a
M 2A 2 30 F 2F
o ZE A 2C 2 10O
T 1E 1 24 W =
W 22 x 20 ¥ 11
il 12 [ 16 1 17
= o Space 08 o (0]
Iz A EVAL 15 STO by |
EEX | DROP 32 BACK 233
CHS 24 EMTER 37 S0y 2D
USER ZE NEXT J3F TRIG 40
Cursor 43 DTN 40 LEFT 4A&
RIGHT 4B P 45 DEL 4F
IMS 51 SHIFT B0




Zone des objets temporaires

Cette zone contiant tous les objets qui ne sont pas stockés dans la menu
USER. Elle contiant les objets sous la forme suivants:

Longueur L 5 quartats ]
Objed L
Drap. Garb. Goll. 1 quartst ]

Drapeau du Garbage Collector sert lors du Garbage collector pour
marquar les aobjets a garder (la Garb. Gl se produit lorsqu’il n'y a plus
assez da memuoire libre; cette opération consiste a dairuire tous les objels
qui ne sont plus utiles, c'est-a-dire ceux qui ne sont plus réfarencas).

Return Stack

Ceattea pile d'adresses contient la suite des adresses de refour lors de
l'appsl de la rouline da fin d'objet (CBF20): chague fois qu'il v a appel a
un objet programme (prologus 7EC20Y, il y a sauvegarde dans celte pile
de l'adresse du programme appelant. A la fin du programme appslé (lors
de la renconire de 02F80), il y a "dapilage” da cette adresse pour pouvoir
revenir au programme appslant...

La pile
Les objats HEl.E_QDI_DEE_':Eﬂ.E_E_Dil.E‘_E;&EUﬂuI"_EﬂDE.E.&E_LE.ULd quartets] qui
ast stockes -
adressa dans 4F0&E
Conaon 5 quartets
adrasse objet n 5 guartets
adre=s=a objet n - 1 5 guartets

adrasse objet 1 — & guartats
adresse dans le registre D1

Ainsi pour obtenir I'adresse da |'objet silué au niveau 1 de la pile, il sufiil
de lire & quartets & partir de l'adresse contenus dans le ragistre 0.

Si, par exempla, le niveau 1 cortient "ABC", a 'adres=a ainsi lue, on
trouwera E4A20B0000142434,



La ligne de commandes

Elle =& situz antre l'adresse pointae par #4F062 & celle poinlés par

#FOGE (non inclus). La siructure est la suivante ;

Car 1 1I Garz '
o 2 S
#4F0EE
#AFOED

Ifun

2

"Gar i est le code ASCI du P caractare de la ligne de commanda. n
vaut au minimum 23. 5i le nombra réal da caracléras enirés ast inférisur,
il= sont complétés 3 23 par |'adjonction d'un ou de plusisurs caracteres

da code 00

Des informations
4F132

4F12F
4F12C
4F 129
4F 126
4F123
4F120

4F1 D

sur le curseur sont stockass de #4F110 a4 #4F131

pos. curseur ds ligne

marga verticala

Y

ler etage a afficher

Gy

pos. cursaur ds &cran

marge & gauchs

2 quartets
3 quartats
3 quartats
3 quartats
3 quartats
3 quartats
3 quartats

marga a gauche ; nombre de caractéres cacheés a gauche. Par exempls,
si marge a gauche vaut 3, “123456" 1 DISF donnara ...56.

position curseur dans la ligne de commande ; position du caractére sous
l= cursaur dans la ligne de commarde.

premiar &lage de la pile a afficher : premier &tage visible de la pile .

marga warticale : numéro de la ligne a partir da laguelle il faut afficher.

Par ezempla, =i marge verlicale vaut 3, alors:

position horizontale dans écran ;. de 0 & 16h.

donnera :



La pile d'UNDO et des variables locales

Son adresse
La struciure estHasuivante—

' ' | |
0a0oo LE' AR adresse en 4FORR
pila dUNDO
variables localas | l..." |
programme 1 — | bloz
_____________ .

variables locales
programme n-1 [

variables localaes
programme n

adrasse an 4FNIEE

Chague bloc ayant la structure ;

contenu var loc {adr) 5 quartets

T T
rom wvar loc (adr) 5 guartets
____________ -
I |
I I
| |
I
I | L
I |
I zontenu wvar loc (adr) JI 5 quartet=
rom var loc (adr) 5 quartets
idanlificataur 5 quartets
Longueur L Squartets _ _ *

"nom wariable locale® est I'adresss du nom de la wariable locale dont
l'adresse du contenu suit. Dans la cas de la pile AUNDD, cette adressa
ast calle d'un nom wide .

"idartificateur” vaut 00002 pour la pils d'UNDO et 00000 pour un bloc da
variables localas.




Dans l= cas de la pile dUNDO, |2 premisr nombre aprés un nom wida
est la nombre d'élémenis dans la pile.

Si on effectue des boucles FOR .. NEXT ou START ... MEXT, des
variables locales sont créées confenant la valeur du compteur ; son nom
est "'noname’ dans le cas de la boucle START [(impossible a entrar au
clavier). Une variable "stop’ contiant la waleur de fin de boucle (impossibla
a entrer au clavier]. Une boucle ast considérés dans ce cas comme un
ECLE-programime.

Au ratour d'un sous-programm e, les variables locales le concemant sont
datruitas.

Si UMDO m'est pas active, le BHoc UNDO n'exisle pas.

Temporary environment

Adresse an #4F078 a #4F0TC, C'est une zone gui renseigne e HP-28C
sur le menu a exacuter.

[n Tl 5 quariais

e 8 quarieis

e 5 guarleis
adrasse Beme touche 5 guarleis
adresse Geme touche 5 quariels
adresse 4eme touche 5 quariels
adresse deme touche 5 quariels
adresse 2&eme touche 5 quariels
adres=a 1&ra foucha 5 quariels
T 5 quariels

e 5 quariais
adres=a disp & 5 guarleis
adres=a disp 5 5 guarleis
adres=a disp 4 5 guarleis
adres=a disp 3 5 guarleis
adres=a disp 2 5 guarleis
adres=sa disp 1 5 quariels
s 3 quariels




"adresse disp n" pointe sur une routing déterminant le nom a placar dans
la ligne da commande an mode ALPHA. Si le menu n'est pas e manu
USER, le nom en question sera affiche dans la manu.

Pour le menu USER les adressas disp sont dans 'ordre
Pour 1BB:
OE0DS8, OEOYVS, OEOB3, OEOFE, OE117, OE130
Pour 1CC:
OEOEF, OECEZ, OEQCS, OE114, OE120, OE146
at d'axecution
Four 1BB
00DCBE, ODDD9, ODDF2, ODE1S, ODEBS, ODESA
Pour 1CC:
nooDA, ODDEF, ODEOD, ODEZR, ODE48, ODEET

Ges adresses ont powr role
- pour l'afichage de placer dans la pile le nem du i™*™ programmes
(chaine de caractéras).
- pour les secondes de déclencher I'exécution du n*™ programme

du manu.

s routines ulilizsert certainamant les six quartels gui concament aussi
la menu et qui sont situés da #4F141 a #4F146.

4F147
num&ars da menu 2 quartsts

4F145
numaros da paga 2 quartats

4F142
menu visibla 2 quartets

4F14

"Manu visible" ast agal a 00 &i le menu esl cacha, Sinon, il esl &gal a
‘numero de menu’.

"Muméro de page” est le numéro de l'objet a partir duguel il faul
commeancar la manu (0,6,C,...).

"Mumerc de menu” est le numéerc da manu & afficher. Vioici la fable
ralewes;

Aray 12 Feal oo Crl : DE U=ar ;o
Birary : OB Slack ;08 Branch : 03 Mode 0B
Cmplke ;13 Store ;1D Test : OF Logs ;04
String 14 Algebra ; 03 Trig ;o7 Sitat L]
List ;4G Print : 11 Solv ;04 Plat 15

Salvr i {Sous manu)




A laquelle on peut ajouter :

16 : Menu FORMA
17 : Menu FORM2
18 : Menu FORM3
18 : Menu FORM4
14 : Menu FORBMS
1B : Menu FORMG
15 Menu FORMT
10 Menu FORME
1E : Menu FORMS

(Colct Expan Level Exgel [=-] [-=])
[OMEG DINY 1 M1 *1 +1-1)

[-{] == =-M M-= <-A A=)

(AF)

(1] <= <-0 O-= <A A=)

(-0 L) <-M M=)

(1) Ef) =-0 D-= =-A A-=)

(17} E® DO-=)

(-0 L* D-=)

1F : Menu FORMI0(-=(1}

00 : Pas de menu

Rom/Ram pair

Adresse en #4F0ETh 4 #4FO0BBh. Elle a daja ai1& atudige précadammeart

{woir la rubrique sur les différents ypas d'objets).

La pile du LAST

D= #4F026h a #4F0A4h. Elle contient les adresses de 1 & 3 objats (=i
il ¥ a moins de 2 objets les adresses des chjets non présents =eront
Ca0acy. Ca =zont les adrasses des objets pris par la derniére fonclion

utilisea. Si LAST ast invalide, les 2 adressas seront 00000,

Pile de commandes

De #4F0B4h a #4F0CZTh. C'ast une lista de 4 adrasses, évaniuallamant
a 00000, pointant sur des chaines da caractares contenant les caractaras

d'une ligna da commande.

Stockage des valeurs des indicateurs

2 quartets de #4F100R & #4F104h.

#4F108h -Bitl; non ulilise ?
-bit1: imprimanta

-bitZ:  halt

-bitd: radians



#4F10AR -bitd:  shifl
-bit1: pile
-bit2: alpha
-bit3: non utilisa ?

Attentionm . changerces valeurs ne conduit pas a un effet immadiat lors
de I'exéculion d'un programme ;. c'est seulement a la fin de
ca programmea que les indicateurs saront réactualisés en
fanclion de cas waleurs.

Les drapeaux
Les drap=aux sont de #4F10Eh a #4F114ah. Ge sont 64 bits, chagque bit
représantant un drapeau (Flag 1 : Bit O d= #4F10Bh, Flag 64 : Bit 3 de
#4F11Ah).

Adresses diverses

En #4F0D07Th est inscrite ['adres=a da lin de mémaoire wvive (#F500000 en
standard).

En #FOE1h ast acrit |l numeéro da la prochaine arreur a afficher. S'il vaul
Q0000 cela signifie guaucuna erreur ne s'est produita.

Le bit 3 de #4FOEFh ast a 1 =i le mode "minuecules” ast actif.

En #FOFSh a #4F0F9h est inscrit le nombre da quartets dans la pile, c'esl
a dire & fois le nombra d'sélémeants dans la pile [(E*DEFTH+E].

En #4F134h a #4F138h == trouve le numero de la demigére emeur
COMmMmisa.




2) Pour la 28s:

A} Plan general de la Ram :

Ellz wva de #0000 a #CFFFF &l ast dupliquss en #0000 &
#DFFFF (ceci atant probablement da a la non connection d'un
il dans le module mamaira).

Aom ¢ Ram pair

Wida ?

Temporary envircnmeni

Qaoc

UMDO stack
& war. femporaires

Command Line

Q0o

Stack

Mamoira libre

Felurn Stack

Jbjeis temporaires

Ram réservae

CFFFF
Adrasse du menu an
cours an #C0082 a CO0a6

adrasse dans COOBT

adrasse dans COOFD
adrasse dans COO7S

adrasse dans COO73

adrasse dans COOBE

adrasse dans SO0

adresse dans le registre O

Longueur de la zora libre:
§ * la confanu du registra D

adresse dans le ragistre B

adrasse dans COOBA

0170

000




B) La Ram réserves:;

Ella contient la plupart des pointeurs nacessaires au
fonclionnemant de la HP28. A l'occasion de sa description, on
vamra les délails de |la plupart des autres zonss de la Ham.

gg}:g b 26 quartels
CO15F Command num ber b quartats
—— Y b quartats
C0151 Maru O quartats
0149 7 8 quartats
144 EARM 5 quartets
o121 Fointeurs du cursaur 35 quartels
P— 7 2 quartsts
C010F Drapeau 16 quarteiz
0100 Indicaleurs 2 quartaiz
CO0EE 7 15 quarteis
P—— nt quareis ds pile b quarbats
03 7 B quartats
COnES bit1: mode 'manus’ 1 quartst
CO0F 7 1 quartat
CO0FD bit3: minuscules 1 quartat
CO0EE i 10 gquarteis
CO0E] arrar b quarbats
coonG stock. tampo, O b quartats
P — fin mamaire b quartats
CoOOE TEPYY 5 quartats
concD PEIYY b quartats
P — PERYY b quartats
C00C3 -—g:g; _

ZO0OBE ——m— File d= 20 quartels
00839 | Cmdz Commanda

coogs —=mdd

P Y 5 quartats
COnAS PEIY? b quartats
CO0AS TR b quartats
CooAD ot i

CO0EE | Last 2 E:etdu 15 quartsts

conng —===t] 5

cona Y b quartats
CO0EC Stock. tempo. de 00 5 quartats
P — D&but Rom/Ram pair 5 quartats
COngz Debut menu an cours 5 quartats




gggg% Cebut Rom/FRam pair ? S quartets
o078 Temporary environment 5 quartets
Fin de pile I'UNDC 5 quariets
Cao7a File JUNDD 5 guariets
& vanables locales
ZO0sE
fond de pils 5 quartets
& ligne de commande
ZO0gn
coned Stock. fempo. de D1 Squartets
CO0SE Stock. tampo. de B 5 quartetz
o — Debut Return Stack 5 quartets
o — Bufier de touches 22 quartets
HEYEMWD
CO0Ea _Ipcnin1eur'5 Buffar 2 quartets
0038 KEYSTAR
0036 ™Y 2 quartets
o035 inhibition clawier 1 quartst
zone de sauvegards 16 quartets
CO025
zone de sauvegards 16 quartets
CO0 s = -
cOni4 1 [(arrét-systame) 1 quartet
cO00F viles=a maching 5 quartets
oif=at corract haorl. 12 quartet=
20003
™Y 3 quartets
0000

Offset de correction de I'herloge

#0002 a#FCOONE. Catte séne da 12 quartets =arl au caloul du temps effectif
lors da 'appel de #11CA. Cn a temps réel = offzat - timer, (timer estlu dans
la Aam d'entrésszoris).

Vilesse machine

#Z000F a #C0013. Ces 5 quartets représenient la vilesse de lamachina: ilz
sort utilisés par WAIT et EEEF da maniere a ce qua deux HP28s tournani
a des vitessas diflarentes produisent las mémes BEEP, saffectusnt les
memes WAIT. En parliculiar |'accélération proposés dans la seconde partia
da cat ouvrage n'influe pas sur BEEF et WAIT. {Surla28s enmapossassion
la waleur da ce groupe de & quartets est OF4ESh].

Arréi-systeme et auto-tests

#0014, Lavalaurde ce quartetest normalament 1. Enle metant a0, ['arrét
systama [ON][UF] aireiqu e les daus aulo-tesis n'ont plus aucun effet. 1| ast
a notar que l'extinclion da la machine réarme cat indicataur & parmat a

nouveau l'arrét-systame.



Zones de sauvegarde
#o0015 awZ0024 ol #C0025 3 #50034, Ces deux zones sont utiliséas par
la maching pour le stockage temporaire de carfains registres.

inhibition clavier
Si #C0035 a una valeur non nulle, la clavier astinhiba {sauf OM). Ga quartsat
ast ramis a zaro a la lin de tout programme.

Le buffer
#500328 contient KEYSTART ; pointaur de debut des touches a traiter.
#000329 contient KEYEMD : pointeur da fin das touches 3 traiter.
#0034 5 #C0050 ; contient les codes clavier des fouches. Les touches
restant a frailervontde #Z003A4A + 2 *"KEYSTART a #C003A + 2 * KEYEND

(non compris).

En fail, la meillaura fagon da représantear le buffer est de le comparar 4 une
horlege dont les aiguilles seraiant KEYSTART et KEYEND




AHention : les codes stockeés dans le buffer sont les codas clavier el non les
codes ASCIL En wvoici la lista :

Touche Code Touche Code Touche Code
# 13 ! 26 [ 17
* 1C + 04 , 03
- 10 . 04 28
0 08 1 14 2 16
3 OF 4 20 5 22
B 1B T 20 g 2E
9 27 = ([ A 45
B 48 G 43 (] 47
E 3D F 47 G 39
H 3G | ar J e
K g L 3B M 20
M 20 2 2B P 2A
o 2R R 2F 5 21
T 24 U 1F W 1E
W 16 x 23 bl 15
Fi 18 [ ab { 12
n o Space QG ot ce
o o EvalL OE aTO 14
EEX 33 CRCP 34 BACK 25
CHE 34 EMTER 4& S0OLY 3F
USER 40 MEXT 41 TRIG 48
Cursor 44 DCWHN 4B LEFT 4C
RIGHT 4D UFP R DEL B0
INS 44 SHIFT &0

Zone des objets temporaires

Cetle zone contiant ous les objais qui ne sont pas stockes dans e manu
LISER. Elle conlizni les cbjats sous la forme suivanie:

Lamgueaur L b quartats N
Dibjat L
DOrap. Garb. Gall. 1 quartst \

Drap=audu Garbage Collaciorsar lors du Garbage Collector pour marquer
lzs objats & garder (le Garb. Coll. se produit lorsgu'il n'y a plus assez da
memaire libra; cette opération consiste adétruire lous les objels qui ne sont
plus ulilas, c'asl-a-dire caux qui ne sont plus réfarancas).

| Faga =5 |



Return Stack

Cetta pile d'adrasses contient la suite des adresses de retour lors de | 'apps|
de la routine da fin d'objet (03F20%: chague fois qu'il ¥y a appsal & un objst
programm e (prologue YECED), il y a sauvegarde dans cette pile da l'adressa
du programme appelant. & la fin du pregrammea appsle (lors de la renconira
de D2F30%, il ¥y a "dapilage” de celta adressa pour pouvoir revenir au
proegramme appslant...

La pile
Les objets ne sont pas dans la pile, c'est laur adressa (sur 5 quartets) qui
ast slockae :
. adrasse dans CO0G9
Conoon 5 quarteis
adres=a objst n 5 quarieis
adrasse objetn - 1 5 quarieis
—————————— b |
| |
| |
i |
| |
I |
| |
| |
| e—
adressa objet 2 5 quarieis
adressa objet 1 5 quarieis
adres=a dans la regisira 01

Ainsi pour obtenirl'adressa de I'ocbjet situé au niveau 1 da la pils, il suffitde
lire & quartets a partir d= 'adrasse contenua dans le regisire D1,

Si,paraxemple, la niveau 1 conlient "ABC", al'adresse ainsi lue, on trouvara
E4AZ0BOO0OT42434.




La ligne de commandes

Elle s& situs enire I'adressa pointée par#FC0069 alcalla poinléspar#C00GE
inon inclus). La struclure est la suivanta ;

ar 1 : Car 2 Ty Carn J
| IR |
2 2 2 2
#COOBE #CO0S9

"Gari" estla code ASCI du ™ caractére da la ligne de commande. nwvaul
au minimum 23. Sile nombre résl da caracieres enirés asi infériaur, ils sont
completas a 23 par 'adjonclion d'un ou de plusieurs caracigres de code 00,

Dies informations sur le curseur sont siockeaes de #Z0121 2 #20143

CO144
pos. horiz. ds écran 5 quartets
Marge warlicale 5 quartets
" 5 quartets
1ar etage a affichar 5 quartets
e 5 quartets
posilion dans & 5 quartets

ligne da commands

Marge a gauchea 5 quartets

CONF

marge a gauche ; nombre de caractéaras cachés a gauch e, Par exempla, si
marge gauche vaut 3, "123456° 1 DIZP donnera .. .56,

position curseur dans la ligna de commande : position du caractare sous le
curseur dans la ligne da commandea.

premier étaga de la pile a afficher : premiar élage vizible de |a pile.



marge werticale : numearo de la ligne & partir de laquell= il faut afficher. Par
axempla, si marge verticala vaut 3, alors: “1

2

3

4" 1 DISF

donnara 3

4

position horizontale dans écran ;. da 0 a 16h.

La pile d'UNDD et des variables lecales

Son adresse se trouve en #Z008E sur & quartsts.
La structura as1 la suivarts ;

adrasse an CO063

COoa 5 quartets
pile UMD
vanablgs lecales | un
programme 1 bloc
____________ o
I |
____________ ]

variablas locales
programme n-1

variables locales
programmea n

adrasse en COJGE

Zhaque bloc ayant la structure

contenu var loc {adr) 5 quartels A
riom war e {adr] | Bqguartels
____________ 4
I I )
____________ 1 L
contenu var loc (adr) 5 quariels
nom var loc (adr) 5 quariais
idznlificataur 5 quarteis
Longuaur L _Eguadetz ____1




"nom wariabla” locale est I'adressa du nom de la wariable locale dont
l'adresse ducontanu suit. Dans le cas de la pile AUNDO, cetle adresse est
celle d'un nom wida .

"identilicataur” vaut 00002 pour la pile d'UNDE e 00000 pour un bloc de
variables localas.

Dians la cas de la pilea A'UMDO, la premisr nombre aprés un nom vids est le
nombre d'éléments dans la pile.

Sion effectue des bouclas FOR ... NEXTouSTART ... MEXT, das variables
lozalas sontcrédes contenant lavalaur du compdeur; son nom est 'noname’
dans le cas de la boucle START (impossibla a antrer au clavier]. Une
variable "slop’ conlient la valeur da fin de boucle (impossible a entrar au
claviar). Une boucle est considérée dans ce cas comme un SoUs-
programme.

Au ratour d'un sous-programma, les variables locales le concamant sont
datruites. Si UMDO n'est pas active, le bloc UMDID n'exista pas.

Temporary environment

Adresse en#S007E a H300TC. S'estune zone gqui rersaigns la HP-28 sur
le menu a exacutar.

Q0aC0 5 gquartets

?ETYY 5 quartet=

TETYY 5 quartet=
adrasse Bame touche 5 quartets
adresse Saéme touchs 5 quartets
adresse 4+&me touche 5 quartets
adrasse dame touche 5 quartets
adresse 2éme touchs 5 quartets
adressa 1ara touche 5 quartets
PETYY 5 quartet=

TETYY 5 quartet=
adressa disp B 5 quartets
adresse disp b 5 quartets
adresse disp 4 5 quartets
adressza disp 3 5 quartets
adresse disp 2 5 quartests
adressa disp 1 5 quartets
GG 3 quartets




"Bdrasse disp n" pointa sur une routine daterminant le nom a placerdans la
ligne decommanda en mode ALPHA. Si le menu n'est pas lamenu USER,
le nom en gquesiion sera aflichd dans la menu.

Pour |2 menu USER, las adresses disp sont dans l'ondre:
10DAEE, 1DBDZ, 1DB18, 1DB2A, 1DB3E, 10BS2
at d'exécution :
1024F 10960, 1028E, 100A8 1D9CT, 1D3ES

Cas adresses ont pour rale :
- pour l'aflichage de placer dans la pile le nom du f*™ programmes
[chaine de caractaras].
- pour les sacondas de daclancher 'exacution du n'*™ programme du
MmeEnu.
Cas routines utilizan! cartainement les six quarets qui concament aussi le
meanu at qui sont sitluas da #C0151 & #C0159.

0154
numéara de marnu 2 quartet=

iZ0158
numéaro da pages 5 quaret=

iZ0153
manu visible 2 quariet=

0151

Menu visibla est @gal a 00 si le menu ast cachéa. Sinon, il est &gal & 'numéaro
de manu'. Muméro da page est le numéaro da I'ocbjet 3 partir duguesl il faut
commeancer le menu (0,6 C,...).

Numaro de menu ast le numeérs da menu a afficher. Voici 1a tabla relawes :

.AITE.}' ;M Real Stat (0B | Maode 10 (Solvr

18
Binary : 02 Stack Print (0G0 Logs 11 (Custom EF
Cmpl: 02 Stora Cirl 00 Plet 12

Bramch :0E | Solv 16
Test (0F Uzar :q7

String : 04 Memory :
List :0% Algsbra :

22899

A laquslle on paut ajouter :

19 : Menu FORM1 (Colct Expan Level Exget [<-] [-=])
14: Menu FORMZ [DHNEG DINY =1 71 A1 +1-1)
}E: menu ESEHE ﬁ-ﬂ:‘]}:--} oM M- <-4 A-x])
: Menu A
}E: menu Fgﬁmg ﬁ]{?(}{-ﬁ"}h‘{ﬁ [J:I-:- =B A-n)
: Menu =)L) <~ =
1F : Menu FORMY %138 E(y =-0 D-> =-A A-»)
20: Menu FORME (1/() EA D-=)
21: Menu FORMS {-{) L* D-=)
22 Menu FORMTO {==(])
00 : Pas de menu



Rom/Ham pair principale

Adressa en #50087h a #Z008Bh.
Elle a déja &le aludige pracedemmeant {woir la rubrique sur les différants
types d'objets).

Rom/RHam pair du menu en cours

Edresse en #200820 2 #Z00BER.

La pile du LAST

Adresses de #0086 a #20044h.

Elle contient les adres=as de 1 a 3 objets (=i il y a2 moins de 2 objels les
adresses das cbjets non présenis saront 00000). Ca sont les adresses des
chjets pris par la darniere fonction ulilisée. S5i LAST asi invalide, les 3
adressas seront O0000.

Pile de commandes

Adresses de #C00B4h a #Z00CTh.
C'est une lisle de 4 adresses, éventusllement a 00000, poinfant sur des
chaines de caracteres conlenant les caractéres d'una ligne da commande.

Stockage des valeurs des indicateurs
2 quarteis de #Z0100h & #C010E.

#CO10Dh  -bilD: mon utilise ?
-bif1: imprimanta
-bit2: hall
-bitd: radiars

#CO10ER  -bilD: shift
-bit1: pile
-bit2: alpha
-bitd: moda algabraicidirect

Attenfran :
changer ces valeurs na conduit pas a un effel immediat lors da
l'exécution d'un programme, c'est seulement a la fin da o=
programme que las indicateurs serontréactualisés en fonction da
ces valaurs,



Les drapeaux
Les drapeaux sont da #5010Fh a #C011ER. Ga sont B4 bits, chaque bit
représantant un drap=au (Flag 1 : Bit 0 de #C010Fh, Flag 64 : Bit 2 de
#0711 ER).

Adresses diverses

En #C0007h est inscrile 'adressa de fin de memoire vive (#D0000Hh en
standard).

En #Z00E1h ast acrit le numearo de la prochaine ermaur a aflichar. Siil wvaut
QOO0 cala signifie gu'aucuna arreur na s'est produite.

Le bit 3 de #CO00F0Oh esta 1 =i le mode "minuscules” est actit.
Le bit 1 de #C0O0F2h esta 1 si le mode "meanus” (Shift-Alpha) est actif.

En #C00F2h & #C00FDh st inscritle nembre de quartets dans la pile, c'est
adire 51ois la nombre d'élémeants dans la pile (5*DEPTH+S).

En #C0144h a #C0148h setrouve le numéaro de laderniare erreur commisa.




Chapitre V
L’ACCES AU LANGAGE-MACHINE

Si voue ne savaz pas encore ce qu'est le langage machine, raportez
vous a l'annexe 1 qui lMexpliqusa...

Commea voue |la savaz maintenant, la langage maching asi une suita
da codas. || faut donc réussir & placer catte suite da codas an mémoirs.
Four ca laire, on ne créera les programm as-machine que sous la forma
d'objets programmes-maching (prologue 02C89E). Dans un premier
tamps, il va falloir effectusr une transcription entre la suile de codes '0°
1" .. 'E"'F' qui conslitue le codagae de | objet & craer et la suite de quartets
correspondants. Pour das raisons de commodite, on slockera ces deux
formes de codes dans des chaines da caractares et on utilizara la
programme ‘ASE' présents ci-dessous pour raaliser la transcription...

Vioici le listing de ASS :
« —-= [M « HEX *" 1 L[ S5IZE
FOR X "¢ LM X DUFZ 1 + DOF ZDE
i BOLLD DUOFP SUE + + S5TE-> B->*E CHE +
2 S5TEF ®» =

Explicafion du programme :
- Oncommence par ranger la liste des codes dans la varable locale
LM { -= LM},
- On s=2 place en mode hexadecimal (HEX);

- On initie la chaine gui confiendra les codes résuliant de la trans-
cription {*;
- On demarre una boucle pour le codage (1 LM SIZE FOR X);

- Zomme un caractkare da la chaine LM représente un quarted et que
I'orn weul créar une chaine comme résultal, on va coder 2 quarlets
par 2 quartets (1 caractare ASCl= 2 quartets=1 octet). Or on sait
qua |l microprocesseur SATURN ‘retoume’ les codes (woir
I'amnexa sur le microprocesssur SATURMN]. Donc le doublat de
quartal davra &tra ‘relourng’ avani détre coda.

C'est k= rile de la séquence LM X DUF2 1 + DUP SUE 2 ROLLD
OUP SUE + {on prend la second caractére, puis ke premier at on les

additionne). Le codage est ensuite réalise en ajoutant ke caractére
"#' en début des 2 quartets puis en effectuant un STHR-—=.

On sboulit donc & la séquence: "# LM X DUF2 1 + OUP SUB
2 ROLLD DUP 2UE + + STR-=.



- 0n passa ensuile au doublet suivant par 2 STEP.

Apras avoir use de ce programmea sur la liste des codes (par exeample
"TeC200EF20" qui est I'cbjst programme wide), on obliant la chaine
contenant la liste das codes. Il faut & présent se 'débarrasser’ des
guillemels pour cbtenir I'chjet lui-méme. La méathode la plus simple
consiste & créar non pas 'objat lui-méme, mais une liste contenant I'objet,
puis a placer cetta liste dans la pile an ulilisant SYSEVAL et a effeciuar
la sequence 1 GET pour obtenir 'objat.

Cepandant il faut connaitre I'adresza du contanu de la chaine pour
faire caci; mais le calkul de cetle adresse ==t simpla =i on stocke celle-
ci en dabut de menu USER (sur les 28s: en debut d= menu LUSER
principal, c'est a dire en débul de manu HOME].

En affet si on stocks I'objet de celle maniéra, la Ram se présants ainsi:

prologue chaine | longueur chaine | chaina

1f'|:|FI
L in de Ram

La valeur da L ast 2 fois la longueur de la chaine (chaque caractére
occupe 2 guartets). Le programme ASS se transforme donc ainsi (ce
nouweau programme sera appeld LASS comme List-ASS pour le
dislinguar du pracedent)

LASS

« TeBLAZIY SWAF + TORFZO0Y + -> LM
« HEXK *"* 1 LM SIZE
FOr X *“+* LM X DOF2 1 + DOFP SUB
3 RCLLD DOF S0OE + + STR-»> CHE +
£ ETEF *LM.C* DUOF PUORGE STO #fin.de.REM
LM.C SIEE 2 * - S¥SEVRL 1 GET 1 -=LIST
LIST-> DRECPF fLM.C" PUORGE » =

On ajoute "69420° an début dobjet el "0BF20" en fin pour placer
I'chjet & créar dans une lista. La chaine résultat est placsée dans LM.C en
debut de menu USER {(pour ca faire, on commence par purger lavariable).
On cakule ensuite I' adressa du SYSEVAL par #in.de. RAM LM.C SIZE
2 °. La liste as1 ensuite amenae dans la pile grace au SYSEVYAL. Enfin
on extrait I'objet grace a la séguence 1 GET, on oblige le calculaleur 3
recréer l'objet grace a 1 -=LIST LIST-= DROP et on datruit LM.C devenue
inutila {'LM.C" PURGE).



Aemargues :

#Hin.de.AAM se détermine comme précisé au chapitre |, selon la wersion
da la machine. (cel enlier est soil #50000, soit #52000, soit #0000, soit
F00000].

ATTENTIOM : ces adresses sont valables en mode HEXADECIMAL.

Sur la 28s: rajouter linstruction HOME an début de programme
(= HOME "68A20" -= LM ).

Il st temps d'essayer guelgques exemples. Wous pouwaz uliliser les
exemples du chapitre 3. En woici d'autres, tous trés amusants !

Empécher le CLUSR :
3n wa uliliser la particularité suivanta: =i une variable porta la
mame nom gu’ une instruction APL, alors la variable est pricrifaire
{lorsqua son nom ast entré alphabatiquemant mais non si on ulilise
une touche de fonction). On wa créar une variable de nom CLUSA.
Cetle craation esi normalemant impossible mais deviant facile avec
LASS..

La mom global 'CLUSR' =& code ainsi (d'aprés le chapitre 3]
210205034 04553525

Voiol ce qgui! fawt faire -

1) entrer I'objet & stocker. Par exemple:
v 1400 .0F BEEP "Moo CLUSRE Awvaible” 1 DISP »

2 créer le nom:
"21 0206034 54553525 LASE [ENTER]
il apparait alors "CLUSR' dans la pila...

) faire STO
Si on essaie de faire CLUSHK, la machine "beapera” et affichera
"Mo CGLUSRE Awvaible”, a la grands slupesur de wos amis!!

De la méme maniere, on peut créer des objats impossibles a créear
directement...

Inversion wvideo :
La second sxemple proposé i st un programme en langaga
machine. || suppose la connaissanca des annexes 4 el & (au moins
une bonne connaissance da | annexe 4, 'annexe & n'étant a utiliser

que comme référance]. Ge programme effectus una inversion vidso

da I'écran de la HPZ8.



Comme |'écran est diviseé en 2 parties, on va faire un programme
appelant une sous-routing réalisant llirversion d'une partie de I'acran
précisés par le programme principal;

Woici l'organigramme du program me:

Sauvagarde des registres
ulilisés par la machine

FPréparation de 'appal
pour la premisre zona

]

Apps |_... sous routine

Apea! - sous routine

Racupéralion das registres

|

Fin de rodting:
retour au RBPL

La sous routine effectus limvarsion entre deux adresses definies par
le programme princi pal.

Sion ne fait qua cela, I'écran va s'inverser puis repasser an ‘mormal’
das que le pregramme aura rendu la main au RPL. On va donc figar
I'écran’ grace a una instruction RPL inlerna. Pour ajouter cette
instruction au programme, on va placer ces deux objsts dans une
structure programme (prologus 02CE7T, fin 02 FA0).

Za qui donnara un objet de la forme:  Prologus programmes
Figeags de 'acran
Objet programmes LM
Fin de structure programms




Voici le listing résultat {les * représentent des quartetz dépendanis de la
warsion de HF28 concarnéa)

Codas ILabals

MECIl

LR

5 [ T
nachlre
ESIDD  début
123

1434

EET T L

lFi-iiii

WERAD
EF L L

JF*d &k

LA
113
131
143
1£4

A04cC

' sub
colonme;

1531
BaC

subEll

1511
inverséa
149

133

131
HBHA
IE
2

a1
fin
JaFan

Hndmoniquas
COM LSS gloZEDE
[t 1 3 4 fawdda
COM{S) ghzoas
COM{Sy (Elnd-[dé&but)
AL1EX
Ri=j
Lo 5 | fawdda
I:-1--:5-:| fawdds
EOEDE sub
LT S | FERR L
|:.1_.:5_:, fawdds
Lt
h=F2
Cl=R
A=DATI R
Clh=00+ 5
FTm (R
Em T
A=CAT1 WE
F=—A-1 WE
CRT1l=F WE
Cl=01+ 1]
AL1EX
Cl=R
TRET L
EOYES sub1d
Fm 1]

RTH
COM{S) ghZFAq

Comantalras

début de lrobdet programne
tlgeage dcran [1BE:D'C149
12Cd)CdE 2BEr1ARAS)
dehut da l*obiet pron
longuaur de cet objat

sauvegarde de 01

Ein &cran 1 [1BR, 1CC:4bZOF
BB IFFREFS

début &cran 1 {1BB, 1CCz 40074
IBBIFFRADY
irvarsion
£in dcran 2
IBBIEFEZ )
d&bit &cran 2 (1BB, 10C 2404404
ABAIFECODY

suhb invarsicon

[1BR, 1CC r4b50F

récupdration de 0O1

tin de& routina

fung routine LM =a findit
toujours par la sdguence
R=0ATI A Ch=Dd+5 FCO=|#&)]

cravallle FuUr una
crest A dire sur 8 guartets:
on fiwe donc P & ¢ pOour gue
le champ WE  contlenne
B quartets [T & [}

lecture dune colonre

o0

irvarsicn |[A=-A-1 correspond
& R=NOT [RK)]

&criture de  la colonne
colonne sulvants

coplae da [l dans A (Oon dolt
proceder an £ &tapes car

h=01 nraxiste pas]

test: dolt on continoer ?
5l oul —» on repart & subll
sinocnt on met F & 9 {valesur
standard]

retour de s0us routine

fin 4 lrobdat progranme




Une fois code, on obtient la séquence de guartsts

Pour la 1BB:
TRICZ0D 81CM0 BECZ0 ES000 13310 3I34FD Z041F
giood  r2203 4FDS0 0 41F00 0 404700 19113 13114
ZladE  04C2Y  1531B 2C151 11°%701 33131 EBAYRE
20010 SF20

Pour la 1CC:
TRECZD E4CYD 69CZ0 ES000 13310 334FD Z041F
gyood  F2203 4FDS0 41F00 0 404700 10113 13114
216dE Q8C27Y 1531B 2C151 11771 33131 BEAYE
20010 9F20

Pour la 2BB:
TRCZ2D S58REL 69CZ0 ES000 13310 334F5 AFFLF
O48FF F2203 4Y2EF F1FOQ0 CEEFO 10113 13114
21L6dE Q8C27Y 1531B %C151 11°7F1 33131 EEAYE
20010 9F20

Pour entrer le programme: (lire 'averfissement Page 1889).

1) enirar la chaine des codes ("TECED..)
2] exacuter LASS
3) slockear le résultat (dewux "System Objact’) dans ‘INV.VIDC

Le programme est alors prét a fonctionner.
Pour la demarrer, il suffiit dappuyear sur la fouche INV VIO du menu USER
ou de tapar INV.YID suivi de EMTER...

C'autres programmes LM sont présentés dans 'annexs & (Biblicthagque
de programmas].

Il me fawt jamais oublier :
lorsgqu'on réalise un programme LM il faut toujours sauvegarder les
ragistres B, O, D1, D0 =t B4 =i on doil le= modilier.
un programme LM se tarmina toujours par;
142 A=DATD A
1&a4d Do=D00+%
Z0dC PC=(A)

Dies routines utiles sont décrites an détails dans le chapitre 7.




Chapitre VI
COMMENT EN DECOUVRIR PLUS ?

Pour découwrir plus da choses, on peul uilizar daue vaoies:

11 On paut =& servir de la liste des chaines de caractéarss (situge en
annaxe) et raparer dedans des chaines pouvant servir 2 une roulina
imtaressanta;

Charcher alors la routine utilisant cetle chaine (ganaralement alle e=i
siluga juste apras) et la désassambler. Oans la mémes ordre d'idaes:
on peut reparar une adresse Ham intéressanle el chercher les
roufinas qui y font appel, puis les désassembler (pour cela on paut
utilizer la programm e SEARCH, présanié en annexa, qui a pour bul
da charcher une suite de quartets donnéa en Rom). On peut aussi
dasassambler une rautine précise (instruction RPL] qui doit contanir
des choses inléressantes.

2| Effaciuer un dasassemblage systematique de la Rom de la HPZB.
C'est une opgration de longue haleine. Cn paut s'ader du
programme de dasassemblage, ou, méethode plus commods,
transfarar la Aom de la HF28 sur un plus gros ordinateur (an utilisani
FPEEK =t linterfaze d'entréesisorties présentés dans la seconda
parlie. Puis exploilar la Rom sur ce gros systéme (o= qui parmet en
parliculisr de sauvegardar la désassemblage sur disquate, et de la
transmattra & was amis).

Parzannsl lamant, j'ai uliliza les deux mathodas (j& n'ai cepandant fait
gu'eniamer la seconda...) C'est ainsi que j'ai pu analyser la Ram, et
decouvrir les guelgques adrasses utiles préseniges dans le chapitra
suivant.

La meillaure lagon de procéder est de bien assimiler ca qui a deja
&lé découvert [ce que conlient ce livra), et de g'en samvir comme basa
des découvertes ultérisures...






Chapitre Vil
ROUTINES UTILES

Ces routines sont données par leur adressa d'appel (appsl par
GOEBEVL ou GOVLMG), Atention: I'adresse d'appel dépand de la wersion
da machine ulilisas...

Sauver les registres ulilisés par le systema de la machine:
S5AV.REG

Adresse 1BB : D4EE2 1CC : 04EE2  2BB : 05081

Usage : celte rouline sauve las registres de travail d= la HP22 (B, D, DO
et O] dans la AAM réservae. Allention: le registre & est modifie.
Cette routine doit nécessairameant &tre ulilisée si on waul résarver
da la place dans la zona des objets temporaires (woir la routine
RES.ROCM). Le contenu des registres B, O, D0 et 01 n'est pas
madifia.

Recuperer les registres sauvés par SAV.REG: LOAD.REG
Adresse 1BE : D4F19 1CC : 04F19 2BE : 050B8

Usage . celte routine récupsre las walsurs sauvees par SAY.REG. Ges
valeurs ont pu &tre modifiges par AES.ROCM et GARB.COLL.
G est modifia par 'appel de cette routine.

Reserver de la place dans la Ram des objets temporaires:
RES.ROOM

Adresse 1BB : 051B7 1CC : 051BT  2BB : 053AE

U=sage : © doit contanir l2 nombre de quartsts & résarver. Aprés 'appsal:
si on a pu réserver la place, la carry vaut O et DO conlient
I'adrasse de début de la zone résarvée. Sinon la carry waut 1. Las
registres &, B, G, D, DO, D1, P, cary sont modifies. Las
sauvegardes das ragistres (réalisees par SAY.ARES) sont mises a
jour.

Effectuer un garbage collector: GAREB.COLL
Adresse : 1BE : 0487D icC : 04970 2BBE : 04A94

Usage ;- il suffit d'appsler cetle adresse. Les sauvegardes réalizées par




SAV.REG sont mises a jour.

Afficher “Too Few Memory™: TFM

Adresse @ 1BB : 0332C 1CC @ 0332C 2BB
: 0393E

Usage : aappelar par un GOVLMG. Affiche le massage d'arreur et rend
la main a l'interpréteur RPL.

Souvent on ulilise conjointamant ces routines:
carry=_0
SAV.AEGHN —= C=place 4 réserver—= RES.AQOKN—— LOAD. REG— suls

carmy=1

GARB.COLL

oui non

l

!
L _pramier assai? i.LGAD.FIEG —=TFM

Affichar un message derreur quelcongue: ERROR
Adresse © 1BBE : 03358 1CC @ 03358 2BB : 0386A

Usage ; charger le numéro de 'erraur dans le registre A, La routine
affiche 'erreur correspondante et rend la main a lintarpréteur
APL.

Emettre un BEEP: BEEP

Adresse @ 1BB : 1076C 16C @ 101A3 2BB :
22AD3

Usage : iréquance dans D champ A, durée dans & champ A (en milli-
sacondes). Gele rouline émet un BEEP de paraméatres
correspondants. Elle ast en particulier utilisée dans e
programme musical présente en annexe.




Ces routines sont les plus utiles. |l existe d'autres routines, moins
utiles que woici;

Diviser le contenu de C champ A par 5: DIVS
tattention: D est medifia).
Adresse 1BE : 0516D 1CC : D518D 2BBE : 05384

U=age - nfail, ¢'est una multigicalion par 2255444 A1 6777216, qui vaul
environ 0,2,

Transferer une zone memoire vers le haut: TRH

Adresse : 1BE : O4EMD 1G5 : D4EQD ZBB :
04FeF

U=zage : Dl=nouwvslle adresse de fin D0=ancianne adressa de fin
C=longueur a fransterer. A n'ufiliser que si les deux zones ne
se recoupent pas ou si 01=00,







Conclusion
QUE PEUT-ON FAIRE?

La réponsa a cette gquestion est simpla: tout ou presque 11
Woici quelques idees de programmes:

Au point de wue des graphiques:; grace a la connaissance de la
Fam des eniréas’sorties, on =ail maintenant allumer at ataindre un
point: on peut envisager la créalion de jeux utilisant les graphigues,
da manigre rapide. De plus, on peut créer das sflets spSciaux =n
jeuant sur le contrasie...

Au poinl de vue sonore; l'adresse de la routine de BEEEP esi
donneée dans le chapitre précédeni, ce qui permel de raaliser das
eflets sonores surprenanis... Un el programme se trouwe dans la
biblinthagua.

Au point d= wus calculs: ceus-ci sont plus rapides en LM mais
mains facilas & mattre en ceuvra. Capandant, il pourra &tra utile da
réalisar des roulines LM pour ajouter caraines fonctions a la HP2E.

Il ¥ a certaimament beaucoup d'autres chiosas a faire...

En guise da conclusion pour cete partie:

Cette premiare partie avail pour bul de vous dacrire les basas
da la programmalion-machine. Les exemples de la bibliothégue da
pregrammes (en annexa] sonl @ pour wvous aider a vous
parectionner. | ne faut pas esparer &re 3 mame de réaliser du
pramisr coup un programmea tras complexe @ commancaz donc par
réalisar da petites routines pour vous enirainer... Voila, & présant
c'est @ wous... Envoyez-moi wos réalizations: je sarais trés haureux
da woir las idées que vous avez développéss....

A présent : bonne programmation




SECONDE PARTIE

LE HARD






Chapitre |
INTRODUCTION : DESCRIPTION EXTERIEURE

Wous éfes I'heureux possessaur d'une mearvailleuse machine:

Elle posséde des progammes matheémaliques trés puissanis:
darivaées, intagrales, développements limités; ainsi qu'une trés grande
faciliteé de calcul pour les mailrices, les complexes, les expressions
algebriques... sans parler de sas parformances en langage machine.
Toutalois las capacités de la 285 ne sonl pas adaptées a se= qualites.
La faible mémaira, la lenteur et l'absence de connections extéreures
n'ont pu &chappar & votre regard avarti. Quant a la 285 il lui mangue une
connaction extarieure pour sauvegarder des programmeas ou das
donnéas que I'on aimerait placer a l'abri des "mamory lost”

Vous frouverez donc dans cetle partie las explications nacessaires
pour faire en sorte que wotre machine puisse parfaitemant répondre a
vos besoins

- Comment ocuvrir votre 28. (tHv)

- Comment lui adjoindre une alimentation externe. (ttv)
= Comment accelerer. [iiv)

- Comment la connecter a un ordinateur. (tiv)

- Comment lui rajouter de la mémoire. {Ic)

- Comment la refermer. (Hv)

- Des idées.

AVANT DE LIRE CE GUI SUIT, CONSULTEZ L"AVERTISSEMENT page (9).

Une dascription extérieure de wolre machine est nécessaire de
manigre a idenlifier les zones qui faront I'objet de nos propos.

Votre machina ast formée de trois grandes parties faciles a
reaconnaira: le clawier, 'électronigue, les piles. Le probléme est de
pouvoir les dalimiter dans l'espace pour éviter de faire des bStises
irreparables en pergant, sciart. ..



LE CLAVIER

I ezt forma de deux feuilles de plasligue sur leequelles sont
dessings las contacls des touches et d'une feuille da cacutchouc qui
assura la contact physigue entre les touches du clavier at les fauilles.
Tous les dessins alectrigues aboutis=ent a une rangéa de 21 pistas qui
prennent contact avec la carte électronique par prassion justa an hauidu
claviar da droite en dessous du bas de 'ecran.

L'ELECTROMIQUE
Elle est conslilugée par une saule carte qui == loge sous |'écran =t
comprend la dicde infrarcuge. Sur catte carte sonl soudas las mémuoiras

el aulres composants. C'ast la gue nous travaillerons. La face
composanis que I'on modifiera est au-dessous.

LES PILES

Elles coccupant la place restante juste au-dessus de ['écran.

PILE PILE

ELECTRONIQUE




Chapitre Il
OUVERTURE

AVAMNT DE LIRE CE QUI SUIT, CONSULTEZ L'AVERTISSEMENT Page ().

Four toute iransformation élactronique de la machine, il faut
commencer par auvrir volre HP da manigre & pouvair accédar a la carle
mere. Malheureusameant, contrairemert a la plupart des autres machines,
glle ne possede ni vis ni clapei qu'il suffirait da retirar pour que la machina
B'ouvra.

Ella a=st1 farmés au moyen de plus d'une cenlaine de tiges de
plastique qui partent du fond de la machine at dont la téte a &i& fondua
puis ecrase sur la partia supsrieura.

Four ouwrir, il suffirail donc da percer tous ces tétas, la partia
irmfériaure sa séparerait alors de la parlie sup&rieura sans forcer. Ces tates
sont placéas sous lautocollant gris du clavier el 'autocollant marron qui
possada l'inscription HPZ2E au-dessus de 'écran. Toutelois cette premigra
méthode a l'inconvénient de désassembler aussi le clavier de droite st
la farmature ne sara pas parlaita.

Pour ouwrir, nous procederons donc un peu différemment: nous
allons scier la partie suparieura, entre le clavier et I'écran, de maniére a
extraire la partie acran-alactroniqua-pile uniquement.

MATERIEL :

tournevis fin (2mm;

mini percausa munia d'une scie an disqus;
un cuter;

une petite pince plate;

une feuille de plastique (type intercallaire).

DUREE : 1h
1- Retirez las piles.

2- Aelirez le cache griz du claviar en le dacollant doucemeant, a I'aida
du tournevis, en commeangant par le coin inférieur droit. Attertion !
na la pliez pas. Una fois dacolle, collaz-la surla feuille de plastique
da maniere a ce guau moment de la fermeture, il puisse &tre
ramis en place =ans ajout da colle. (Photo 11-1)
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PHOTO 0-1

PHOTO N-2




PHOTO II-3

3 Placez du sparadrap a 'endroit du coude au bas da I'écran pour
que l'axe da la scie ne fasse pas de margquas sur le plastique.
(Phato 1I-2)

4 Sciez dans le creux juste en haut du clavier au bas da I'&cran, en
pranant soin de ne pas atlaquer les bords a droile &1 a gaucha qui
apparisnnant 3 la partie infarieure da la machine, de maniéra a na
pas allérar sa rigidita. ATTENTION ! il faut sciar sur une profondaur
n'excadant pas 3mm, car au-dessous se trouve la feuille da
plastique assurant 1a liaison entre la clavier el la carte lectironiques.
Pour les parties ol le plastique ne sera pas entisremeant scig, on
finirm au cultar (en lNoccurence pour les bords).

8- Finir de coupar aves le cutter: d'abord dans la fente en écartant pour
s'assurar de la séparation effectiva enire le bas (la claviar] aile haut
iI'écran); puis coupez les bords intarsurs (qui n'ont pu &ra scigs

auparavant) avac le cuiter,




8- Daux mathodss pour finir sonl possibles

a) On insere la pince plale dans le botlier des piles du cité la plus
profond et on acarle doucement, lentemeant, mais sdrement les
machoires jusqu'a ce gue les picotz alignés antre les deux
rangeéas de piles, sous |'autocollant marron possédant llinscription
HPZ28, cadant. C'ast la méthode que jamploie; elle et plus sdre
qu'alla ne parait.

b) On décolla 'autocallant marran possédant les inscriptions HP2E
au deszus de |'acran et an parce avec un forét de 32 mm toutes
les t&étes rondes en plastiqua. (Pholo 11-3)

T- Avac le cutter, on écarte an haul a gauche au-dessus da la charniere
pour aidar & daboiter notre partie conlenant &lecironique et acran.

8- A l'aide du cutlter, achevez de disjoindra notre boitier du clavier a
'endroit ou wous avez scia.

Vous possadez a présanl deux morceaux: le clavier at le boitiar
glectroniqua. C'asl ce dernier que nous allons modifier.

Aemarguwe :si, par malhaur, vous avez scié la fauille plastiqua du clavier,
vous pouvez refaire les conlacts altéras awvac de la colle ou de la peirture
conducirice.

Une fois cetle &lape terminae, il ast recommande d'apousssater vos daux
parties da HF, de maniére a éliminer les poussiéres de plastigue engendraes
par la scia.




Chapitre Il
DESCRIPTION INTERIEURE

& présent, pour retirer la carte alectronique du boitier, il suffit
d'insérer une lame de culter a gauche ou & droite de la carle entra e
boitiar =t la languetie matallique (gqui conslitua an fait le cadre de I'acran],
puis de soulever un peu pour estraire la carte des encoches an plastique
en ces deux endroits.

La cartes a une face composants et une face ecran. |l est possible
da saparer 'écran de la carte en detordant les languettes matalliques qui
s'appuient sur la carle mais ce n'est pas nécessaire pour les
transformations proposses ici, et c'est mama deconseillé pour la 285 car
le dessus des puces (cote acran) est irés Iragile (le dessous aussi
d'ailleurs).

Sur la face &cran, on paut distinguer les points de contacts das piles
Juste au-dessous de linfrarcuge, ce sont deaux grandes pistes carrges
daréas.

Sur la face compeosarts on paut aparcavoir, (orientation 3= la carle:
infrarouge wars le haut, face composanis wers vous):

POUR LES 28C:

21 L in | | ClLaY1 R

FIGURE 1111



PHOTO 112

PHOTO -3




+ 2 bHocs noirs avec beaucoup da pattes Ga sont les Aoms. La
Fom A est celle da gaucha la Rom B ast celle de droite.

* Une rangée de pistes paralléleas sur le bas qui formant las
contacls avec le clavier; il y en a 21.

* Un gros cylindre noir en haut gqui sort de la care: c'est e
condansateur qui assure la régularité de l'alimentation d'entrée.
(Photo 111-2)

* Una séria de B petitz disques d'or en dessous de la Fom B qui
sont las contacts pour les modules (bus, sir el cd). Ca =ont les
& disques d'or placss au milieu des six premiéres fines pistes
(a parir du bas) qui wont de la Aom A a la Rom B.
(Phato 11-3)

* Deux psatites plaguettes paralleles beiges en dessous du
deuxieme condensateur cylindrigua (blanc placa
crthogonalament au gros neir) qui sont deux condensateurs da
23 pico Farrad et & leur droite un patit Bloc Bleu-noir qui st une
induciance de 180 micro Henri. Ces trois composants
contribuent a I'élaboration des oscillations dort la périods
datarmine la rapiditeé de la machine.

# 4 pistes warticales an haul & droite dort las deux pramiares 1
et 2 eant connactéas & linfrarcuge. Le 1 2t la (+), la 2 ast le (-
1. Las deus suivanies (2 et 4] forment une antrés: il soffit da
metira en confacl cas deux bormes (las daux qui sont situses |a
plus & droite] pour que le quarst d'adresse jusie inférsura a
celui da I'amission infrarouge change de valaur. (840705 pour
les 2BC et #FFFOC pour les 285).

¢ Las daux resgorts soni las contacls pour le buzzar.

POUR LES 285 : (Photo [11-4)

* En bas face composants, il y a une séra de 21 pistes qui
formert le contact avec le clavier commea pour les 28C.

# Au milieu, a droits et & gauche, les deux carrés brillanis dans
l=& frous sont les Aoms Rame microprocesseur et display driver.
Eh oui! tout cela est concamtrd dans ces deux waritablas
mernseilles technologiquas. Ces pucas sont lenues sur la carts
par suspension grace & une centaine de fils d'un micron da
diamétre qui assureni la ligison &actrique antre le circuit &t la
pucaE.

+ En haut == frouvs un gros cylindre noir qui assure la régularile
da lalimertation d'entréa, comme pour la 285,

* Un p=u a sa droite, se trouve un cubs noir avec una barre
argeniga, c'est un condensaleur de 10 micro Farrad.



PHOTO 11I-4

PHOTO -5




Au-dessus, se trouve la dicds infrarouge et ses deux contacts
=ur le circuit.

A droite se trouwe, un bBloc bleu noir: ¢'ast une inductance da
I'ordre de 100 micro henn qui intervient dans le circuit gqui assura
las cecillations responsables de la vilessa da la machines. las
deux condensateurs qui I'accompagnaient dans la 28C ont &ta
simulas au s=in des puceas, ce qui permet de changer la vitessea
de la 285 par programme.

A la gauchea de ceci, semble 52 trouwar un fransistor da sortia
pour linfrarouge (le petit rectangle noir aux irois conlacts).

Les rassorls sont les contacts pour le buzzer.







Chapitre IV
LES TRANSFORMATIONS

1. ALIMENTATION EXTERNE (titw)

AVANT DE LIRE CE QUI SUIT, COMNSULTEZ L"AVERTISSEMENT Page (9) .

Il e=t poesibla de brancher une alimeniation exiérisure sur votre HP
da telle sorte que, en branchani par exemple un fransformateur délivrant
du 4.5 volts continu, les piles soient déconnectéss automatiqguem ant; wous
pourrez alors faire marcher wotre HP des nuits enfiéres sans consommer
vos piles,

Mous utiliserons pour cela une prise minijack mono a interruptsur.

MATERIEL :
cutler;
paErceUss;
scolch;
prise minijack mono femelle a interruptaur,;
prise minijack mals;
fer a souder awec prise a4 la massa pour l'isclation elecirique;
&tain;
fil @leciriguea tras fin avec gaine (fil de wraping gaing. ).

DUREE : 1h

1-Suivez l'arrivéa (+) du boitiar des pilas wars la carke alectronigue.
C'est celle qui asi placés en haut. Placez un bout de scolch sur
la pista de la carle élacironigue a cel endroil de maniére a isoler
larrivae directe du (+) sur la carte. (coté &cran).

2-Feplacez la carte dans le boitier.

F Coupez les deux supports werticaux en plastique de la diode
infrarouge qui gppartiennent au boitier formant le fond de la
machine. Ca sont deux plaguettes de plastique parallsles, en haut
a gauche, possadant une encoche circulaire dans laguelle s loga
la dioda lorsque la machine est fermae. (Photo 1W-1)

4 Parcez a catendroit, jusie en dessous du lisu ol se frouve la dicde,
du diamétra de volre prise minijack pour qua vous puissiez la faira
passar. Faites an sorte qu'une fois placée, elle soit le plus possibla
vers le fond, de manigre & ce gu'il y ait suffisammeni da placa au-
dassus pour les souduras, la dioda et le circuit,
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PHOTO V-1

5-Installaz la prise, conlacts vers le haut, st collaz-la avec de la glus
avant de la vissar pour gu'slle ne bouge absolument pas.

& Usinaz le boitiar supérieur qui contient la carte électronique, juste
au dessous de la diede da maniére a ce que ce boitier puissea se
refermer sur le socle sans buter contre la prise avani d'aire
totalement farmeé.

T-Soudez le commun d= la prise, (la bague exierna), sur le (-3 du
gros condensataur noir, avec un fil court in 21 soupla.

8-Soudez de méme la deuziame armwae de la prise, (le centra), (ce
qui sara le (+)) sur le [+) du gros condensaleur noir (la cdilé qui
n'est pas margué d'une banda blancha).

9-Soudez enfin le dernier confact {calui qui forme lintamruptaur avec
la sscond contact da la prisa) (c'est a dire au (+1) sur la tige d=
fer darriére la ressort du (+) des piles.



Lorsque vous brancherez la prise male, les piles seront alors
daconnactaas pour laisser la place au transiormateur qui aura intérst
a ara alimant&, sinon vous perdraz volre méamoire par marngue da
courant. &'ast pourguei il est conseille de faire la branchem ant maching
eteints.

10-5Soudez le transformateur redresseur sur la prise minijack
male. Lorsgque wous brancherez volire transiormateur, warifiez donc bien
gu'il =oit en 4.5 volt et polan=a correctement, warifiez aussi que wotre
machine est ateinta lors du branchemeni de la prise minijack de
maniara a aviler las "memory lost”. |l eziste dans le commarce des
fransformatesurs 220 —= 3 Volts, redresseurs, doni 'une des prises da
sortie est de type "minijack”, ils conviennent parfailtement, car les
fensions de sorties de ces appareils sont toujours surélavesas.




2. ACCELERATION

AVAMNT DE LIRE CE QUI SUIT, CONSULTER L"AVERTISSEMENT Page (9).

a) POUR LES 28 C
Votra HP28C est ultra performante, mais sa lenleur vous fera
sourire, puis rager, puis pester! Quai da plus frustrant qua d'aira =i
proche de la perieclion sans pouvair 'atteind ra! Vioizi donic la solution

a wos malheurs.

L'alimantation conlinue da wolre machine arrive dare un circuit
oscillant, faisant imtervenir deux condaresateurs "C' de 33 pF et une
inductance "L" de 180 micro Henn. Get oscillateur fournit des signaux
péricdiques assimilables a des créneaux de période "T.

Or "T" estdirectement relige aux valeurs de "C" o1 "L". Donc en

changeant ces waleurs, on modifie "T". Cr "T" est le temps qui
= dcoule enire deux créneaux. On modifis done la nombre de
craneauy par saconds. Or @ chaque fois que la fension aux bornes
du microprocasseur maonte ou descend, celui-ci exécute une
apsration élémentaire, ce qui =a produit chagque fois qu'il v a un
cranaau.

En résumeé: la vitessa de la machina dépend directement de "C"
at "L*. Autramant dif, an changeant "C" ou "L°, on modilie la vitesse
ganérale da la machine.

Tout d'aberd "G :

Catte opération esi d'una exiréme simplicitd; on supprime les dausx
condensateurs "C" el on les remplace =i on le désire par d'autras.

Voici des exemples de valsurs da G

Z=33 pF {normal) Vitessa normala.

Z=10 pF Vitesea 1.7 * plus granda (comme la 285 =t
l'imprimanta suit toujours].
Z=0.2 pF Vitesea 2.2 * plus grande celte capacita e=sl la

pPlus petite gua 'on trouve sur le marcha
(l'imprimanie ne suit plus).

= rien Vitesse 2.5 ° plus grande (l'imprimarts nie suit
Flus). Me pas remplacer les condensa-
taurs at laisser les pistes wiarges reviert
a simuler une capacité da 'ordra du
0.05 pF.



Mémea awec una accéléralion maximale de 2.5, la machine suit
sans aucun probléms puisque aves I'induclance il est possibla d'aller
jusgqu'a 3.5. Mais 1a, c'est vraiment le maximum !

La différanca enire une 28C accélérée 3 2.5, et une 28C normale
ast stupetiante el cetta rapidite ast d'un irés grand confort. Exeample:
pour tracer la courbs sinus an paramatrage par defaut; une 28C
accalerga tarming (4 bosses: une en haut, une an bas, una en haut,
une an bas) lorsqu'une 285 normale vieni juste d'achever le haut da
la premiara bosse. Fantastique! Sans parlar de 'auto-test !

OPERATION
MATERIEL :

far a souder 15 watl;

atain;

pince plate;

2 condensateurs si nécessaire.

DUJREE : 10min.

1- Avec une tressa 3 dessouder, retirez |a soudure aux deux bomes
da chacun des condensateurs "G aprés les awoir repéras sur la
care. (cf description inlerisure). Ge sont deux peliles plaguettas
b=igas paralléles au-dessous du cylindre Hanc.

2- Avac une pince, faites pivotar 'un des condansataurs en chauffant
I'une des deux pistas jusqu'a ce qu'il ceéde. Il ne vous ressarvira
plus.

¥ fwvac le far =t la fressa, nettoyez les deux pistes das restes da
soudure, et des morcsaux évenlusllament abandonnés par le
condensateur apras ce rude traitement.

4-Faites de mame avec 'autra.

Si wous voulez vous serwir duna imprimanle wous pouvez
rametre deux "C" de 10 pF en les soudant sur les pisles citées ci-
dassus a la place de leurs prédécesseurs.

Pour "L™ :

Il faul abaissar la valeur de "L°, =0il en lui joignant une s=If an
parallele, soit an la remplagant par une plus faible. La valaur da la
self st a déterminer en fonction des condansaleurs.



Il faut sawoir que diminuar la sall pose des problames de stabilite
pour dewux raisons : les salfs du marche nous donnent peu de choix,
at la sall ne peul &re trop faible si les condensateurs le sont car il

y a alors un déséquilibre du systame oscillant, ce qui 'empéche
d'osciller.

Une bonne solution est da mettre dams "C" des condensateurs
da l'ordre de & pF et da mettre en parallale avec "L" une salf de
100 micro Hanri. On paut atteindre ainsi une accelération de 'ordra
da 2.2,

Toutefois, changer la self n'a gu'un intérét limité; il est donc
conseilléa da s'en tenir & I'eliminalion des deux condensaleurs.

b} POUR LA 285

Comme wous pouvaz la vair sur la photo da l'intérieur de la 285
il n'y a plus da condensateurs mais une sell de 100 micro Henri. 1l
suffit donc de placar en paralléle une s=If de qualques dizaines de
micra Henr. La vitesse pourrait étre acceléréaes jusqu'a trois fois.
Malheurausemenl pour nous, la thacorie =t la pratique sont ici
dissociaes par la fait qua volra merveilleuse 285 sait faire une chioss
que wous ne soupconnez certainament pas: en utilizant la vitsssa
d'horloge régléa par la quartz de I'acran LEO, elle changa la valeur
des "C" simulés dans ses puces. En d'autres lermes, plus vous
changez "L, plus elle comige "C". (Jusgu'a un cartain point de non
redour!).

Da plus cetle accelération physique est inutile car il est possible
sur cette maching (contrairement aux 28C) d'accelérer jusqu'a dausx
fois &an pokant & une adresse de la maniére adéquates, (woir le
programmea SPEED).



3. MEMOIRE

Pour 28c seulement.

Las 28s sont ce gue l'on appelle "hard configured”, ca qui signifia
que les adresses altribuges aux cases meémoires sont fixé=s pour
toujours de manigre &lectroniqua. Donc si on rajoute da la mamoire sur
una 28z, elle na sara pas reconnue par le microprocesssur. Au confraira
les 28c sont "soft conligured”, ca qui signifie que, au démarrage ou au
cours d'un "memary lost”, la mémuoire ast récrganisée et les adrasses
sont de nouveau atribuges. Ainsi une memoire rajoulés sera reconnua
apres un “mamory lost”.

Commea loujours nous vous demandons de prendre connaissancea
da L'AVERTISSEMEMNT au débul du livre wous signalant que si wous
dacidez de fransformer wolre machine, ce sera sous wolre unique
responsakbilita,

Ce chapitre vous expliquera commant vous pouvez rajoutar da la
méeémaire sur vatre 28C.

La procasseur de wotre marvailleuse 28 est frés semblable & calui
du HP71, il reconnait donc parfaitement un module mémoire RAM pour
HFT1. Ces modules existen! en 64, 32 et 4 kilooctets; ilz ont tous & peu
pras la mame taille et la méma forme.

La premiere chosa a faire est donc da se procurer un bel modula.

Ces modules na sont pas produils par HP, mais par la sociéta CMT.
Las 4k peuwvant atre trouwes d'occasion pour une somme allant da 200
a 500 Fr. Les 32K sont trés rares an occasion et wvalent entre 1000 at
2000 Fr; neuls, on peul les frouvear en France pour 2300 Fr mais il est
plus économique de les commander aux USA, Les 64K sont infrouwvables
d'occasion et na peuvant aire commandas, pour l'instant, qu'uniqguameant
quaux USA at semble-t-il uniguement & la société Educalc. Cella-ci
commercialise tout le matériel HP at GMT. Vaoici done, a titre indicatii, les
références ei les prix (au catalogue M °28) qui pourraient vous &tre utiles.

Educale
adr : 27353 Cabot Aoad
Lagurna Miguel
CA 2ETT

sa el 13-1-714-582-26-27 (depuis la France
{attention! 8 heures de décalage en moins.))

module:  &4K RAM #71-6568 529495

32K RAM #71-856  $143.95

4K AAM #32-420 % B5.95
Wous pouwez commandez par teléphona awec une carte bleus
imt=rmationale.



Das lors, si wous vous éles procuré un module par quelgue moyen que ce
soit, il faut ouvrir vodre machina: voir la chapitre cormespondant.

Lorsque wotre machine sara ouverte, il wous faudra situer 8 contacis
sur la carte élecironigue a deux emplacemeants précis.

» Tout d'abord, orientez votre carte comme swit :

- wua de dos;
- face composants, vers vous;
- la diode infrarocuge, vers la haut;

- la série das 21 pistes paralleles servant de connaclions au clavier
lorsque la machine est farmae, vars la bas;

- les deux gros carras noirs, a droite el a gauchs;
- l'emplacemant A est la Bom A, (celle de gauche];

- l'emplacemeanrt B ==t la =sane des & disques d'or en dessous de la
Aom B, {woir dascriplion inférisurs).

contact 1 - En A. Mous supposerons que dans caette orentation, la RCM
possade 4 cotés NORD, SUD, EST, DUEST. sur la face EET
(droite) la patte du milieu m'est pae relige au circuil; en
deszous da catte patte, =a frouve una piste étamés : ca =ara
l'alimantation positive du maedule: VDD, (& EST, Giamsa piste.)

contact 2 - En B. C'ast le pramisr disqua en partant du bas. Clest la
quatriame piste du bus: B3. (B, 1er disgue.]

contact 3 - En B. On suit la saconde piste. Le disque que nous
cherchons est un pau au-dessus du précedent plus a droite,
c'esi B2. (B, 2ame disqua.)

contact 4 - En B. Idam : froisieme piste, le d=gque ast au-dessus du
pramiar, un peu sur la gauche, c'est : B1. (B, 3ame disque.)

contact 5 - En B. ldem : quatrieme piste, la disque ast au-dassus de calui
de B2 un pau sur la droite, c'est ; BO. (B, 4&éme disque.)

contact & - En B. Idem : cinquiame pista, la disque ast axactameant au-
dessus de B3 aprés trois lils de pista, c'est : 5TH. (B, bame
disque.}

contact 7 - En B. ldem : sixiame piste, le disque ast au-dessus da BO un
peu a gaucha, c'est: CO. (B, Géme disque.)

contact B8 - En &, C'est ce qui sert a faire le chainage avec la Ram
préezistanie. Sur la Hom A cdlé sud seconde patte a partir d=
la droite c'est; DOUT. (&, SUD, 2éme palle a partir dz la
draite.)



contact 13 - En A. C'est la masse que nous appellerons contact 13
piour la correspondanca sur las pistes du modula. [ esi situs
sur la cale ouest de la Rom A quatriame patte an partant du
haut c'est: GMD. (A, OUEST, 4ema palle en partant du
hiaut.}

CONSEILS :

Calle opéralion contrairement aux autres . owwarhire,
accalération, alimeantation, connecteurs, fermeturs,... ast
beaucoup plus dalicate puisque vous allez dewvoir soudar sur le
bus qui franspaorte las infarmations entre deux endroits fragilas:
las Roms et le microprocasssur.

Dia plus, les endroits pour souder ne sont pas rés larges.
Mous wous conseillons donc un far qui chauffe pau (15 Watl)
possedant une téle fras fine =t trés propra.

Il st fortement conssillé d'isoler vatre fer la mieux possible
a la tarra car a la moindre fuite da courant dans le bus, vous
pousez griller le procasseur.

Lorsque wous chauffez, restez sur le contact le maoins de
tempe possible pour ne pas surchaufler les puces.

MATERIEL :
fer a soudar 15 watt;
atain faible diamétra {1mmyj;
fil gaing, fré= fin, monodil qua 'on utilise d'ordinaire pour wrapping;
un maodule mémoire ram pour HPT;

une miniparcause munie dune fraise (diamétre Smm faible pro-
fondaur 2mm}j;

un pinceau (pour refirer las poussigres].

DUREE : 2 a 3 heures
1- Aelirez les piles de wotre machina.

2- Ouvrez wolrea machine (voir chapitre cormespondant), et court-
cicuiter les bornes du gros condensateur noir pendant quelgues
sacondes afin de vous assurer de 'absence da courant dans les
mamuoiras da la machine.

3- Ouvrez le module en écartant le couvercla du boitier avec une
lama, an prenani soin de ne pas fouchar l'imtérieur avec cete
mamea lame.



PHOTO IV-3

32K & 4K



4 Dessoudez toutes les grandas pattes qui a=surant normalameant
l=2 contact entre le module et la carte du 1.

Ces pattes sont au nombre de 132, paralléles, et du memea cota
sur les 32K 4K et 64K, Sur les B4K en plus, de 'autre cote, deux
pattes sarvent 3 prendre contacl avec les micropiles plates qui
assurent le maintien d= la mémoire lorsque |l module est
daconnecté du 71, Mous n'an n'aurons pas b=soin car le module
sera toujours soudé sur l'alimentation de la machine. Yous las
dassoudaz donc de la méma maniara.

5 Mattez une pointe de soudure sur les neuf contacls de la carte
glecironigus; en prenant bisn garde que cette soudure na touche
pas les pistes ou pattes qui I'environnent.

8 FRepsrez 'emplacement des neufs conlacts sur le module ; face
cpposee 4 calle possedant les gros Blocs noirs, wers wous; la
serie das 13 trous dans lesquels se loge=aiant les grandes paitas
que wous aver dessoudges, wers |le haut

D= gaucha a droita les contacts cormespondent aux numeéaros cilas
au débul d= 1 a 8 plus la 13.

7- La module sera placé a droile par-dassus la Rom B. Pour las 4K
et 32K, la modula sara placé face composants (coté des blocs
nairs) sur la AHom: le gros bloc noir élant a placer en dessous da
la Fom B el conire calle-ci, {an quinconce), da maniara a ce qu'il
cocups le moins de place possible. (On peul aussi le placer au
dassus de la Aom A de la méme fagon, cela n'a aucuna
importanca). (Photo-1W-3)

Pour les 64K face warle sur la Fom B, face noire wars vous, saria
das 13 confacts wers le clavier, placa le plus possible wars 'avant
iwars l'infrarouge), en rastant dans la parlie du boilisr qui contient
la carte électroniqus sans débordar sur I'emplacemant des piles.
En résuma, placez-le de telle sorte qu'il pranne le maoire de place
possible an apaisseur.

8 Awac le fil de wrapping, connsctez les 9 contacls en tenant
comple de la disposition du module st en donnant juste aux fils
la longueur nécassaire.

Wous pouvez recouvrir toutae la partie electronigue une fois
modfige de la sorte (saul sur les ressorts du buzzer =t las
contacls du clavier) avac une large bande da sparadrap; dans la
but d'empacher les fils de se cas=ar ou da se dessouder par les
chocs evertuels e répstitife que wotre machine pourrait subir.

Mais ce n'est pas indispensable.



8- Avec |3 fraise, fraisez le fond de la machinag en wis-a-vis du
module, en pranant de la marge. creusaz la plus profond possibla
sans pour autant percer la parci. Les 64K sonl plus fins ai
rentrent trés bien. Mais, pour les aufres, il ast conseilla da fraiser
au maximum, si possible de percer la paroi juste de la faille du
module et da metire un cache de plaslique par demara une fois
la machina refarmeés.

Mormalemant il n'ast nacessaire de pancer gua si le modula forcs
trop au cours de la fermaturs.

10- ATTENTION : Warifiez que la fermeture de la machina ne sarra
pas trop le modula pour aviter da le détruire. Si c'est néceseaira,
fraizaez plus profond ou percaz la paroi gue vous recouvrirez par
un cacha de I'exiSriaur.

11- Refermaz la maching, {voir chapilre correspondant) ou passez a
una auifre fransformation.

12-5i le capot a tendance a se décoller et &4 == réouvrir apres la
farmeatura telle gu'slle ast indiquée au chapitre comaspondant a1
si le module ne foce pas frop: wous pouvez, en mainienant la
machine ferméa a {ond, percaz sur les flancs gauche et droit, &
la hauleur du bas de I'scran, un frou de l'ordra de 1 mm d=
diamé&tra et da 2mm da prolondaur (soit justa les deux épaissaurs
da plastiqua: celle qui anglobs 'électronique, e cella qui
constitue le fond d= la machina].

Dans ca trou vous placarez un morceau de clou fin (ou une fina
tige) du diaméire du trou, enduit de supsrglua de manigre a
ampacher le boitier de sa soulevar.

L'ulilisalion de cetle meémoire esl identique a celle gque vwous
possadiez auparavant. Remetez las piles.

Faites "memory lost” ([ON] [INS] [RIGHT] simulttanamani), puis
MEM, puis lancez l'autoiest ([ON] [LEFT]] : chague page graphiqua da
points aleatoires constilue 512 octets da mamoira. Plus il ¥ en a, plus
vous avez de la memaoire.

En cas de probléeme:

- 5i l'auto-test marche mais les pages de points aléatoires
s'arrétent avant la fin; ou, il y a2 une mauvaise soudure; reprensz-
les; ou bien, wous avez frop écrasa votre module © repassez le fer
sur les soudures du Bloc noir du madule st faites an sorta qu'il na
soit plus &crasé.



- i la machine ne s'alluma pas ou reste bloquas, il est possibla que lors

du menfage, il soil resté des résidus d'électricilé dans les mamoires,
ce qui a desorients wotre processaur; il suliit frés souvent de court-
circuiter I'anfrée des piles dans la machine pour résoudre ca
probleme.

- 5i au cours du {ast clavier, il wous sembla gu'une ligne ou une colonna

da touches me marche plus, assurez-wous toul dabord gu'elle ne
marcha eflectivamani plus. 2i c'est le cas, il faut réouvrir la machine
et netloyer les conlacts du clavier et ceux de la carle qui leur
correspondent, a 'aide dun bout de chiflon el d'un pinceau pour
epousseter.

chainer plusieurs modules:

La numéaro 3 du modula est le DOUT. Pour chainer branchez tout
en parallala sauf la DIN =t DOUT. Connaclez le DOUT da la machine
sur le DIM du premier module, c'est-a-dre le OOUT de la machine:
contact 8, sur le numéro 8 du module; le DOUT du premiar sur la DM
du second, scit le numéra 8 du premier sur le numéro 8 du sacond,
la OIN du sacond sur le DIOUT du froisiame. .. &t le dermiar DOUT reste
non connecths.

Wous pouvez chainer ainsi jusqu'a concurrenca da 512K, sachant
que wous avez deja au depart de la memuoire utilisea: 128K de Rom
st 2K de Ram, vous pouwvez donc rajouter jusqu'a 380K d= Ram.







Chapitre V
ENTREES / SORTIES (ttv)

A] DESCRIPTIONS
1. LES SORTIES
aj LA DICDE INFRAROUGE

Catte dioda =&t la meilleure sorlie qua nous ayons, en eflet
elle ofire quatra niveawe d'aclairages an fonction d= la waleur
d'un quartat de la Ram. Le bit da poids le plus fort datermina
la dagré d'éclairement. On a alors:

valsur du quartst fonce d'émission
oooo =0 nulle [&teints).
ooot =1 Mmax.
oo =2 Moy,
o1 = 2 Mmax.
o100 = 4 miri.
o110 =g Moy,
0111 = ITIE.
1000 = nul.
1001 = 9 Max.
1010 = A Moy,
1011 = B Max.
1100 = C mir.
1101 = O Max.
1110 = E Moy,
1111 = F Mmax.

Le bit de poids la plus fort est le premisr non nul an partant
da la droite. 1l y a peu de différence enire max ai moy at peu
entra nul at min. Atlention ! Méme lorsque la machine esi
eteinte, la dicde resta allumée. Pour I'éteindra il faul faire un
arraét systéme, un R, ou mettre un zéro dans le quartst en
question.

L'adresse de ca quarsl esl #adresse: #0700 pour las 28C;
#FFFOD pour las 285,

Pour allumer la diods au maximum il suffit donc de faire:
IRGOM % dadresse= 17" POEE =

et pour I'éleindre:
IROFF ¢ fadrez=ze *0% FOKE »



Cu encore de faire le programme en langage machine
suivant. Se qui a pour effet d'allumer la dicde sur une durée
acrite en hexadécimals, (acrite a I'enwers dans le programme),
catte valaur &fant de 'ordra da 400(en hexa) pour une saconda.

IR1
pour 2BC modif . 2EE commentalre
kT2l CH [>] prologus promn LM.
W] 1 ju  prgm-
F SEVL §*¢ sauvagarda-re
tro= I [=
fag = sdrassa de L7IR
Y A TAmlast
I llnaga de
“HEX B ENE
E : i
E HE S [=H -
i C i L
. 1 P =8
¥ SR B < -] -
1 FA=CATLD A
N

Les deux bornes, sur lesquelles est branchés la dicde
ametirica, delivrant du 4,5 Volts faiblea amparage (niveau TTL).
Il sufit donc de connecter une dioda lumineusa (pour woir quand
vous emettez] en sare awvec un photocoupleur a la place de la
dicde infrarcuge pour obtenir une sorlie. Le (+) esl (vue face
composanis wers wous), sur la carte &lectroniqus, la bome de
gaucha da l'infrarouge st (-) celle de droita.

Vouci le schema de principe:

Mious werrons dans le chapitre suivant, I'ulilisation pratique
de celle sortie: en affet, nous supprimerons la dicde infrarouge
at metirons un petit connectaur discret a la place, sur lequal nous



pourrons brancher soit la diode infrarcuge, soit notre sortie a
base de photoccouplaur (MCTE par exempla).

Il est aussi possibla de recevair las informations directamant
par les emissions de la diode sars avoir a ouvrir la machine, ceci
a l'aide d'un phototransisior ou récepleur infrarouge qui se
présante sous forme de dicde qui st passanta lorsqu'elle ragoit
un flux suffisant dinfrarcouge st non passante dans le cas

inwarsa.
Voici le schéma de bass: // I.R. HP
ouT
—— AN ——————
F

F &tani a fixer en fonction de 'utilization, qui pourrait tre par example
un circuil comparateur a baze d'amplificateur cpérationnel.

Exemple "l fj;" —

SN

J ouT
F L B
p=ut &tra I'alimentation positive de 'AC. P un potantiomatre de 10K
relaj_'sl 5 ais ¢=ci est un choix
totalemeant jtranme!!
bl LE BUZZER

Les deux bomes du buzzer forment une sortie toul a fait
ulilisable comme pour l'infrarouge. Le circuit da sortie ast la
méme que pour 'R ; capendant, il faut rajouter un redressaur
entra les bornes du buzzer et le pholocoupleur: (A=50K

C=1micra].
J_,L, N 1 [* moTz) e
BUZZER e : | = -
, 4 , ouT



suffit alors de BEEPer en BFMN ou en LM

OuUT1 « 1000 1 BEEF =

ouT2
- Dans G on met la duréa multipliee par mille, écrite en Hexa
[g1f=Ta="-%
- Dans O an met la fréquence en Hz tranformas en Haza
irvarsa et on appelle la routine du BEEP.

Pour Zac modif . 238

€101 BEE

2. LES ENTREES

aj LE CLAVIER

Le clawier est bian enterndu le maitre. En efet il parmest &
lui =aul un choix de 78 anfrées.

Sur la plan de la carle alacironiqua de la 28C las contacts
du clavier sonlt numérotés de 1 a 21 [orientation face
composanis wers la haut, infrarouge vers 'avant, contacts clawviar
wvars wous, on numéarote de droite a gauche de 1 & 21 eans
comptar la grosse piste complétement & droite qui est une
masse); catte numerctation el celte disposilion sont aussi
valablas pour la 285.

Pour simular 'appui d'une toucha, il suflit de placer une
résistance enira la numéro de la ligne =t celui da la colonne
comaspondant a la touche. On réalise alors que 'ont paut simuler
des touches qui n'existent pas au clavier elles sont au nombre
de 12 on les appslera done 51 .. 59 8A 5B 8C 500



Voici le tablsau de correspondance de ces touches:

] 1 2 3 5 4 T 10 13 15 18
b2 | (=2 | (=3) | (84 | iSm) (=) || Ms |DEL | uP DOWN| LEFT | RIGHT]
20 B = o E F SHIFT | MODE | TRIG | SOLYV | USER | MEXT
18 H | J K L (5ei  |[ENTER CHE EEX OROFP | BACK
17 M o P Q R ! T =] g9 ! (=0}
16 T u W W X 5TS |4 =] G " (=0
14 i 8 [ [ i EWAL |4 2 a - 1= =]
11 SPC | = - e |e |[=e |o . . + (SA)

La résistance a placer enire una ligne et une colonne est da
| I'ordre 400 Chms pour les 28C =t 4 000 Ohms pour las 285,
12 L'utilisation du claviar peut &fre ou bien en APN ou bien en LM.

RPN :
- Wous délecter la touche appuyés par un
# 00 OMTIL EKEEY EMND »;

- Ju bien vous détactaz le temps anire deux appuis de fouchs
a laide de l'horloge (#horloge @ 1BB=#123E, 1C0C=#13266,
ZBE=#11CA).

« D OMTIL EKEY END DROP
thorloge SYSEVAL
O0 OMTIL EKEEY END DROP
#thorloge SYSEVAL SWREP - EB-=RE Bl%¥Z [/ =
(le temps rarvoye ast en secondses).

LM :
- La rouline employsa ast
pour les 280C:
A2zyx LEHEX ayz
A0 CUT=0C
A3 C=IM
pour les 285:
A2zyx LEHEX =yz
BF1D&AI0 GCOSBVL 11ADT routine faisani
CUT=C C=IM

Od xyz asl una valeur hexadacimale qui signale sur quelle(s)
ligna{s) on envoie du courani. Aprés cetta routine, on regaoit la



valeur dans "G qui correspord a la ou les colonnes frappaes
sur cetle ou ces lignes salectionnaes.

Example : nous voulons testar si la loucha V esl appuyée, on fiza

donc xyz a la valaur 08 a1 =i V est appuya, on recevra 400 pour
las 285 020 pour les 285, et 000 si catta toucha n'a pas aleé

appuyas.

Autre exempls © nous woulons testar 'appui de la touche SPC et W

simultanement. On envoia donc =yz=002+002=004; si on
regoit 000 : aucune das deux fouches n'a &lé appuyeés; 400 (285
020 (285] on a eu V; 020 (285) 800 (285), on a eu SPC;
400+020=420 (25c), 020+800=B20 (2BS), on a au SPC et W
simultanament.

Dermisr exempls © on vaut tester foutes les touches. On enwoie

xyz=002+004+008+010+020+040+4080=0FE; si on regoit 000
aucuna touche n'a &ta salectionnes, dans le cas coniraire, une
touche a &té appuyée. C'est I'equivalent d'un OO LIMNTIL KEY
EMND DROP.

Vioici le lableau des wvaleurs de G en enfrée (valaur des
lignes (ca sont las mémes pour les 28C et las 285)) e des
valeurs en colonnes an fonclion des touches:

CUT=C 285 C=IN

100 | 800 Q40 | 020 001 | 400 ||Q02 | 080 | 200 04 ooag 010
=1y |52 153y (54 | (=5 (=6 |5 |DEL UP | DwWN | LFT | RGT | 20
A B C [} E F SFT | MOD | TRI S0L LISA M¥T [R5 T
G H | J K L [Z8] | ENT | CHS EEX DRF =WE 020
] 1§l [ F ] A ' 7 a g ! (S0 010
= T U W W X STO | 4 =1 & " [SC) oaa
v |z = 1 |t 1 |lBvel1 2 3 - (SEY | DO4
=7 (s [« |- Lo e ||z3 |0 + [SA) | D02
01 020 B0O | 400 | 200 | QBO (100 | 040 Q0B Qa1 ooz o4

CUT=0C 280C C=IM

Un axemple d= programme ulilisant ceci est WUS
programme LM raalisant un DO UNTIL KEY EMD DROP tres
rapide.

La meilleure application pratiqgue st de mettre {out
Eonnemeant la sortie d'un photocoupleur (MCTZ par exemple) an
sarie avec la résistance adequats aux bornes de la ligne &l de
la colonne correspondant a la touche que 'on désire simuler. Par
convenlion =t pour assurer un bon ionctionnement, il est



consaillé de brancher en borne 5, jcollecleur du photolransistor
imtamea au pholccoupleur MCTE) sur une ligne at le 4 (émetteur du
phototransisior an gueslion) sur une colonne.

Une auira ulilisalion pratique est de brancher ligne et colonne
en sortie d'un ralais, microralais, ou LS.

L'imtérét da I'LES est détre una petite gélule de warre faizant
office dintarruptaur, dort la commande da fermature el d'ouvertura
s& fail par un champ magnstiquea.

Application : on inséra la gélule au fond da la machine sous la diode; on
connaecta ses deux bornes aux contacts de 'une des touchas, (57
par exemple; de l'extérieur on place alors un alectro-aimant a
proximite de I'emplacemant da la galule (el le plus loin possible du
centre de la machine; atenlion aux Aoms), lorsque le courant
travarsa |'éleciro-aimant, la touche [(57) est appuyee et paut &ra
reconnua par les programmes de réceplion habituels.

b] L'INFRAROUGE (1)

Eh oui! saules les ZBC ont cette entréa de fagon suflisammeant
apparante pour qu'elle soit ulilisabls.

A droite des deux bornas da la diede IR, =& trouvant daux pistes
paralléles antre allas et paralléles aux pistes da la sortie infrarouge.
Il suffit de metre an contact ces daux bornas pour changer la valsur
du guarled d'adresse jusia inférieura a cella de I'émission, soit
#40T0C pour las 2BC; of #FFFOC pour le= 28BS si vous réussissasz
a frouver las deux barnes an quasiion sur cette machine diakolique.

c] LES PILES

Fantastiquas! Cn awvait une sorie qui ne nécessitait pas
I'ouwertura de la machine : la dieda infrarcuga. Et maintenant on a
une antrés qui ne nécessile pas non plus I'ouvertura da la machine.

Malheursusement la communication ast trés lenle et peu fiable
pour les longues transmissions; foutelois un projet est a I'étude.

Viouol e principe - si la lension aux bornes de la machine dewient
ralativament faible, une case memoire change &l un programme
prenant appui sur celte adresse déclencha 'allumage de l'indicateur
da piles faibles. Il suflit donc de faire passer l'alimentation de 4.5 a
3 volls par exemple. Pour celle adresse, consultez la partie soft.



PHOTO V-

PHOTO V-7
Connecteur sur 285.




B] TRANSFORMATION (tiv)

AVANT DE LIRE CE QUI SUIT, CONSULTEZ L'AVERTISSEMENT Page (9).

Wous avaz una HP28, vous avez souven! beaucoup da chosas
an mamoira, el vous atas a la merci du pramiar "memory lost”. Bian
que conscient du probléme, wous ne pouvez rien faire d'autre quea
da prier &t a la rigueur recopier a la main ou a l'aida d'une imprimanta
ces programmes qui wous sont si chers et que vous aurez a retaper
un jour ou l'autre. Vous désirez brancher un joystick, faire un
composaur 1éléphonigue, wous connecter a un ordinataur,
sauvegardar wos programmes sur disquete, wous connacler a la
machine d'un copain...

Avac ca patit connactkaur qui sa loge sans sa faire remarquar
dans le reclangle de linfrarcuge, tous vos problémes saront résolus
pUisque woUsS pourmaz aussi bien sauvegardar wos programimas sur
disquatte qua wous connecter directement sur une aulre 28 par la
moyan d'un cable.

MATERIEL

miniparceusa munig d'une fraiss;

superglus;

fil iraés fin gaing (fil de wrapping);

ciseaL;

far a soudar et &taim;

resistance de 390 ohms pour las 2B8C &1 3 900 ochms pour les 285,
sparadrap;

connactaur 4 broches an ligne famelle si possible noir (que l'on
appelle parfois embesa) (dimansions: 10mm*4mmm®18mm).

FIGURE V-5



DUREE: 1h
1- Ouwvrez la machine (vair chapitre correspondant).
2- Sortez la carte &lectranique du boifier.

3- Usinage du boilier. A l'aide de la fraise usinez, dans le
reclangle de la dicde infrarcuge sur le boitier la rectangle
nécessaine a la mise en placa du conmecleur femelle.

Ze connectaur posséde sur le dessus deux petites
surélevations de 1mm entre lesgquelles viendra se loger I'ergat
de la prize male qui datermine le =ans da branchamenit. En
affet la prize male corraspondanie possade a l'origine une
rangéa de 4 picote métalliques encadras da deux languettes
de plastique; I'una devant passer sous la connecleur femealle
at 'autre au-dessus, entra les daux surélévalions.

On eupprimara la languatta large du dessous pour ne
conserver gue celle du dassus, il faudra lui réssrver sa place
anira les deux surélavations dans la machine. Le connecteur
femelle s& placera dans l'usinage du couvercle, sorlia des
trous au ras de la sortie du rectangle de la diede infrarougs,
cotéd das surélévalions wers le fond du couwvercle. Assurez
wvious qua la connecteur renire bian dares |2 trou (mais ne faites
pas la frou trop large pour autant). (Photo V-8)

4- Dare le ford de la machine (partie qui contiert le clavier aprés
auverture] sa trouwent, a I'endroit od devrait =& trouver |a
dicde lorsgque la machine est farmée, deux langueitas de
plastique paralléles possedant une encoche ronds pour logar
la dicde. Supprimaz ces deux langusattas.

8§- Placez un p=ilit morceau de sparadrap sur les tiges
mafalliques qui partent des ressorts des pilas pour qQue le
connecteur na fasse pas de court-circuit. Toutefois prenez
garde a4 ne pas en mettre  frop, n'oublisz pas que le
connecteur male posséds une languete qui viendra prasque
jusqu'au niveau de la pramiére tige & il ne faut pas qu'elle
bute sur le sparadrap.

8- Connectaur wvu da dos, c'ast-a-dire |la surélavalion darrigre, |a
partia lisse vers wous, trous vars 'avant: nous numearatarons
las canaux de droite a4 gauche de 1 a4 4.

T= Soudez aux broches 1, 2 et 4 des fils de 10cm de long.
8- Soudez la résistance a ras sur la brocha 3.

8- Pliaz la dicde a 20 degrés wers la gauche dans le plan du
connecteur.



10- Soudez un fil de 10cm a 'autre axtrémité de la rasistance.

11- Mumeérctez les fils de 1 a 4 avec das atiquetles ou das bandas
dassingas au fautre.

12- Avec de la superglue, collez le conmacieur a sa place, en
mattant da la colle sur les colés, sur le dessus, mais pas a
I'endroit ol =& logera la langusatta da la prise mala, soit sur
la dewanl du dessus. Toutelois collez-la suflisamment bien
pour qu'elle tienne longtamps.

13- Plac=z un bout da sparadrap sur la connection enire la
réasistance at l= fil 2.

14- Dessoudez la diods infrarouge da la carte &lecironiqua.

15- Mettoyez I'écran at replacez la carte alectronique bien a fond
en faisant passer les fils & droite du gros cylindra noir.

18- Soudez 1, en coupant l'excadent da 1il, sur la borne la plus
a gauche (+) da la dioda infrarouga. [(Photo W-7)

17- Soudez 2 surl’'autre boma de la diode: la seconde (la massa).
18- Soudez 2 sur la piste numéaro 11 des conlacts au clavier.
18- Soudez 4 =ur la 9.

20- Dans le fond de la machine, il ¥ a, a la sortia du clavier,
I'axtrémiie d' une feuille da plastique qui dépas=e. Cetle feuilla
contient 21 pistas. En comptant & padir de la gauche trouvaz
la neuviema puis la onziame piste.

A l'aide de ciseaur, découpsz sur plus dun demi-centimétre
la plastique fransparent a droile et a gauchea de 8 commea pour
faire une frange da 9, sans louchar 8 el 10, Ceci pour que
'excédent de soudure apportd en 3 n'eampéache pas, du fait
da son epaisseur, la contaclt de 5= faire enire la carte at la
clavier en 10 et 8. Faites de méme a droile de 11.

21- Passez a une aulre fransformation ou refermez la machine.
Une fois la machine refermas vous devez avoir de gauche a
droita sur le connecteur: colonna de (57), ligne da (57, (-]
da la diode, st (+) da la diode.

Si wous voulez wtilisez une imprimante HP, il suflit d'acheter
la connectaur male cormsspondant au connacieur de wotra
machine, ce connectaur possede 2 plaques de plaslique qui

encadrant la rangée de picols, supprimer la plus large das
daux. Retordre les patles da volre diode de maniare a ce

qu'slles soient droites, el dessoudsez la diods sur les picots



correspondants aux deux frous les plus & droite de wolre
connecteur, da& maniere a ce gue la plus grossa partie visible dans
la diode =oit & gauche (c'ast & maing). (woir figure V-5 page 113).

N'oubliez pas da limer la dessous de la languatts cédé picots pour
supprimer la patita dent. Sinon, une fois le connecteurinsara, volra
28 n= voudra plus vous l2 rendra.

L'intarét de (57) est qu'on ne peut pas le simuler directemant au
claviar donc pas d'interférence en cours da transmission (2 moins
qusa l'on ne fasse SPC, £ et % simultanement).

D plus, pour des raisons da compalibilité awac la 285, on ne paut
pas ulilisar I'entrée infrarouge de la 28C.

Il ne wous reste plus a présent qu'a {aire las cables da connactions,
[woir la parlie INTERFAZES).




Chapitre VI
FERMETURE

AVANT DE LIRE CE QUI SUIT, CONSULTEZ L AVERTISSEMENT Page {&).

L'intérét de ca chapiire n'est autre que da rendre présentable volra
28 apras tous les outrages que wous lui avez fait subir.

MATERIEL :

colle plastiqua (UHU par exempla);
superglus;

patits ataue (au minimum 2] {4 o'est padait] {I'ecartement nécessaire
estde 2 3 3 cm).

DUJREE : 10min

+ tamps da séchage pour un meilleur collage ; une nuil.

1- Assuraz-vous que la carte esl bien anfoncée dans le couvercle.

2= ¥arilimz que rien n'empéche la iermeture aprés les
fransformatiors failes. Essayez de farmer la machine.

3 Mattoyez las confacts sur la feuille de plastigue du clavier comme
sur la carte electronique. En passant un chiffon puis en
epoussetant avec un pinceau.

4- Fermaz la machine zans colle. Maintenaz-la fermée avec la
main, insérez les piles, allumaz, & lancez I'auvlo-tast manusl. Si
fout wa bien, werilication du clavier comprise, vous pouvez
poursuivre. Sinon: si c'ast la test clavier, netloyez les contacts
ou si vous avez placer un connaclaur 3ssUraz-vous que vous
awvaz bien séparé les pistes, salectionnéas pour 'entrés, sur la
feuille da plastigue du clavier, {par rapport aux autres st
parall@lement a ellas mémes).

Si wotre machine ne marche toujours pas, assurez-wous qua
wous avaz bien mis les piles, gue wous maintenez bien la
machine farmaes a fond lorsque wous l'allumez ou quand wous
appuyez sur une touche, assayez de court-circuiter les bomeas
du gros condensateur noir & l'intérieur (gros cylindre noir) pour
fout remetre 3 zérodans la memoire et werifiez toutas les etapeas

des fransiormations faites.



5- 5i tout wa bien placaz de la colle plastiqua sur la fond de la
machina, sur las bords, le fond &t les picots qui vont renirer an
contact avec le couvercle mais sans que la colle na toucha la
partie elacironique. Metira de la colle partout, sauf sur las bords
a droite et & gauche des contacs du clavier sur 1 cm, car vous
allaz y metire daux pointes de superglue.

ATTENTION | un abus de supsrglue est nélaste pour la
machine 3 cause des oxydations engendréss par les
amanations.

& Maintanaz la machine fermeés st sermae le misux possible
pendant que wous placez das petits &taux ou des clips aux lisux
stratégiques suivanis , par ordre d'impordance:

- En bas de I'écran a gauche (appuysz-wous sur la bords
at non sur I'écran).

- En bas de l'acran a droita.

- En haut & gauche au-dessus de linfrarouge ou du
connecteur.

- En haut & droite au-dessus du boitier des piles. |l est
recommandé de placer un morceau da papier entra les
surfacas d'appui des Staux & la machine.

ATTENTHOM 1 Me serrez pas trop fort, surtout si wous avez un
modula mémaoire, ne semaz JAMAIS au-dessous da 'endroit ol
vous awvez fraisd, car dans ca cas vous serreriez directement e
modula conire la carte électroniqua et ca serait un massacre.
Serrez juste ce qu'il faut pour que le couvercle soiten place dans
le tond. Si wous avez mis un module, relisez la nole au sujet de
la termeture dans le chapitre ajoul de mamoire.

& Maintanaz la machine farmae at serréa la misux possible
T- Atteandez une nuit.

8- Délaites l=s alaux.

8- Meltez las piles et testez wolre machine.

10- Placez le cacha gris du clavier de telle sorta gu'il masque
presque toute la fente du haut du clavier. Passaz voira doigl sur
toul le cache pour bien la faire adhérar.

fiota © pour réouvrr ulerisuramant, il suffira da passer un cultar
la od wous avezr mis de la colle.




Chapitre VII
INTERFACES D'ENTREES / SORTIES

Mous utiliserons en enirée la simulation de la touche (7] &t an sortie,
la diode infrarouge, ceci aussi bien pour les 285 que pour les 285 pour
das raisons de compatikilite.

Four protéger wolre HP contre des arreurs exiérisures de
manipulation, nous utiliserons en entrée comma an sortie das
photoccouplaurs MCTZ2 da manigre a isoler anfierement I'électronique da
la 28 de I'électroniqua de l'exigrisur. Le saul lien enire les deaux sera
photoniqua (par la lumiere] at non direclemant alectrique.

oici le cablage du MCTZ | l= 1 est repere par le point J:

_Hf_';x i [® mcT2| 4
2

\ 5

BENE

La numérctation des bornes du connecteur de volre HP: se fait da
gauche a droite d=2 1 a8 4, lorsque volre HP se prasents normalamant
ouvarte devant vous. Electroniqguameant parlant:

1= entrée clavier (colonne ()], connectéa au clavier 9.

2= entréa clavier (ligne (+)), connactéa au clavier 11 awec
la résistanca.

2= sortie infrarcugs (-], conneciés a la bome infrarouge 2.
4=

sortie infrarouge (+), connectee a la bome infrarouge 1.

Mous rappsllons que laes lignes du clawier sont des (+), malgra la
faiblesse du courart qui les frawerse, las colonnes sont des ().



1. CABLE HP =-= HP

Ceci parmet en ulilisant les programmeas IN et OUT da recawoir =t
d'émeltra das chaines de ceractarag anira deux HPZ2E.

Schama alactronique; §
: AT4

3 f!

e S ' R
1 —
2_>|:_=

connacteur HP 1

connacteur HF 2

Vioici la réalisation praligue: L

A N
MATERIEL :
1 métra da cabla a 4 ils;

2 photocoupleurs MCTZ,

2 diodes luminauses rouges (led) las plus petitas poesibles (3mm);

du fil (ke wrapping gainé par example);

2 micro connectaurs males (embasas noirs) 4 broches en ligne;

2 plagues epoxie quadrillaes trousas da 4 trous sur B;

fer & souder =t atain.

DUREE : 20min

1. Mous orienterons la plague a souder en époxia de la fagon
suivante: souduras derriara, grande longueaur horizontale. On nole
las coondonnéa d'un point (x,y) % sur I'horizoniala y, sur la warticale
(1,1} &=t le coin an bas a gaucha.

2. Plaque 1, soudaz le MCT2 numéaro 1 2n (4,4), 2 an (34 ..

3. Ladicdean (1,27 et (1,3} 1a (-] en{1,2). (-} = patte comaspondant
a la parlie metallique la plus grosse dans la diodsa.

4. Le connectaur male posséde deux plaguas, I'una &tant plus pelite
qua l'autre. Sciez a la base la plaque la plus large du connecteur
4 broches. Laissez la plus petite. Limez la pelile encoche sous
catta plague pour faciliter lintreduction dans le connecteur da la
machine.



5. Soudez I'embase (le connactaur) sur la plague en (6,1) & (E4) en
laissant le cite qui n'a pas até scig du cotd des composants.
Arrangez-vous pour gue le connecteur na soit pas parfaitament
vertical mais plutdt un pau incling wers 'aexbarisur de la plague.

6. Choisissaz 4 numéros de 1 a 4 pour les couleurs de chacun des
fils da wotre cable.

7. Retournez volre plaqua epoxie de maniara a ce gqu'alle sait toujours
haorizontale et le connecteur sur votra droile, on place le nouvaau
i1,1) &n bas a gauche.

8. Raccordez:
- la sortie {(+) de I'IR au {(+] de la diode luminsuse soil
(1,21 a (g,1);
- la 5 du MCGT2 au 2 du connectaur soit (3,4) a (6,3);
- la 4 du MCGT2 au 1 du connectaur soit (24) a (6,4);
- la 1 du cable au (-] de la diede saoit au (1,3);
- la 2 du cable au (-) de I'IR =oil au {G,2);
- la 3 du cable au 1 du MCTZ =soit au (4,17;
- la 4 du cable au 2 du MCTZ =soit au (3,1).

o |H)Cn
s LR
. . (+)
(-} - e 'm I:_:.]HF'.

(1.1

e | &
e[o[e &
®

CONNECTEUR 1

FILS L CONMECTEUR 2

- 2
(LY



9. Aépélez toutes ces oparations pour la seconde plaque, sans
connecter la cable.

10.Connectaz le cable sur la plague 2 avec la méme arienfation vus
de dos:

-l 1 au (4,1);
- e 2 au (31
-la 3 au(1,3);
- la 4 au (E,2).

11.Pour évilez gue le cable ne se dessoude au cours de
manipulations prolongées, wous pouwez le fixer avec du
sparadrap d'éleciricien {(de préiérance noir [pour I'esthetiqual)
mais ne cachez pas les diodes luminauses et na remplizsez pas
la rangéa entra le MCTE et le connecleur; cat amplacemeant est
réservg pour I'enfilage sur la machina. Ce cable est compalible
awec las programmas IM =t OUT.

2. HP === R5232

La thaoria est identique a la précédanta. Voici la schéma da principsa:

o
F
GHD n — ‘ " L
" |._ ‘/I_ ) R.
ouT Hfﬁ '|<
K.B.
GMD J ] !

ol E asi une alimeniation continue émanant d'une pile d= 9 ou dun
transformateaur 220-=0% continu.

il

TI JICMAOMEZON

MATERIEL :
2 photocouplaurs MCTZ,
2 dodes lumineuses LED une rouge &t une verta (les plus pelites
possibles (3mm);
une prise pour vatre alimentalion 9%,
une prise DEZS pour la RSE23E;



1 plague apoxie quadrillée a soudar de 4 {rous par 9;

1 connectsur ambase male 4 broches en ligne commea
précedemmeant;

1 cable 3 ils de 1 matre;
fer a souder plus &tain.

DUREE : 20min
1- Usinez le connecleur male voir étaps 4 de HP<-=HP.

2- Plague orientée soudures derrigre, grande longusur horizontala,
(1,1) an bas a gauchs,

3- Soudez la dicda werle en (1,1] {-] at an (1,2] (+). L= (-] =&t la palta
qui cormaspond a la partie la plus grossa dans la dicde. Soudez
da méme la diods rouge an (1,3] (-] =t an (1,4} (+).

4 Soudez le pramier MCTZ la 1 an (2,11 l2 2 en (3,1]...
5- Soudez le sacond MCT2 le 1 en (5,1) I 2 en (B,1)...
6 Soudez 'embase werticalement comme pour la cable HP<-=HF

7- Retournez le connecteur. Grande longueur toujours horizontale,
nouvelle numéarctation ; {(1,1) en bas a gauche. Muméarobez las fils
du cable d= 1 a 4 en fonction da la couleur.

8- Connactaz:

- (1,3 au il 1 [{+] de la diode au OUT da la AS232);
- (1,4 au (24) ((-] de la dicde au + du MCTE]);

- (34 au fil 2 (-] du MCT2 a la masse de la RE232:;
GMO);

- (3,1 au (9,3} ((+) clavier au collecteur du MCT2);
- (4.1 au (34) (-] clavier & I'émeteur du MCT2);
- Le (-] da votre prise alimaniation au il 2 {(-] alim au IN);

- Le [+) da votre prise alimentation au (&,1] ({+] alim au
collecteur du MCTZ);

- (7,1) au (2 4) (ametaur du METE au GMOY;
- (1,11 au (2,1) {(+) IR au {+) doda rouge};

- (1,2] au [54) (i-] diod=s rouge au (+) METE];
- (64 au (9,2) ((-) MCTZ2 au (-3 IR).
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(1) = QL) (=)
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9- Fizer la cabla st les fils d= |la prise alimeniation au montage avec
du sparadrap, sans recouvnr les colonnes 8 =t 8.

10- Aaparaz sur le manual da votre ordinataur les connections N
QUT el GND | Arouvez leur correspondant sur votra DB2E at faites
las raccords suivants :

- soudaz la fil 1 au QOUT;
- soudaz la fil 2 au GHNDO;
- soudaz la fil 3 au IM;

- rafarmaz la prise.

L'opération asi tarminée. Lorsgue woue metez la sortie RS232 au
niveau haut ou 1, la dicde verta doit g'allumer et simular Mappui de |a
toucha (87). Lorsgue vous émettez : la diode rouge ='allume st |2 [N passs
au niveau haul dans volre ardinateur : les programmes M et OUT cités
dans la parlie =oft sont toujours valables du cdté da wotre HP. Mais la
programmalion de wotre ordinateur est spscifiqgue 8 celui-ci.

Le protocole de transmission choisi est le suvant:
on émeat la longueur sur 16 gquartsts;
on atterd une réponsa simpla de= 'autrs;
on émeat la chaine quartst par quartat.



3. ciible HP<=-=APPLE Il prise JOYSTICK
{Pour Apple I+, lle ou NGS).

L'avaniage da catte mathode sur la RS232 est gqu'alle ne nacassita
pas d'alimentation externe et que la pregrammalion est plus facile.

La seula diffarence avec |l cas précadant, ast I'utilisation d'une prise 16
brochas & sartir pour apple joyslick &t non une DBE2S.

Las connections sont:
AMO au lisu de QUT, {fil 1
GND an (3,4, (1l 2] on ne connecte pas (3,4 a (7,1);
+5 au lisu de ALIM+ (fil 4);

FBO en (7,1) {1l 2} et on place une résislance da ['ordra
de 00 Ohms au lieu da la connaclion enfre (3 4] et
(r.1].

Zn allume alors la sortie par : POKE -16235 0;
et on &taint par : POKE -1625& 0.

Vaoici les programmes de réaceplion, sauwegards, e émission sur
APFLE Il at sur HF.

1] PROGRANMMES I"EMISSION SUR HP

EMIT
Woir annexe programme (paga 219); avec commea cosfficient de 'ordra
da c=00010 pour la longuaur d'un kit 1 (V2] et de mame pour l'atlenta
antre bit (W3): a régler en décraissant a partir de C=01000 jusqu'a ca que
la récaption sur 'Apple na soit plus bonne. Prendre ansuite la plus peatita
valaur corrects, aves un peu de mangs.

DK
Ce programme en LM faiiun D3 UNTIL KEY EMDO DROP
HP28C HP285
GBC20 BRCED
24000 gaooon
EF ZEEdD0 8F 12050
B0EF LFS300C20F1500
i4 EFO0O0 3d EE'QQQ0
201 BO3 8F 10OX10
BLA BAA
o]y FE
i4 EFO0O0 3d EE'QQQ0



golL ED3 EF LDALD

dAE BAE

OF FE

gogo 20015040

gF =140 EF HB0a0

142 142

l&d 144

goac SaEC
SEMND

2: ‘“chaina”
1: "pom sous forme de chaine”
at arvoi la compilation de ceci qui est :

“abc NOM

CHAINE™
"a" a5l le CHA des centaines et das milliers da la longueur totale de cete
grande chaine; "b" est le CHR des unileés et dizaines de cete longusur;
"g" ast le CHAR de la longusur du nom. Donc on estime gue la grande
longuaur n'éxcedara pas 98998 ni calla du nom 2585,

« DOP SIZE CHE SWAF + 10 CHE
+ SWAF + DOP SIEE 2 0+ 100 ¢ DOP
IF CHE S5SWAF FFP 10d * CHE + SWAP +
COF SIZE +0 + EMIT CROF DUE 1 WREIT
EMIT DORIF

VAROUT
1 'NON
I rappelle le contenu du nom, le fransiorme en chaine at 'ermois,

« DOF ECL ->5TE SWAF ->5TE 2 OWVER SIZE 1 - SUE
SEND »

LouT
1. { lista d= noms }

Il ervoia une liste de varabla. Aprés chague réception, répondez par O
(pour cui] & la quastion de 'Apple "ENCGORE 7 (CVM)°, puis appuyszsur
une touche da la HP.

#« LIST-»> 1 SWAF GSTART CLLCD DUF 1 DISEF VEROOT
“PFEES: A KEY..." 3 DISF DOK 1 WALT HEXKT CLMF



2] PROGRAMME DE RECEPTION SUR APPLE N

[ Le programme an langage machine da l'apple "REG.." 25t néces=aira).

RECAPPLE

14 PRIMT CHRS[4]"BLCAD REC. ™
15 GOTC 1400

20 POKE 34258+1B%5+42,4

25 FOXKE v7/1,;15: PONE 12,0
20 CRLL &8

40 Lmbz K=l

50 FOR X=0 TO 4

Ed LaL+W*PEEK[RD+X] tW=iK*1h

tl  MEXT
1S FRINT "3I1ZE= "L
Bl LEm=mZ+L

85 BOKE 711, LE-25E*INT [LE/25E)
G0 BOKE 712, INT (LE/S256)

45 POKE -1£245,0: PORE -1625&,4
100 CRLL MR

114 RETURN

500 HOME: PRINT ™28 LINK": FRINT "[T] E.LALANDE & B.CCUREBLE®
505 FRINT: BRINT: PRINT "FRET A RECEVWOIR...."™

510 AD=3Z2+*2541 QOEDE 240

515 HEm ==

520 R=FEEK |AD+4]+1E*FEEK [RD+5)

530 FOR XE=0 TO A-1

40 MS= NF+ BS[ FEER(AD+4+2%X] + 18 * PEER[AD+T+2*E) )
550 MEXT

S&0 ERINT "HAME= "[N5

EJd FRINT "SAUVECZARDE™

E1d CS=THRY [4%1 FRINT D%;"BERVE" ;RS " RF20400,L"; ETRS(LE)
ESd FRINT "OBJET="

EA0 AD= AD + 2 * A + &

03 FOR =0 T L-A&-5

{10 BRINT AS| FEEK/AD+Z*X] + 1& ¢ FEEX AD+2*X+11 1;

{20 MEXT

BOd FRINT: FRINT

213 PRINT "ENCCRE 7 |CFNY "Jt GET RS

B2d IF RE¥<x"N" THEN GCOTC EDD

%3d END

1009 DIM A% [28&8] ¢ REESTCRE

1010 FOR =40 To 255

1020 IF I=1{ THEN A5 [Ij= CHRF[13):1 MNEXT

19%0 IF I<i2 THEN AS[I)= ".": KEXT

1040 IF T<l& THEW AS{Ii= CHRF{I}: NEXT

1050 IF I=8& CR Ix122 AND I < 148 THEN REAOD CH1 RS(I)=CS:1 NEXT

1060 IF T<l2d THEN A [I'= THRF[I-321: MEXT

10#) IF I>148% THEM A5 [I'= ".=": NEXT

1100 DIM BS ¢ ESEH

1110 FOR I=0 TC 255

1120 IF I»3¥ BND I<HE THEN BS{I}= CHRE${IL): NEXT

1130 IF I»B& AND I<123 THEN BF [Ij= CHRE(I-332): MEXT

1140 BS{I]= ™ =1 MNEXT

1154 coTo B0D

1200 DRTA Ay L ey T T e Y, ", BT, T,
YN, ML, Tat, M, ThE AR, ToaE, R W, PR, RLF, TOT,

o™, T




Programme azzembleur de réception sur Apple I

bl |

FF

DE
o1
LE
b
KK
or

bx
o1

o4
[E] K]
Lt
1o
[E] K]
DE
[N
[}
[E}E
[}
4
[E] K]
Lt
4F

b=

bl
o4

(3

REC..
Adresse Codas
bApd: [ [l
DApA: oo
D304z oo
DARS: el
ERLEE- 1B
bApAa: LD
bApEC: B
D3DE: EL
b211: AL
b314: B
b31&: EL
b314: e
D31A: AL
B310: E%
b31iF: Er
D322z LD
b3E5: E%
R EL
DAEA: ED
bazeC: a0
b3i0: R
D3ZF: EL
D332z R
b324: Er
bady: e
b334: AL
b2i\: E%
L330: EL
b344d: LD
D243 E%
b345: EL
L344: ib
b24B: o
b3qo: qz
b24F: Rl
b351: LD
b353: BR
b354: bn
b355: R
b35&: ik
[EE - BR

az

FF

ke

az
az

az

az

a%
ke

az

az

a%

az

a3
a3

az
az

gz

a%

Mpoémonlquas
JHP 5032D
ERH

ERHK

ETA SFFFF
CLa

Loa  SA30E
ADC FS01

ETR  SO30E
LOoa  SA30
ADC pELD

ETR G030
EEC

LOoa 50302
EBC FE0bL

ETA  S0303
LOA 50304
EBC pE0D

ETA 50304
BCE Sd0qB
EIE

LOA gaoh

ETA  SO3DE
LOA  FEI0

ETA S0AD07
EEC

LOop  S0303
o FS01

ETA  SD302
LoA 50304
ERC pELD

ETR H0304
JER SA39F
TEA

JMP S03DE
LI pSan

LOY FS0a

TEA

ASL

TAK

JER  G03RE
TEA

Commantairas
aller zu ddbut réel du progranma

nbre de gquartets & recewvolr
[raglé par le prgn basic)

sauvegarda dun guartet

incrémentaticon de l'adresse de
sauvagarde

dédcrémentation du nbra de quartats

=1 pas finl —» 348
sincn: retour asu hasic

initiallsaticn de l'adresse de

sauvagardes
[misa & $2000]

dacré&mentatlon du nbre de guartets &
recevolr
[ta=l est randy nécassalre par la
type da test de fin de récaption]

regolt un guartet
on lao szuve

récaption d*un guarket
nbre de bits & recawodr

Carcy=hit ragu



J3ER: &9

i el A
JiEp: 49
J38E: od
3E3

d3eb: ad
d3el: ad
d3ed: el
d3ek: AD
ML 14
d3e%: &4
d36E: £
d38C: Ad
J3BE: ic
daric AL
a3 dc [t
d3rec: el
a3 re: EE
J3TE: Fid
il s o} AL
d3eb: od
a3gdc 14
d3gdz ad
d3pE: A4
d3e¥c ic
J3BR: AL
J3kp: [t
J3BF: 14
d3%1: ad

KK

Fi

1l
Bl

Fh

KK
Bl
al
Bl
Fi
Bl

Bl ¢

B
Fd

EF
Bl
Bl
B
F4

b

ol

bz

ch

REC
Th¥
CEY
BHNE

ERX
JER
LA
CLZ
REC
RTE

LA
STh

IR
BEQ
LA

§500

H0353

shice
FhEE]

gEFa

§500

S0241
Foagl
#5490

a3y
S0241
S0245
scdal
§540

S04

#5FF
0241
SCdal
§540
S034n

111

prise <n conpte de ce bit

51 il reste das hits & recerolr —=

longuaur regug

racaption d*un signal
A=longueur signal

conparalson avec un offsaet drob:
- carry=0 pour un slgnal court

- carry=1 slnon

initialisation de la longueur ragus

attante début signal

nasura longuaur
51 longueur > 255 on wva an JBS

la longuasur est fixde & 255

attente fin signal

[1} Catbte valaur [V] permet de dédcerminar =1 le slgnal correspond & un O oo
4 un 1. Elle dépend da la vitesseds la 28 ot dolt dtre telle gue (V)+longueur
du signal court = 258 et {V]+longueur du signal long = 28E.

Entrée du programme sur Apple:

- passer an mode moniteur par CALL-151
F00:4C 20 03 [RETURM]

- tapar

atc...

303:aa oo

[RETURN]

- sortir du moniteur par 3005 [AETURN]
- enfin, sauver par BSAVE REC. ., RS300, L5482




3] PROGRAMME D'EMISSION SUR APPLE

(B1 est aragler. C'ast la longueur damission d'un kit long, si la sensibilite
de la machine ast sufisammeant bonne pour détectar la différence enira
las langs et las courts, vous pouvez remplacer la boucle an 220 par une
commande plus courle an axécution: E=0 (par axempla)).

EMIAFPPLE

450 RETURN

=00 FRINT: *IHE ENC!"

=10 FRINT "ERC jlQ A
RED IF RF<r"N"

=20 END



4] PROGRAMMES DE RECEPTION SUR HP

RECEP

Wair annexes. La cosflicient d'attente (WV4) asi de 'ordra de C=00100, a
régler en decroissant a parlir de 180 et en fixant B1 dans EMIAPFLE a
400. Une fois W4 ragle, faites dacroilira B1.

IR1

Celui qui st avec le programme AECGEFR dans l'annexe, avec un dalai
da C=00004.

CREAC
Idem woir RECEP an annexa.

N
& déclernchar avart I'émission apple.

« ©° ® = " 4 ERECEF COUF 1 1 SUE HOM 100 #* SWAP

2 2 GUB HUM + CEERC IRl EECEF 3 5%3%3 S0B DUOF DOF
1 1 S0B WOM 1 + -= A

« h 2 SWAP ESUB "'" SWAF OVER + +
ETE-» SWRF A 1 + 4949958 G5OB

IF DOF 1 1 SOBE "«" ==

THEF STER-=

ErDO

SWEP

e

4. PROTOCOLE DE TRANSMISSION

Las "1" sont des signaux longs les "0° sonl des courts.

EMISSION HP

Il doit &tre daclanche apres le programme de réceplion sur HP.

1- Par le procadé suivant de 2 & 6 on amet la nom sous forme
da chaine da caractéres puis 'objat.

C'est le programme IM exaclemant:
2= On calcule l1a longuaur da la chaine par SIZE.

F On fransforme en entier binaire hexadacimal par # +.



4- Qe I'on anwoie par la programmea EMIT qui {ait :

.Leciure de la longuaur da 'objet (=i c'e=t un antier binaira
cest F en hexa).

.Laciure du pramier quaret, emission de ce quartat.
.Dacrementalion de la longusaur.

.Leciure du deuxieme ...

Jusqu'a ca que la longueur soit nulle.

5- Attante d'une réponse bréve parun DO UNTIL KEY EMND DROP
ou migux la programme WUS ou DUK.

8- Emission de I'objet par EMIT.

RECEPTION HPF ou ORDINATEUR
1- Par l= procede suivant de 2 & 6 on regoit le nom puis 'objet.
2- On prépare la place pour recavoir 16 quartals.
3- On ragoit les 16 quarsats bit par bit selon la méthode suivantes:
.On attend da recewoir qualque chose.
.On incrémente une boucla jusqu’a ce que la réception cesse.

.On compara avec la valaur fixgéa pour un 1, si ella est supérisurs
c'ast un 1, =i alle est inférisur o'est un 0.

4- On prépara la place selon la longuesur que 'on vient de recevaoir
piour recevoir la suite.

§- On amet un coup braf.
& On recoit 'objet.

7= 0n sauvegarde I'objst sous le format dasiré sous le nom regu.

EMISSION HP au ORDIMATEUR

1- On demanda la nom; on le recherche; on stocke son conlenu
dans la mamoire, on amet par le procédé suivant le nom puis
I'chjet.

2- On emel la longueur de I'chjet 16 quartets.

3- On atterd la signal pour continuer.

4- On emel l'objat.



RECEPTION HP

1- Par le proceds suivanl on regoil le nom sous forme de chaine
da caracteras puis ['cbjet an rApstant deux fois les etapas de 2
a 6. G'est le programme OUT axactement:

2- On crée un entier binaire que l'on remplira par la réception.
3 On ragoit la lomgueur gque l'on acrit dans 'enfier binaire.

4- On crée la chaing de la longuaur requize par CREAC.

5 On emet un coup bref.

8- On regoit la chaine entiara.

7= On sauwegarde la chaine sous le nom désire.







CONCLUSION

Ce gui a &l& expliqué jusgu'a présent ne constilue que des bases
qui pauvert sarvir d'échafaudage & tout un areamble d'idées:

Joystick.

Composeur 1&léphoniqua.

Commanda de plusisurs molaurs.

Ur robot dont le carveau serait wotre HP.

Ura fable tracants.

Donnar un auire claviar & wotre machine et un autre look.
Rajoutar encora et foujours d= la mémoire.

JOYSTICK

Las joysticke modermes ne somt plus a8 polentiomatrs mais a
irt=rruptaur; =n effet, il v a quatre interruptaurs pour les quatre directions
et un autra pour la bouton.

Il =uffit domc da se faire un connecteur sur la machine possadant non
pas une rangés da 4 broches mais daux rangases. On connacte boujours
gur las daue preamigres de droite 1R et sur les & aulres les bornes 4 10
13 15, 18 au clavier et 21 par lintarmadiaire d'une résistance adagquats
au clavier. [Woir la parlie connecteur). Ainsi wous simulerez las 4 fouches
du curseur plus INS il suflit alors da raccordar ces broches aux
irtarrupteurs du joystick.

Il exigta da tout petits joysticks avec des tiges de 2em.

Vous pourrez alors promanar le cursaur an mode EDIT dans les
GARAPHICE et wous pourraz faire des jaux an festani le clavier de la
maniére dacrite dans le sofl et dans les descriptions das antréas sorties.

COMPOSEUR TELEPHOMIQUE

Branchez sur la sortie infrarouge un pholocouplaur MCTZ2 de la
manigre classiqua. Branchez sur la sortie du photocoupleaur una
alimeniation de & a 8 volis en =sarie avec un micro-relais. Branchez enfin,
una résisiance de 150 Ohms antra un des file du taléphone et la sortia
du mizro-relais, I'autre sartie du relais se branche sur la second fil du
téléphone. Larsque wous envayaz un signal sur 'R, un clic se produit sur
l= fil du télaphons.

Il ne resta plus qu'a simuler par programm & las saries de tic, tic, fic....
qui correspondent awe chifires.



Pour commander plusisurs motaurs on ginspire de la fransmission
par "longs" et "cours" deéja abondamment wlilisée. On commarnde un
motaur aves un photo-coupleur &t un relais, en analysant les longusurs
das signaux grace a des circuits logiques et des delays. Le plus court
commanda le premiar moteur, ... le plus long, le demiar.

UN ROBOT

On peut diriger plusieurs moleurs et on a autani d'entrées voulues
par le clavier. & vous de jouer.

UNE TABLE TRACANTE

Deux motaurs suffisent, et, pour parfectionnar on paut utilisar les
enirées afin de signaler la posiion du crayon au programme.

UN AUTRE LOOHK

Retirez la carte électronique, branchaz-la sur un autre clavier, une
auira alimantation, dans un autre boitier (celui d'une autre calculatrice par
example...

En =& donnant de la peine tout est possible avec un peu d'effort. Mais
ce n'est jamais facile. |l es toujours formateur d'innowar.

Bonne chanca !




ANNEXES






Annexe |
LE LANGAGE MACHINE

Siwous savez déja ca qua sont assembleur el langage machine wous
pouvaz passar directement & 'annexe suivante... Sinon il ne vous resta
qu'a lire ce qui suit...

L'exemple le plus classique utiliss pour comparer la langage avolua
d'una machine avec son assambleur est celui de I'alactricien:

Imaginore gue Monsieur Dupont ait besaoin dinstaller da
nouvelles prises elecirigues chez lui. Deux solutions s'offrant & lui;

- Appalar un alectrician et lui dire: "posez une priza ici at [4..."

- Se randre chez son quincailler, acheter du il et des prises,
renfrar chaz |ui, préparer son matariel, posar prises at ils,
verilier son installation...

Zn peut dire que dans la pramier cas Monsieur Dupont a ufilisa
un langage éwolugd en donnanl un ordre gui recouvre dea
nombreuses opéralions élémentairas (cherchear du fil, cherchar una
prise...) alors que dans la =acond cas il a, en guelque sorta, ulilisa
un langage assembleur an réalisant lui-mémsa et direclement les
différentas opsrations alameniaires...

L'exemple proposa comaspond trés bien au problama. En effet:
l= langage ewolug ast:
- simple a utiliser;
- lant {comme 'alectricien & venir...);
- ne "colle" pas loujours exaclemant aux désirs da
I"utilizataur {M];
- cartaines choses sont impossiblas & réaliser (es=ayar donc da

damander a vatre alectrician de wvanir charger une lamps
[comme ga, pour woir...]).

Cuant a I'assambleur:

- il sl complexe a utiliser {on doit utiliser de nombreusas
cperations élementaires);

- il est rapide;

- on fait exactement ce que 'on vaut;

- on peut faire des choses impossiblas a réalisaer a l'aide du

langage avolus.



En fait les deux langages sont complameniaires; les deux sont trés
utiles, les deux sont agreables a uliliser , mais ils ne parmettant pas les
meémas choses. ..

L'assambleur a &té évoqua. Pracisons exactament sa nature, ainsi
quea celle du langage machine qui lui est associa:

Un programme assembleur e=t la liste da noms des opsrations
slémentairas & effecluar pour réaliser une tache donnéa.

Cepardant la machine n'est pas 8 méme da comprandre ces noms:
il faut les transformer an una suite da chiffres (de codes) qui lui soient
compréhansiblas.

Ze passage de l'assambleur au langage machine s'appelle
I'assemblage (I'oparalion inverse s nommea le désassamblags). Commsa
il est quasimant impossible de comprandre un programme en langage
machine, on écrit d'abord le programme assembleur correspondant.
Ensuite, on eflectus l'assemblage pour pouvoir faire exécuter le
programmea par la machine.

il faut sawvoir que

Dars le cas du HP28 l'assemblage se fera manusllameant {un
assembleur exista sur IBM PC et INTEGRAL PG [HF]. 1 a &t écrit
par Mrs Pierre DAVID =t Janick TAILLAMDIER et ast disponible
auprés du club PPZ PARIS, BEF 8604, 7h0228 PARIS CEDEX 01,
FRAMCE]. En affet un programme d'assemblage ast irés long, =t
sarait frop lent en exacution sur la HPZ28...

Un programme de dasassemblage ast proposé an annexe (dans
la biblicthequea de programmes) et "lourne” sur fout HF28z ayant une
mamuaire etendus ainsi que sur fout HP2Es...

L'annaxe suivante préasente les caractaristiquas du microprocessaur
du HPZ28 ainsi que les caraciérisligues de son langaga-machine (la liste
des codes se frouve dans 'annexe suivanis).




Annexe Il
LE MICROPROCESSEUR SATURN

La microprocessaur du HP-28 est un processeur SATURM 4 bits. 11
5'agil sensiblemant du méme microprocessaur que celui du HPT.

La SATURM possada un jeu de 19 "regisires” (ragistre” est le nom
d'una meémeoire du microprocessaur. Un "regisire” ne contient que des
entiers positifs)

Tout d'abord les deux registres d'entree | sorfie:

QUTPOUT (12 bits) :

Il parmei d'envoyer du courant sur un ou plusieurs des 12 ils
du clawier et du buzzer. Ca registre ne paut-gire gu'acrit.

IMPUT (16 bit=) :
Il parmeai da lire I'état des 16 entréas.

Ces dauy "regisires” sort ulilisés pourl'amission d'un BEEP [&critura
dans QUTPUT) ainsi qua pour 'échantillonage du clawier (on envaie du
courant sur une ligne de touche =t on regards =i ca courant ressort sur
una colonne de touches ce qui permet de sawvair si le bouton, situa a
I'intersaction lignafcolonne, estanfonce ou non [&'l ast enfoncs, le courant
passa..]l.

Les registres-drapeaux:

CARRY (1 bit) :
Z'est le bit de retenue; lorsqu'une opsration donne lieu & une

ratanue, (soustraction, addition] ce drapsau est arma: il paut
ensuita Stre utiliza lors d'un tast.

HST (hardware status] (4 biis] :

Z'ast un regisira de 4 drapeaux (MP module pulled, SR service
raquest, 5B sticky bit, XM external module missing). Seul EB
sembla atre encore utilise sur le HP28: comme indicateur da
débordament pour certaines oparalions (divisions =i
mutiplicalions par 2.



S5TATUS (16 bils) :
Il 5'agil de drapeaux utiliz=és par la machine. En fait, seulemant
las drapeaux 12 & 15 sont utili=sas: las drapeaux 0 a 11 =ont a
disposition de I'utilisataur pour la réalization de programmes).
Dans la liste das codes 'd' représents le numéro de drapeau de
ST (0 =d = Fh).

Les pointeurs:

P {4 bits] :
Il ast ulilisé pour las champs (woir paragrapha plus loin).

Dd , D1 (20 bits chaczun) :
llz sont utilisés pour la laciure at 'écriture an mamoirea.

PC {program counier) (20 bits) :
Il contient I'adres=a da l'instruction en cours d'utilisation.

Les registres de sauvegarde:

RSTK [raturn stack] (8 atages de 20 bits chacun) :

Il s'agit dune Rile d= 8 &lages utilisés pour la sauwegarde
d'adresses. Cette pile 58 comporte axactemant comme la pile
APL du HF28 awec loutefois une diffarenca : mama vida, slla
confiant des Q0000. Elle =arl &4 la sauvegarde dinformations st
an particulier a la sauwegarde de |'adresse de refour lors de
l'app=l & une sous-routine.

RO R1 RZ R3 et R4 (64 bits chacun) :
ll= sont utilisés pour la sauvagarde des regisires de calcul.

Les registres de calcul:

ABC et D (B4 bit= chaczun) :

Ca sont les regisires de fravail. A &l C sont spacialement dadias
aux opérations da lecture et d'écriture mémaoire (ils sani alors
utilizés awsc 0O e D1).



Carfain de ces registres sont utilisés en permanence par la
HP28: =i on dasira les utiliser dans un programme &n langage
machineg, il conwiendra de sauvegarder leur contanu awvant tout...
C'ast le cas pour:
D qui st le pointsur RPL: o2 regisire contient 'adressa
de l'instruction RPL en cours d'exécution;
D qui pointe la fin da pile BPL;
B qui pointe le haut de la RETURM STAGCK RPL;
D qui indique la place mamoira encore libre;
semble &tre lui aussi utilise (par les inferruplions ?77).

Les champs:

Les registres A B ©C el D soni trés longs (64 bits)

s sont divisas en zones plus pstites appaléas "champs”'. Ges
champs, si ils ne sa recouvrant pas, peuvenl atre ulilisés
indpandammeani les uns des autras. Geci permat de conduire
simultanément des calculs différants awec peu de ragistres
CCCUESEE.

“oici un tablaau des champs:

M* quartst:
1 1 | 1 | 1 1 | ] 1 | | 1 | |
FIEIDIGIBIAI 21 B 7 1B1S5141 31 21 11 0
I I T 1 o I o LI I [
[ I 11 [ 1 | [ 1 | I | [ 1
W
5 i = B
b
X

Ainsi le champ M représante-i-il les quarlels E a 3, & las quariats
4 a0, W la fotalité du regisire...

Four se rappeler la signification da ces symbolas, il suffit de savoir
qu'ils repréasenient les initiales de mots anglais:

A commea Address car le champ A fait & quartets de long (qui

ast la longueur d'une adresse) et qui esi prévu pour contanir
des adresses.



comme Byte {octel) car 2 quartats walent un oclet.

comme Mantisse (un ré=l APL fait 64 bits de long [woir la

saconda partie, chapitra ll] et la mantisse recouvre cetle

zona].

S ocomme Sign (pour la mame raison que pracedement).

X ocomme eXponent (commea M at 5.,

X5 comme eXponent-Sign (sur le 71 l'exposant allait da O
a 28 il fallait aussi stockar son signa...).

W comme Wide.

Il existe deux autras types de champs: le champ P &l la champ WP
{wida-P) dont la taille dépeni du regisire P: le champ P es1 le quartet de
numéra P, WP conlient las quarteis O a P.

Codage des champs:

On acrit apras 'opération la nom du champ concama:
Par exempla 7C=0 A signifie: est-ce que le champ A du regisire &
wvaut z&ro?

Four la codage des instruclions il y a deux cas:

- =oill'oparation exisle diractemant avec la champ concarné (c'ast
toujours le cas pour le champ A, quelguetois pour la champ B},
alors le code ast donng diractemant;

- Sinon le code est donné avec une letre minuscule (a ou b) a
remplacer par le quartst signifiant le champ donne.

Vouci le tableaw de converion:

Champ

]
o

m L e
smZuxys
T BN e O PO =
MmO OO0 =mimo

Ainzi lorsgue 'on rencontre, dans le résumé des différents codes, une
ligne du type: AbQ A=0 b

Four coder A=0 W, on ulilisera les codes AFQ (F pour W puisque le
symbola est bj.



In autre iype de codagea esi da définir le nombre da quarets sur lequel
doit porter 'operalion: dans la liste, ceci est symbdisa par =+1 ou x.
FPar example LCHEX gui charge une conslante hexadacimale dans la
registre C, est présenté de lamaniare: 3xhi... .h# LCHEX h#.. . h1 x=§1.
Za qui signifia que 2 asi le premier code, suivi par £ qui représants
la nombre de chiffres de |a constante moins 1 suivi de la constants
retournée]. Par example pour placer 123 dans C on &crira 321,

ATTENTION : I'affectalion des chiffras commeance au guartet de n® P =t
ga poursuit cycliqguement: si dans I'affactation précadante on
avait P=E =t C=0000000000000000 avart I'affeciation, alors,
aprés calla ci, & vaudra; 2300000000000001 ...

Ecriture et lecture en memoire:

Calle-zci se fait en deux Stapes:

- définition da 'adressa de fravail dans un des deux registres 00 ou 01,
- &crifura ou lecture a l'aida de A ou C.

ATTENTION : la lecture at I'écriture retournant les quartets lus.

Par axempla, =ila mamoire confisni las quartets 01232456F2AABCDEF
an #4FE10, aprés la séquancs:
D1=(5) 4F810, aflectation de 'adres=a 4FB10 & D1;

C=DAT1 W lacture da 16 quareis (champ W) en 01, stockés dans C.
C contiendra le nombre  FEDCGBASSTES43210.

Cie mama :

D1=(5) 4Fa10 affectation a D1 de l'adresse 4FBI1D;

LCHEX (18) 0123458TBOABCDEF affectation a & d= la walsur
01234567R0ABCDEF,

DATI=C W ecrijure des 16 quartels de & (champ
Wi en D1,

placara en 4F210 las quarlets FEDCBASSTES 43210,

Les fests :

ll= ont tous un nom commengant par [?]. lls soni toujours suivis par
un saut ou un retour conditionnal: Goyes ou RTMyas ellacius si le tesl est
warifia. ATMyes a pour code 00, Goyes ast codé par le nombra de quartets
du =saut.




Sauts:

Il existe plusieurs types de saut qui se dilérencient:
a) Par leur nature

- zaul de type GOTC: le programme sa poursuil a ladrasse
indiquas;

- zaut de type GOSUB: on exécute la sous-routine situsa a
l'adresse indiquee et l'exacution du programme principal ==
poursuit da8s gu'une instruction de retour ast rencontrée dans le
SOUS-prog ram me.

b) Par leur adressage:
Il v a deux types d'adressage:
- l'adressage absolu:

dans c= cas les 5 chiffres suivani l'instruction formant I'adrasse
absolue 3 laguelle doit se poursuivra 'exécution du programme;

- ladressage relalif :

las chiffras suivani l'instruction da saut indgquent, une valeur a
ajouter a I'adresse couranie pour cbteanir I'adresse a laguelle le
programmea doit == poursuivre.  La waleur an quesiion est
considérés comme nagjative =i le bit la plus fort est & un.

FParaxemple 10h est positif (00010000 en binaire) , AOh nagatii
(107100000 en binaire) et est considéra comme valant -&0h (=oit
-3 en décimal) [catte valeur se calkcula en faisant #0 - le nombre
at an na gardani qua les chiffres les plus a droite du résuliaf].

ATTEMTIOM : Pour les sauts relalifs: dans le cas d'un saul de typs
GOTO, on compte |8 saut relatil & partir de 'adresss du
pramiar guartet da la valeur de =saul, tandis qua dans l=
cas d'un saul da typs GOSUB on complte a partir de
l'adresse de lirstruction suvarts.

Divers:

Enfin sont symbalisée par n ou n+1 dans la liste des codes, des
constantas.

La liste des codes qui suit ne contient que des explicalions trés
succintes: la signification exacle at dataillés de fous les codes est
contenua dans le manual pubdie par HP: HP-71 Hardware internal Design
Specification (HDS) publig en 18984 par HP sous le numéro de réfarence
00071 -90071.



Ce manuel contiant toutes les explications souhaifables a 'axception da
calles concernant les nouvelles instructions du SATURN. Parmi celles-ci, uns
saule est parfaibtemant connue: il 5'agit de l'instruction PS=(A):

PC={A) Code: BOBC

Effat: cetle instruclion ulilise I'adreasse contenue dans le champ A du registra
& elle lit & guareis a catte adres=a &l place ces 5 quartets [qui
forment eux-mames une adrassa) dans le regisire PG provoquant

ainsi un saut a cette dernieére adrasse. Gelte instruction est
abondamment utilisge sur le HRES.

Les awres insfructions existanfes sont:

RSl (Fesat System Interrupt) de code 80810 dont la rdle n'a pas &la
indiqua par HP.

Et sur e HP28s:

TCBIT=0 de code 80BA
TCBIT=1 de code 8088
BUSCD de code 8080

Il semble y awvoir d'auires nouvelles instructions en 808; 8082, 8083 (777).







Annexe I
LISTE DES INSTRUCTIONS

Les instruclions sont données dans I'ordre das codes. Ceci compléle donc le
manual HDS de HP gui les donne dars I'ordre alphabatique (en particulier cete
liste est trés utile pour d8sassembler des programmes an Rom..).

Femarque : dans le cas dinstruclions similaires seule la premigra da cas
instruclions esl commentse. ..

Codes Mrnamonigques  Explications

i ECftectua un IR entra R




JEaq B=HLA =

JEaE C=CiE &

JE=A A=RLC =

dE='T CmCED &

JEaL A=AlE &

JE=D B=HI!C =&

dE=A C=C!h =&

JE=E 0=0!C =&

dE=T B=B!h =

JEAD C=CIBE =&

JEE A=AIC @

JExF C=CID =&

il RATI Eetour de routlng dfinterruption
144 Rd=R Cople h dans la registra RA
141 Rl=h

103 Rimh

193 Ri=n

144 Rd=Hh

198 Rl=0C

14% Rl=C

14R RiE=i

148 Riml

14c Rd =

114 I=R0 Cople R] dans le registra A
111 A=R1

113 A=R2

113 A=R13

114 A=R4

118 C=Rd

11% C=R1

11h Cm=R

11B C=R3

11< C=RA

124 RRAOEL Echange les contenus de A et de Rd
121 AR1EX

123 ARZEN

123 AR3EX

124 ARAEX

128 CROEN

13% CR1EX

13R CRZEN

128 CRIEN

13T CRAEX

130 Cd=h, CTopie la chanp A de A dans o0
131 Ol=Hh

132 ROAOER Echange le contenu de A champ R et da 04
133 RO1EX

139 Ob=C

135 Ol=C




138
127
13y
134
13
12p
e {ng
12D
1iE
LA
144
141
142
143
144
1458
148
147
144
1449
14k
14B
140
140
14E
14F
15d0a
151a
153a
153a
154a
155a
15&8a
150
158x
159x%
15A%
158x
150k
150x
15Ex
15Fx
1én
1''n
13n
13pg
LApOgrs
1Bpgrst
1Cn
10pg
1Epgrs
1Fpgrst

CLLOEX

CT1EX

Od=Ff5

Cl=i35

ADOES

AL1XS

Ch=C3

Cl=235

[nsd 1K ]

CL1XsS

DATd=R
CATL =5
A=OARTO
FA=0RTI1
CRTD=C
CATl=0C
C=DA T
Cw=ORT1
CRTD=A
CATL =5
FomDA T
A=0ORT1
CRTO=C
CATl=C
C=D0ATd
C=[OAT1
CRTO=A
CATL =8
Fo=DA T
F=[ATI1
CRTO=C
CATL=C
C=0OATI
C=0AT1
OATd=R
OfAT 1=k
A=OARTD
FA=0AT1
OAT =T
OAT 1=
C=OA/TD
C=0AT1
Od=0d+
Ol=C1+
Od=C-
Od= |2}
Od=[1q}
Od=[5)
Ol=C1-
Ol=[2}
Ol=1[4q}
Ol=[5]

Cople las quartets 3 & 0 do A dans coux de 00

Echange les gquartets 3 & b de A avec coux de DO

Ecrit A champ R & partir de l°adr. contenus ds 0OQ

Ecrit dans R chanp A les gu. situés & partirc de Cd

Y DM DEEEE EE P DR P BF

W+l

w+l

w+l

n+l

utl

K+l

w+l

W+l

n+l Aioute & 09 la valeur n+l {lh<=n+la=10h}
n+l

n+l Soustralt & DD Lla waleur n+l [lhe=n+l<=140h]
gp Affecte aux guartets 1 &t [ de Cd les walaurs & p
srgp Idem pour 4 2 1 et 4

tergp  Idem pour la toballtd des quartets

n+i

9p

s0qp

tECgp




in Fm= n Rffecte la valeur n [O<=n<=Fh})

Ixhl..h# LTHEX hf..hl  x=f-1 Yolr annexs preowsdanta

40d RTHC Retour de scus programme 51 CARRY=1

424 V) okd No OPération

4y cac i Saut relatif =1 CERRY=1 {(slnon: rcilsn]

S0d RTHNC Ratour da sous programme 51 CARR =D

Sy ZONC Ty Saut relatlf =1 CAERY=J {slnon: rian]

B2d0 NOF4

E4000 NOFS

EyTt FOTC tey Saut relatit

ty=t FOSUB  trey Saut relatit

B OUT=C35 la quartet failble do C est copid dans celul de
CUOTFDOT

BED1 auT=C C champ X est coplé dans JUIFUT

Bhz A=IH Cople INPUT dans A

e C=IH

Bhd UHCRE= Commande du Bus. ¥oir las HOS

EDS CONF IS Idam

BDE C=10 Idam

By EHUTCH Idam

EpEd THTCH hutorlise las intecruptions

BDE1d RE] FPPEE

LREFA FCHIT=( IrrRE

AR CHIT=1 FPPEE

BoED Pl= A Volr anmexd preécddenta

Elan BOSCE FPEFEE

BDAF TNICEE Interdit les interruptions

BERAa C+P+1 C=C+P+1 champ A

EDA RESET Commands du Bus. ¥olr les HOS

oA BUOSCC Idam

BDCw CmP N F ast copld dans le guartet x de ©

EbOx Em ®

BDFx CFEX

¥




B1d
211
E1z
E13
B14
215
B1&
g1y
Bip
EB

210
B1E
B1F
B2
B2z
BZ4
o)
BZF
231
Baz
B34
B3y
B4d
BSd
Beéd
Bvd
Bdn
BAn

4=
Egx
ER4
EBs
£4=03
E=

RASLC
B3LC
C5LC
CELC
ASRC
BERZ
CERZ
CERZ
AERB

BSRBE
C5RH
CERB
=]
SBm=l
SFm=
MEw=L
CLRHST
TEM=(
FEE=(
FER=(
PMF=d

=
i

[RER]
(] [}
L] L]
a m

BRI

%R

P ErEp PR EP P PP P e PP PR Spppa

bl A g

o
i
=

Rotatlon circ d'un gquartet & gauche de h chanp W
Idem pour B
Idem pour ©

Idam nals wers la drolte

Od&calage & drolte dfun bit.Le bit sortant va ds

[division par 2] . Idam pour B
Idem pour O

Rffecta la wvaleur J & XM

Idam pour las 4 lndicateurs KM, SB, EH, MF
Tast: XM ast 1l nul?

Mat & rarc le drapeau 4 de 5T

Tast: F esc-11 différaent dae n¥
Test: P ast-1l dgal & nT
Tast: B champ A est-11 dgal & A champ A7?

Tast de conparalson. ..




e TheR A
Eif=1) TR k-
4Bn BER R
4BE P A
=" TREE R
E[=Ne TR R
4BE e ¥ i
4BF FhsC A

4Cpgrs COLONZ srgp GOTC relatif
4Cpgret COVLNG tsrgp  SOTC absolu
HERgrs CCSUBL srgp SOEUR ralatlf
YFpgrst CCEBRVL tsrgp =0508 absolu

9ad =B a Tests. ..
dal = a
dad =i a
9ail o=l a
EET ThER a
dak Eit o a
dahk -] a
AnF TR a
Aab Th=1 a
da FH=( a
dah o= a
Aap F0=Ad a
qal il a
dal Bl a
9aE ol a
AaF Tl a
B FRxE ]
a1 THExC (a]
A2 xR b
1= F0=xC u]
akb4q TREE ]
b= TR<C b
b= o4 h u]
ay FO«C ]
b= =18 ThED a]
=13 TP b
ABR TOER u]
apE o u]
e ZRSE a]
e o= b
aLE e ) u]
agF TS0 a]
hal h=R+BE @& AREfecte & A champ a la somme de A chamnp a gt B
champ a

Aal B=B+C =&
hal CmlC+A @
Rzl O=0+C =&
And A=ft+h @




hat BE=E+E &

haE CaC+I A&

nat O=CHE &

Rat B=BE+R &

hab CmC+E A&

LE1 A=R+T =

LaB CmC+D =

Azl h=R-1 & Decrdmante la champ a de h
Ral B=B-1 =&

haE CmC=1 =

haF O=C—-1 @&

Rbb Rl =] Mot & r&ro le champ b da A
Rhl Bl =)

hb: Cmi] )

ADZ O={ =]

Ahd h=F b Copla B chanp b dans A champ b
hbS B=C )

ADE C=h )

ROt D= e

bVl B=h =)

ADO% L] )

Rbi A= e

Tl Al =)

RbC REEX b Echange le champ b de A ot oelul da B
Rbon BCEX =]

RhE ACEX =)

RhF COEX =)

Bal E=h-B a

Bal B=B~T &

Bai C=C-R &

Bal O=C-C &

Bad A=k+l =

Bas B=BE+l &

BaE CaC+l &

Baf O=C+1 &

Eal B=BE-RL &

Ea¥ C=C-B &

=511 A=R-C =

=812 C=C-I =

B A=BE-R =

=410 B=C-E &

BaE C=h-T @&

BaF O=C-T &

Bob REL =] Multiplis A champ b par 2 {le bit sortant ast
pardu )

Bhl BSL )

Bhz 8L )

Bh* D5L e

Bhd RER b Oivisa R chanp b par 2 |la bit s=ortant wa dans
SE]

BhS BSHR =]

BhE CER =)

[=4= 0 O5R =)




B4 h=—F, b Inverse la waleur du chanp b de R
B B=-B b
BER Cm-C la]
BEEE D=-C a]
BbC h=—n-1 b R=NCT [R) sur la champ b
BEL B=—-BE-1 b
BEE Cm=C=1 B
BEEF O=-C—1 b
cd A=f+B A
[ash § B=H+C A
2 C=C+h A
cH O=0+C A
od A=ft+h A
=k B=H+E A
[ C=C+C R
[y O=0+C A
[ne B=H+A A
[5=] C=C+E A
Ch A=f+C A
CE CmC+D A
cC A=f-1 A
o B=H-1 A
CE C=C-1 A
CEF O=0-1 A
cd F A
Cl Byl A
Ca Cmi] A
cA O=d A
C4d A=H A
& B=C A
C& Ty A
C D=0 A
A B=p A
A CmH A
Ch A=C A
Ce C=ll A
CC ABEX A
CC BCER A
CE AZEX A
CE COEX A
Ed A=f-B A
El B=H-C A
E2 C=C-h R
ES O=0-C A
Ed A=f+l A
E& B=H+1l A
E& C=C+1 R




B-A

R=f—C

B-A

==

R
R
R
R
R
R
R
R
R

-

R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R







Annexe |V
LISTE EXHAUSTIVE DES MESSAGES D'ERREURS

Waici la lisle compléle das messagas d'arreurs des 3 varsions de la
HPZ2B. Certains das mesesagas na sont pas ulilisés en tanl quea massaga
d'erreurs, mais en tant que fexte pour certaines opérations (CATALOSG par
axampla). C'ast le cas pour des messages commea “Ary Chject” (#108h).

Pour les HP28c (1EB & 1CC):

#  1h: "lIreufficient Memaory” #11Fh: "Mon-real Result”

#  2h: "Hange Exceplion” #120h: "Lnabla 1o Isolate”

#  3h: "Undefined Lozal Nama” #121h: "HALT not Allcensd”
#  dh: "Undefined RCOM Faointar” #122h: ™

#  5Bh: "Mamaory Loet” #123h: ™

# 107h: "Mo Room for UNDC" #124h: "UNDO Dieabled”

# 102h: "Zan't Edit CHR{D)" #1258h: "Command Stack Disabled™
# 103h: "Impraper Usar Funct” #126h: "Edit line = 40087

# 104h: "No Currart BEquation” #127h: "Program Struciura”
# 105h: "No Room to ENTER™ #128h: "Wrong Argumant Count”
# 106h: "Syntae: Error” #129h: "Gircular Reference”
# 107h: ™ #201h: "Too Few Argumenis”
# 108h: "Any Object” #202h: "Bad Argument Typs"
# 10%h: "Aeal Numbsar” #203h: "Bad Argumernt YValua”
# 10Ah: "Complex Mumbsr” #204h: "LUndefined Mame"

# 10Bh: "String” #208h: "LAST Disabled”

# 10Ch: "Array” #3301 h: "Posilive Underfiow”
# 100h: "List” #302h: "Megative Lindarflow”
# 10Eh: "Mama" #A03h: "Owarflow™

# 10Fh: "Local Mame” #3h: "Undefined Result”

# 110h: "Program” #305h: “Infinita Result”

# 111h; "Algebraiz” #501h: "lmvalid Dimansion™
# 112h; "Algebraic or Mams" #601h: “Invalid LDAT”

# 113h: "Bimary Irtagar” #602h: "Monexistent TDAT”
# 114h: "No Argumeanis” #602h: "Insufficient EData”
# 115h: ™: M {a Real)” #60d4h: "Invalid EPAR"

# 116h: "Stack Depth=M+1" #A001h: "Bad Guess(es)”

# 117h: "MEXT" #A02h: "Constart?”

# 118h: "PREWV’ #A03h: “Inferrupted”

# 110h: "SCAMN" #A04h: "Zaro”

# 114h: "5TOP" #A05h: "Sign Rewarsal”

# 11Bh: "USE" #A06h: "Extramum”

# 11Ch: "FETCH" #BO1h: “Invalid Unit String”

# 110h: "QuIT” #BO2h: "Inconsistent Lnits”

# 11Eh: "Irvalid PPAR"



Pour la HP28s (2BB) :

#  1h: "Insufficient Memary” #11Fh: "Mon-Real Rasult”

# 2h #120h: "Unable to Isclate”

#  3h: "Undefined Local Nama” #121h: "HALT Mot Allcwed”
#  dh ™ #122h: ™

#  &h: "Memory Lost” #123h: ™

#  Gh: "Power Lost” #124h: "UNDC Disabled”

# 101h: "No Aoom for UNDO" #128h: "Command Stack Disabled”
# 102h: "Can't Edit GHR[D) #1268h: ™

# 102h: "Impropar User Function™ #127h: "Program Structure”

# 104h: "No Current Equation” #128h: "Wrong Argumeni Count”
# 105h: "Moo Aoom 1o EMTER" #12%h: "Circular Relerance”
# 108h: "Syntax Error” #12Ah: "Directory Mot Allowed”
#107h: ™ #12Bh: "Mon-Empty Diraciory”
# 108h: "Any Chject” #2301 h: "Too Faw Arguments"
# 109h: "Real Numbear” #202h: "Bad Argument Type"
# 10Ah: "Complax Mumbsar” #203h: "Bad Argument Valus”
# 10Bh: "Siring” #204h: "Untefinad Mame"

# 10Ch: "Array” #205h: "LAST Disabled”

# 10D0h: "List” #301h: "Positive Underllow”
# 10Eh: "Global Nama" #A02h: "Megalive Underflow”
# 10Fh: "Local Name” #303h: "Owerflow”

# 110h: "Program’ #304h: "Undafined Result’

# 111h: "Algebraic™ #305h: "Infinite Resull®

# 112h: "Algsbraic or Name” #5801h: "lrvalid Dimension”

# 112h: "Binary Intagar” #E01h: "lrvalid EDAT"

# 114h: "No Argumernts” #E02h: "Monaxistent EDAT"

# 115h: ": N {a R=al}" #803h: "Insufficient EData”

# 116h: "Stack Depth=M+1" #B04h: “Irvalid EPAR”

# 117Th: "MEXT" #801h: "Bad Guess|es)”

# 118h: "PREWV" #802h: "Constant?

# 119h: ™ #803h: "Interrupted”

# 11Ah: "STOP" #004h: "Zaro”

# 11Bh: "LISE" #805h: "Sign Rewversal”

# 11Ch: "FETCH" #806h: "Extremum’

# 110h: "QUIT #B01h: “Irmvalid Unit String”

# 11Eh: "Invalid PPAR" #B02h: "Inconsistent Units”




Annexe V
LISTE DES OBJETS SITUES EN ROM

Cetta liste e=t diviséa en irois parlies: une par varsion de HF28. Chacuna
das parties comprand las listes suivantas:

1) Liste des instructions RPL sous la forme:
n® de linstruction #adressea instruction

"n® de linstruction® est un nombre d= reférence permettant la
corversion adresse<—s=irstruction par la machine.

"#adressa" : adrasse d'eéxecution de l'instruction
[utilisable par SYSEWVAL).

Exemple - (pour la 28c 1BB) DUP est l'instruction O et a pour adreasse #177F1
[ainsi faire #177F1 sysaval esl equivalant a3 effectuar DUP).

Las instructions sont subdivisées en deux listes selon leur type:
Typ= 1 : instructions sans saut;

Typa 2 : instructions pouvant donner lieu a un saut (IF, IFERR, D3,

2) Liste des adresse des differents objets sous la forme:
#adrasse abjed
cette saconde liste est divisee par typs d'objel dans l'ordre:

Bytes, Short Infegers, Global names, Local Wames, Rom pointars,
Binary Intagers, Reals, Exlended Heals, Strings, Complaxs, Extanded
Complex.

"#adressa" est 'adresse da 'objet (ainsi #fadresse SYSEVAL renvaoil-
il l'objet correspondant dans la pils...).



Instructions de type 1
[} £1'VIF1h OUF

1 $1'90BR OUR2

2 $1M9250 SWARF

3 $#1'93Fh ORCF

q $1M959%n ORCFE2
5 #1973h RCT

& #1M94900h OVER

? #1MRTh DEETH
q #1MCEL ORCEN
4 $1'MEOH OUEN
19 #17MOFFh PICK
11  #1791%n RCOLL
12 #17933n ROLLE
13 £1794Ch CLERR
14  £1794Ch -=LIEST
15  £17990h R-»T
14 £1'9EEh RE

13 £1'RABR IM

19  #17'ABER SUB

19 $#1/BIBL LIST-»
29 #17'B43h C-»R
21 #17'BAER 5ITE
22 #1703k PCsS

23 #19C2Th -»3TR
24 #17'Cqlh STR-»
25 #17'C8Eh HUM

25  #17/CH%hL CHR

a #1'CACh TYFE
24 $17/CES2h -=ARRY
29 #17'COBh ARRY-»>
a9 #$17'E3Eh RCM

41 #1VEROR COM

42 $17'Fnh ICH

33 #14914ah TEN

39  #$1ad&85n BUT

15 #1489BBhH PUTI
35  #14309Ah GET

37 #14380h GETI
a4 #1849REL SAME
29 #184070hH AND

a9 #18950h CR

41  £189C%n NOT

42 £18AR1Fh XCR

43 £143R90N ==

INSTRUCTIONS DE LA HP28c 1BB

a4
qE
qk
qir
qe
q%
sb
51
52
53
T
EE
L1
5r
s
5%
gl
a1
g2
&3
a4
8E
17
a7r
13
a%
e
4l
13
3
4q
1k
il
i
il
e
a0
41
42
43
g
4&
4g
qr
qg

$149B057hH
$149BREH
$1498F%h
#18CECh
#18CELh
#18C55hK
#149CcCah
#149ELFh
#19EBEhR
$19EBTH
$19EESK
$189F13h
$189Fa1h
#£19FRFh
$19F50hH
£19057Th
#199FCh
#191CEh
£1927T1h
#193E3n
£1939%Fh
£193F5h
$£19510hH
£195098hH
#19A00H
£19454ChH
#194C0h0
£19902h0
£197a4dh
£19VBER
$£190CBhK
£19890R0
£1994°h
$£194908hK
£1993EhR
£19900h0
£199C2h0
#19R3E6hH
#19RRFH
£19RF1hH
£19BR0H
£19B°Fh
$£19C11h
£149Ca%h0
#149CB1h

[C A

B

L1H

41

L

L

L L

L

SE

¥

L

L1

100
101
10z
102
104
105
10E
1i¢
108
10
110
111
112
113
114
115
11E
117
118
115
120
121
122
122
124
125
1:E
127
1zg
124
120
131
122
122

#19omah
#19°F1h
F1o0i4an
#190E1h
#1905%49h
#19colh
#13%E10hL
F19EE3h
#13ERSH
#19%EEDL
F19r2Sh
F19rsih
F1or b
#19r%Bh
#19FBFh
F19FE3h
CRRY
#1R0ZBL
F1n04aFh
F1R0 b
CRR-YL T
F1RBoSh
#1niiih
#1nlsohb
#1n1%Fh
F1R1mE9h
#1nioohb
FlRidzh
Flniméh
F1Ra2ah
F1R9EZh
F1RiA4h
F1Rao%h
#1n300h0
#1RIF¢h
#1nailh
#1RaZBh
F1RAE3h
F1REZh
§1A50420
#1ncoch
F1RE DAL
F1nE 240
#1RE5SCh
#1RE 1BO

IF

FLOOR
CEIL
XFON
IR
MIN
B3I0
MANT
|
R-z>0
—=HH3
HME-=
HME+
HME-
FHEM
CHEHM
CET
CarT
CROES
RE0

AT
%TH
RAND
REE
RCL
ST
FURZE

CROER
CLDER
KILL
RBORT
EREN
EFEHM
EVAL
IFTE
IFT
EYSEVAL
CIEP
S in]
BEEF
==NUM
LRET



e e el e e
&

[
-
Iy

144
131
182

filréln
flra5n
#1R1AED
#imvBAN
#1iK0ChH

PlAE1RN

#1lRa59h
#lRd4an
flnansn
#1RAFAO
#1R91EL
#1lRa56h0
#1lRI4EL
fimacén
#1R4EOD
fiRAtin
AREEEN
flranln
#1AREBO
filranSn
#1RAEFh
#1lRBE13N0
fiRB3an
#irBSin
#1ABECH

FLACZER ¢

#1ACIFh
#1lACS4n
#1ACABL
g1lnCBESD
#1ACCED
#1ACESD
#1lAO030
finnich
#1a03 90
gir0S1h0
#1K0LBhH
#1lAD4a5h0
#1AD049Fh
#1AOB4N
#1lr00Ch
#1lREd1D
#1lREZED
#1RE49N0
#1KELCH
#1KES 0
f1lREAlR
#1RECER
#1AFSCh

WAIT
ZLLCD

CLMF

MIKE
EDEW
TaT
VAR
LK
PREOV
UTEC
UIFR
UTEF
UTET
=Ly
ol
EINW
ENEG

1483
134
185
1484
1573
1484
149
190
191
193
133
194
135
194
1373
134
199
200
201
i
=03
204
=05
204
=0
204
=049
210
211
13
€13
214
£15
214
P
214
=149
e
21
LEd
P
224
e
s
.
e
e
230
R

#1RFF3n
AL
#1E18Fh
glEZACH
#1B3CBL
#1EEEIn
glEEAIL
#1BEEOFh
RN ROkE L
glEZ
1B 1SFh
glE AL
#1B/CFh
#1iBFAh
g1E&1n
#1E845n
#1E& {30
#1BE914n
F1E934n
f1lE952n
#1BE9F4n
g1lEE N
giBEEA4an
f1lEEE4N
giBBOCHh
#1BCadh
g1lBCZ24an
#1lBC49n
f1BCECh
g1lECA0Nn
#1BCHAL
flBCOSh
#1BCFCh
#1BOZER
#1BO&ECh
#1BEO90n
#1BOBdNL
#1BOO9h
#1BOFCh
f1BEZ(h
#1BE4dh
f1lBEE£4n
#1lEE&h
#1BERBL
#1BECRh
#1BEEdh
#1BEFEh
f1BF14n
f1BF32n

ECCHNJ
ETC+
ETC—
ETC/
ETC*
EXCET
EXIUE
JBSUE
JHCET
FCRM
CCLCT
EXEFRN
ISCL
WAL
EHCW
TAYLR

RCEQ
ETIEG
RCCT

AER
RL
RLH
RR
KRB
EL
ELB
ER
ERH
R-xE
B-z>R
CONVERT
INOEF
FHIN
FMAX
AXES
CENTR
RES
*H

W
ORAW
PIXEL
ORAX
FR1
FRSTC
FRST
ZH
FRUSR

432 P1BF4Ch FRVAR
433 J1BFOh FRMD
234 J1EFBAL FRLCZO

Instructions de type 2

§29CR4D
§2ICTn
$2'/02 %
$2/0OBR
$#2050h
g2unrih
§2JERER
F2UFLRL
$£29F1Fh
$2ITESR
F2UFEER
§21FCan
§2UFESh
F29002h
F2901¢h
F2A055h
$29 0800
$290FBh
F292%5%h0
29240
$2832B0
299400

oMo W ks e

e e o T e e L~
da L hi PO IR o= LA & L R

¥

THEHN [ IF]
ELSE [IF,; IFERR)
END | 1F, IFERR)
lnstr. lncon
-
lnstr. i1ncon
H

ki

WHILE
REFEAT

END [WHILE]
2]

UNTIL

ENC {O)
STRET

FoR

NEXT

STEF

IFERR
THEHN [ IFERE]
HALT




Byles HPZC 1BB

145ch  41lh
41FEh AEh
a4d90h  4ihb
EDdEh 11k
BEFOR 20h
BE1&8h Z0h
h4dlh  20h
LEBAh  #Th
REZEL  3Ah
LO&édh  ZEh
# nodMh  3ch
#1135Fh  #th
#lldgd4n EFh
fllamnh 2k
#11499n Zoh
f#lldmen #Bh
filaBch  25h
#11555n SEh
115480 B3k
#l15EZh 24h
#115F8h %3h
#l1E0ED Bth
#lle24h *Fh
#lle3mnh  2°h
#11E50n ZEh
Flle£&h 20h
flie/ch  %ih
F11E492h 2Zh
FllEman 33k
#11EBED Z4h
f§ilepdn  25h
#l1EEAR  2Eh
#limidn  %th
filvign  2eh
#llvich 2%k
#llrazn Eeh
#livan  EBh
F1isdach  20h
PIESSER  DOOh
#3FC15h Dahb

Shaort Integers HP28c 1BB

12480 OOADICHh
14B8h FFFFFh
iFd3n El4dlh
q1dch ARZEdlh
qigéh  10:2RAh
qlcih  El2Rfh
9CO03h  El4dlh
BC98h 022330

ECRD
ETACh
EZH&h
ECCdh
ECCAh
EZO04h
ECO049h
ECOED
EZEdh
ECF2h
ECFCh
EDd&R
ED1dh
ED1AN
EDZ4ah
EDZEh
EDZ4n
ED42h
ED4Ch
EDS&N0
ED&dN0
ED&Rh
ED'MK
ED'Eh
EDS4h
ED320
EDACHh
EOR&O
EDBON
EDBAK
EDCAh
EDCED
EDO4h
EDE2h
EDECh
EOF&h
EEddN
EEdRD
EE14h
EE1Eh
EEZ1h
EEZinh
EE3Ch
EE4&h
EESdn
EESRO
EE£4h
EELEh
EEMh
EES2h
EEACh
EE34h
EERID
EEAAD

LE3yin
DERIRD
DZAAER
DEmIan
bEOl1dn
DE911h
DE911h
LECEath
DERDARND
DEmBAn
DEmydn
bE9BFh
bEO03'h
LEOSch
LE355n
bE39ch
DERACH
DEC98h
bEIE1R
Dddddn
Dddd1n
Dddddn
Dddd3n
Lddd4an
Ldddsn
Ddddan
Ldddh
Lddd8n
Lddd9n
Ddddnh
Lddden
Ldddch
Ddddcn
DdddER
DdddFh
0dd1dn
0dd11n
Ddd12n
0dd13n
0dd14n
Ddd15n
dd14n
Ldd1vh
0dd14n
0dd14n
Ldd1Rh
Ddd1Bh
Ldd1ch
dd1ch
0dd1ER
0dd1Fh
Ddd2dn
Ldddln
Ddd2dn

EEH4h
EEHBEh
EECHA
EEOZh
EEOCHh
EEE&h
EEFdh
EEFAh
EFd4dh
YSETh
ISF1lh
SFBh
1Ed5h
T&dFh
T&19h
fE23h
fFOCh
BEZFqh
e e N
B3451h
O1&7h
0icah
Fa&hh

gibdCh
#1049AN
#1%EBh
#1415Kh
f1E3CCh
f1lEE/Bh
g1EEFANR
g1E+1Ch
f1Ev31h
glE42Bh
g1E8EdR
f1ECHLR
g1va34n
F15202n
glnga49n
f1cCF1h
#1ESCCh
g1ESO&N
#1ESEdR
#1ESEARL
#1ESFdh
#1ESFEh
f1E&09n
g1E&12h
fadam1én
fAERSER
fAREESNR
§AES9BR
fAEARSh
fAESAFN
fAESR9n

0dddin
Dddddn
Ddd2En
Ddddeh
Lddd rh
Ddd2th
LddE %h
Ldd2Rh
Ddd2ER
0d1deh
Ldd40h
D404 bh
a4 bh
Ld140h
a8 th
0d4ad bh
OJEFFh
Ldd4 bh
Ldd5ER
Dd2anh
0ddleh
g bh
0dd1Eh
0d123h
0d1din
D42 bh
Ld12 0h
0dd1Th
ddd Th
0dd1dh
0dd1&h
0ddleh
0dd1rh
0dd1Th
OddFRR
bddhan
0d3dan
Ld2dEn
DEa55h
L3 %h
0dd3nh
0dd3ER
0dd3ch
0dd3Th
0dd3ER
0dd3Fh
a4 bh
Dd5d1n
(111ih
0d11Fh
DdRdlh
DdRdin
0dRddn
DdRddah



#ZE8CAR
$#ZE8CCH
#2F531h
#X1B4ER
f et sl
$EF 125N
#XF13Fh
#EF2A%0
#XF1A3h
#XF 1a0h
#XF15Th
#XF161h
#XF VREh
#XF VISR
#XFVIFh
$EFIRDE
#XF 1930
#XF 150h
#EXFIATH
$#XFIB1h
#XF VBEBh
#XF 1CER
#XF ICFh
#XF ID%h
#XF VElh
#XF VEDh
$XFIFTh
#XFA01R
#IF40ER
$#XFA15h
#XF41Fh
#IFL1%h
#2FA833n
$#XFAIDh
#XFAa7Th
$#XFA51R
$2FUEER
#2F96ER
#XF96Fh
$#EXFATYh
#2FOLAN
#XFARCh
#EXFA%Th
#XFAR1R
#XFARBH
#XFABER
#XFUBFh
#EXFACHh
#XFATAN
#XFATDH
$XFUETH
#XFAF1h
#XFAFEh
#2FA0ER

AIRLER
AARLER
Ad 01tk
Ado1bh
AER1ER
Ad 0200
Ad030h
AJ03Zh
Ad032h
Ad034h
AJ03th
I 03Fh
ddidalh
Ad g zh
Ad0g4h
Ad0aSh
AdLGER
AdLELDR
AdBELR
I DEZR
AdBESH
AdBelh
ddielh
AdbeZh
Ad0e4h
AIBESh
A Brih
Adirin
A DTSR
Ad105h
I LRER
AJLRGH
Adinihb
AdBRZR
A BRER
Ad oRcih
A0 BRGE
ad BRAR
AJ0BLh
A LBEER
LI K ] ot
dJOCER
AJLDEDR
A4 LEER
Ad100h
adiilih
9132k
Ad13eh
Ad16%h
Ad16ER
dd151h
adillh
adaadh
ddaklh

#3FI0Fh
$3F91%h
$#32F3230
#3F3iCh
#32F337H
$3F94aih
#3F34Bh
#3F35Eh
#2F3EFh
$3F9E%h
#3F3730
$3F3ICh
$2FALTH
#3F3%1lh
#IFI5EN
#32FARER
#3FInFh
#3FIEYh
#2F3Cin
$2F3CCh
#3FA0Th

dd45En
aE10hR
ddELllh
dde1lh
ddellh
ddESlh
dde5ER
dJdeslh
dd851h
ddniih
JIRLER
JIR1ER
daR1AR
JaRELh
JIREER
IRERR
dIRELR
ddRRlh
AdRRER
AdRanh
EEFFFh

Homs globaux HPZC 166

#119408h
#11939Bh
#13913hK
#13924qh
#1303ER
$130TBR
#1370Fh
$£2955%7Th
$£20506H
#2145Fh
#2V4RER
2 V9BCh
$2780Ch
£ VACEL
£ V9ERK
2 V9F%h
#2090BN
£270917h
£20926h0
£20935n
#:27944qh
£209E1n
£209820
£279971h
£2 09000
£209LFh
#2195%ER
#273R00
£279B"h

‘constant ®
'EFAR
'EXFE="
‘LEFT="
YT
“Eg®
‘¥ORT*
WERR Y
i

g

e

g

g

i

et

i

i

i

g

i

apgr

iy

g

e

e

g

age

i

#2r3CBh
§2renah
§2T9E4AR
#2 r9rah
P2 rnhth
f2rniéh
FAR%15h
FApe23h
FAn154h

o
P
e
g
e
rpe
rnl:la
rEI:lJ
Pl

HNoms locaux HP2E: 1BB

RI14h
RIAEZh
RAZEN
RA%4h
RESHA
RF3%h
RFdEh
LT4Fh
# RBmEAL
#103%0h0
#103°Bh0
#132F0h
#13315h
#1335Fh
#1399°12h0
#133o0¢h
#133EAL
#19545h0
#1395E1h
#13502h
#195F4h
F1i614h
FlelAZh
F1BE2E0
F1BERER
F1Br%éh
#1B7A10
Flpaoih
#1BRTFh
230410
F2A0EAR
F2A0ACH
2a0mh
F2ALESH
F2ALFSh
F2315ah0
F2A183%h
f2910nh0
F291F3h
F2E3590
F2RIEAR

ot
‘g

oo

by
‘dinz*
‘dinz*
farrt
foount
rlf a
froohalt®
framlt”
*right*
*right*
*solwid”
‘hadlist*
‘rolvid”
*badlist*
‘g
“nsg
‘solwid”
*hadlist®*
‘hadlist*
"wWalt?r
gt

ot

‘ont

oy

ot
fregpg
fgpe

Y

g

fgpe

e

g

fgpe

ey

Y

g
rEtop*

* rnoname *




F2eq01h Y- 1y Fillzen "k g2{ESQn ropt

F2Bq0Ch *ofs" Fi1124h L pAREpOL  depic

F204919k "tok! FA2V5ER e BIRHCER de*ns"

F2B344h Y- 1y Flqo%an fricls” FIBEEYNL tresc

f2pa4Fh  *ofs” faacaah frfels”t 35194n  dr4st

P2Ba5Ch "tok! FlqTEDOR Fripls” FIGEQDh Y ELlC

F293%2h  "L* flaobinh  *rfcls” #3A11dn drcf

F23338h0 1 Fiqpich fricls” $2Al11BR ‘b

F239Eh "L Flap4noh Frigls"’ FETR T T

F283¢5h 1 FI4E4FD " fonuam” #XAIFFh  “‘*n*

F2994Lh 1 FI4ESER *rfcn”’ FIAZIAN ‘fprogt

F2OqESR "L Flarzih frfdvar” B2A42090h “*n*

F294''Bh "L FARIEDR rxEYMfcn? #2A51dh  ‘*n*

P95 ¢h  “rofs* PAE4040 “rxfon” FinSmEh  “"manilplams”

F2ODELR rrook’ FAED1ER "roth”

facpeah " #cH FIEES4h  "r=cl” Rom pointers HP28c 16B

p2on5dh bE by FAREEZR *rxEYMfcn*

F2CCAFh B T=hy FARE AR fryxfon” g 4Xdah  BCBCSCEZRVAR

facebah o FAREDRR Y rxEYMfcnd § SRIBh 4i2il4&1qal

P2EES R ¢ FAEEFZR " rxfon” § EDIFh 10255502911

¥31111h “fen! FIaTADER Trdw floEddh  ELOSEYICYOR

fAiiiER  ‘hex’ PITE4BR  *Trm” FIFE43h  Q13ZESIF248
Binary Integers HP28c 1EB Réels HPZE: 1BE
#ZEJERh §4h FlEZEAR +0. 0003000 DOOGED
#2E2F1h $9h FlEZFFh  +1.000000d0000ED
#2EIFTh §hh F1EX14h  +2. 0000000 000GED
#ZE307Th §Bh FlEZZ9h  +3. 0000000 DO0GED
#2E312h $Ch FlEZZER  +4.000000d 0000ED
#2E31ch $#111h FIE2S3R 45 0O0AQ0d DOGGED
#2E32Rh  $121n F1EZESR +6. 000000 DOGGED
#2E337Th  $131n F1EZvOR  + 7. 0003000 DOLBED
#2E34q4h  §141nh FlEXS2H  +2.000Addd DOGBED
#2E351nh $1E1n FIEZA MR +3. 0003000 DOGLED
#2E3ARER  $161h FlEXBCH -1.000000d00000Ed
#ZE35Bh  $17T1h F1lEZDIR -2 . 0000000 DO0DED
#2E370h  $181n FlEXEER -3. 0000000 000BED
#2E30Eh  $19%1n F1EXFAE -4. 0000000 DOGGED
#2E392h  $1R1n FlE41dh -5 OO0 DOOBED
#2E39Fh  $1Elh FlE425h -6 . 000000 DOGBED
$ZEARTh  #1C1h F1E428E -7 0O0Od0dLLGLGED
$XE3B%h $1D1h F1E44Fh -8, 0000d0d000GED
#2E3ACRh  $#1E1lh FlE4E4h -3, 000000 DO0LED
$#XE3CAh  $1F1h F1E43h  +3.141592589550E0
#200deh 000000 GOOOOIAIAdR
#2d0250 #0000040 01 GO0IAI0dR




Regls éiendus HPZEC 1BB

#1EQ9ER  +3_1491ESZESERAI TILOLED

$1E4ECh  +d A 00O00Idddd DOLGED

$1E516h  +1.Qd00000AII0I000GED

$1E530h 4240000000000 000LED

$#1E5dRh  +2_Q40LO0OAII0I BOLGE]

$1E58dh 44 QA 00O0D0IIIII DOOGED

$1ESVEh 4500000000000 DOOGED

$1FACARh  +¢ QA GOLOEAIdad GROBED

$1FBRAR -1.21142P051q295T00ED

$1FBCAh  +3_ 33ERpQLDSEada TTOLED

$2519Bh 42 320000000000 0000ED

$251AEh  +2_ BALOOLCAIIIDOOGED

$2EEC1h 42 34000000000 DOOGED

F2ICESh 41 Q000000 OOGED

$#2203Bh 42 AQIERSHAZAQLELLED
Chaines HP2Ec 1BB

§ A9pin  u

$# JEBIh ¥ Leow Memory !

§ 81ann  *<x=jliZE-xFEFu-

F A200h ¥ w=lgyrEd [ [ETIVWE

HHCECRCHI.TELARCCER™

# QRDZh  MYEHIFT™

§ 4o3dn YVIEIT™

§ 4obbn  YENTER®

§ A0BEIn YoOMMENDT

§ ALEER  MCHES

£ 913An  YEEX"

# 160K Y1E™

$ 933%h YINE-

# 934%h  YLDEL"

# 93E4hH YR

# 938th YDOWNT

§ 937%h  YLEFTS

# 93pBhL  MYRIGHT™

§ RU2Ph * ® {1 espaces]

$ RBDGH Y™

¥ ARB1th Y™

# RRICh *|Empty Etack]™

§ RBEDh  *Usar Varlablas:™

§ RC2Bh  *No User YVarlablaes™

$ ACERDh *Format ™

$# AOTBR Y Basa v

# ACFFh YRRDIANS™

$ ADl''h “LDESREES™

$ ACIEhR * Radix ™

ROVCh
AORIR
AOCEFh
ROEBO
REFBh
AFdCh
Bdd7h

CAdECh
c3o2h
01B2h
EX1dh
EXZqh
E328h
ES1Eh
E&9&h
ERF&h
ECX4h
Fi54h
Fi33h
F40Fh
FSddh
F53%1h
FS5Ah
F583h
Faalh
FSCBh
F&ddh
F&ihh
FEEFH
Fiadn
FLEJh
F'1Ch
F'153h
F'4Fh
FiC2h
F&72h
F49Bh
FAC4dh
FAECh
FA:ZFh
Fa'/&h
FAFBh
FA%Ih
FAt?h
FAV3h
FHIBh
FC4dh
FCC5Sh
§ FCF4h
Fll34qh
FLL3MAR

*Undz"
*Command”
#last™
¥ HMultiline™
e '}H "
> GFF"
"
"OTHR (108
tHEWLINE)
*CUREOR™
*EQIT™
ﬂamn
®rLUER™
*CROER™
HHEXT™
*ISER™
*TRIG™
#IoLwT
YOERR™
"DH.HE."
‘lETE'"
il b
-
*ENG™
ﬂnE,:rr
i'HhE_rr
*RDX.™
*RCX. ™
¥ +CME™
il_mtlrr
*+LAET™
il_LAErrr
* UM~
*—NLEo™
il_'_m_.rr
e
"'I}L_.l""
*BIN™
®EET™
“HALT™
*TRATE™
)
. Y
*EWVAL™
FOOMT INUE™
*INCD™

*COHNVERT™




#113%ch
#119BFh
#119E0h
#119FFh
fliazzh
fl1a4%h
#11aEBH
#11E50Fh
F1152%h
115810
#l1582h
#11501h
#11r548h
F11B1%h

Fl11BSEh

#11BECH
#1201%h
#12EEON
#1304%h
#13105h
F132E43h
#132AFh
F13330h
#13adin
#130R4h
#13CD%h
#13CE%h
#19E5BH
#13EEER

#149%En

F1EIE1h
F1EIEZh
P1EGEdR
F1EREZR
F1ER55h
PlE6E01h
F2BREER
P2 opEdn
P2 ORGSR
F2OBRZR
Faopmih
faopoch
F20LNER
P2 3RFdh
§290FER
P2 o000k
P20k
F29934h
F20044h
F2O0550

"CLERR™
mEHAE
T
"PURCE"™
fROLLY
TORCEY
"ETHY

b 1 T

*E'E'
"LAST™
TROL™
*EI';ALH
LS L

* Mot In
Equat Lon~
foonstant
Equat Lon”
“DEing ™
*ORAK"
*EOLVE"

L

n z -
AEXPR=""
"LEFT="™
"RIGHT=""
YU3DLVWIKG FOR ©
ﬁi: -

*3: -
ﬁq: -
ﬁl: a
- -

13 espacas)
YUMo Room to
Show Eback™
ﬁl_rr

ﬁl.rr

" [ -

ﬁ[[ .

ﬁl I'

“ USRoED <
*HALT
"ELIE™
~ENDO*
AUNTIL™
"REBERT™
THEXT™
"ETEE™

*IF'

ﬁuﬂ:
"IFERR"™
AETART™
"FOR™
"THEN™

Ao

FABGEZR
F2EREFh
F2ER'Fh
FAERY4A0
farioech
faraTin
#2FRCFh
#2FADBL
FAFRE D
FAFAFin
F2FEL1D
§2FBOFD
§2FB1Fh
#ARCOFD
#ARD3IN0
FARD4AL
#AREEEQ
#ARFZON0
FARFECH
#ARFA D
#ARFEZD
#aEbinon
§ABLD4E
#AE115n0
FAELSEND
#4E1 00
FAELA4R
#4E1LCEO
FAELFZND
FIEZ14h0
FAEE40N0
FABZEAN
FABZG4N0
#AEZRON
FABEZEED
#AE2000
FAE2340
#AE250N0
FABZE4N0
FIEEDZD

¥IFRSBh
FAFRABL
FIFARAN
FAFRCFh
FAFAF2h
FAFBDth
FAFEZZh
FAFB4%h

FAFBEFh
FIFRS3h
FAFBRSFh
¥IFRADL

*E'

ﬁ.:lE‘-

ﬁ:d‘-

Faol®

ﬁ?.

ﬁ[{_]u
ﬁ[_}]u
TEXEGET™
*ONEC™
*OINWY-

" 1:

ﬁ-’l-l-'

ﬁfla

"+1-1v
TEXBRN"™
"OoLCT™
ﬁq:__-..u
*!:—A.u

ﬁn_:l_u

ﬁnF‘-

*H—:i""

*!:—Hu

" I ?u

LAt

ﬁE I :I"'

ﬁL I ,u

A s

ﬁEn‘-

ﬁ—}l:u

ﬁ':_uu

ﬁu_:h_u

n

“ {23 g=pacas)
"YES™

b [l
"Purge?™
“cut Of Mamory”
"Etack™
UNNED Etack
“Command Stack™
“Last Argu-
nents™
“systan Chiact"
ﬁl-

ﬁ[ -

ﬁ['

§XFEE9N
gIFBCER
fIFBEC1h
g XFECCh
#IFBESN
gIFBFEL
eEpacas]
gIFCdan

#§3FCich
#2FCACh
#IFCAER
f3FCAER
#3FC&dn
2AFT Wb
f3FC8an
#AFTA4h
#2FCARAn
#3FCB&h
#3FCCih
#3FCCah
#2FCESh
#3FCFin
#3FO1dh
#2FO01Ch
#2FO249n
#3FO03an
#3FO4dn
#2FOACh
#2FOS49n
f2FO&dh
#2F0Mh
#§3FO0ICh
#3FO84n
#2F09an
#2FORON
#3FORER
# 2*FOBRL
#2FOCEh
#2IFOC2h
# *FOCEh
# *FOERL
#2FOFSh
#3FEQ2N
#3FEJER
#2FE1hh
#IFE2&h
#3FE32n
#3FEAER
#IFEdRNh
#3FES&h
#3FE&2n
#2FELER

J.I1a.|
u]l.l
J.I_’u
J.I“u
e

& rrIS

&

A

wUCHR (108
THEWLINE)
“dar™
“IFTET
YpoT™
“NCT ™
J.IMEH-

* nNo ~
J.III:EH-

" OMOR ¢
J.Imu

i GE. L

A o

A
SLEVEL *
MNE MO
FER T

EER T

J.IJu

A o

e

J.I:lu

P T

FTR

J.I.lfu

u+u

FER )

e

[ —

J.I{u
e

s

A

J.I.au
" Yersiocn 1EBET



Complexes HP2Ec 1BB

$119nbh (-4, BLOOOAAAAABED, -1  SAdBO000AAdED )
$11908R [+&. BLOODODAGAIDED, +1 200 B0000AAIED ]
$119EFh [+4. DOODOAAAII DED, +O A0 BODHOAAIED ]
FA2FA%N (44, DOODOAAAOIDED, +O. Q00 B0DLLOIIED ]
FI2FBDh  [+1. DODDOAAAIIDED, +O DI BOOOLIIIED ]
FA2FBAL -1, DOODODAAAAIDED, +O_ d0dBODHOAAIED ]
FA2FRTRH [+, DOODODAAAOIDED, +1 . 000 0000LOOIED ]
FI2FFTh (44, DOLDODAAAIILED, -1 _AddBO0RLAAIED ]
FIAFREFR  [+4. DOODLDOAAAIILED, +O DI BOOOLAIIED ]
Complexes étendus HP28c 1BB

$119n0h  [+0. DODGESAAQADOODED, +0. DOOOZS A LEDDOED )
FA2FRRR (40, DOODDLAGAAADOORED, +0 . BOODZA I DDLLED )
FA2FBAR [+0. DOOSLAAAAADOOLED, +0 . GOODZS D DDOLED )
FA2EDTH [+, DODLDOAAAAADOOLED, +0 . BOODZA ML DOOLED )
FA2FFCh [0, DODDODAAAQADODDED, =9 . ¥RH0ZAS591 DOOLED )
FIAFREFR [+, DOODODIAAQADOLEED,; +0. 20IGIIZ00I00O0LLED




Instructions de type 1
d  #17/8cah OuE

1 #19ECH OUE3

2 F1090Th SWAE

4 $1092in DRoF

4 #1799Bh ORDED
E  §10A5ER ROT

&  #17/98Th OVER

7 #1799%n OEETH
4 $1V9REL ORCFEN
4 $17/9C2h OUEN
19  #19ELh PICK
11 #19FBEh ROLL
12 #1+A1Sh ROLLD
13 #1vA%Fh CLERR
14 #17R4ER ->LIET
15 #19RM2H R-»0
1& #17ACTh RE

17 #17B2TCh IM

19 §17B3ThH SUB

19 #1VBECDh LIST-=
20 #1VC25h C-3R
21 #1V/CETh SIZE
22 #1V/CESh PCE

23 $1/dBh -»5TR
29 #1/023h STR-»
25 §10DAThH HUM

25 $1V/CEBh CHR

27  #17/C8Fh TYEE
28  $17/Eddh -»AREY
29 #17/EBTh ARRY-»
39  #1VF1Bh RCW

31 #1VF82h Con

a2 #1895Fh ICW

43 $149FER TRN

49 $14147h BUT

45 $18190h BUTI
3§  $183ECH CET

37 $#18443h CETI
a8 $18990h SAME
38 $189B5%h AND

a1  #18A32h CR

91 #13ARRBL NOT

42  #14pd91in xcR

93 #18BVAL ==

INSTRUCTIONS DE LA HP28c 1CC

a4
&
q6
qr
qe
%
Al
51
52
53
54
EE
L1
5r
e
b1
&b
a1
L
83
a4
gL
17
a7r
14
g%
o
4l
L
3
'
1k
il
i
e
T
a0
i1
4z
43
aq
4E
4g
qr
qp

$1498FBh
#148CTih
$149CESR
$19C58h0
#18CCCh
#18E41h
#189EBFh
$19FLBR
$19F5Th
#19FR3hK
#19FC1h
#18FFFh
£19920hH
£190EER
£19005%0
£149143h
#191E%h
#1928 7Th
#19350h
#1943Fn
#194BER
#194E1h
£19805%0
$195B7TH
£19508h0
£1973BhK
£1990ChH
#149VEEhR
£#19830n0
#1992
£199B4h
£1949FEh
#194938n
£199B1hH
£19R20K
£19RRTH
#19RRER
#19B22hH
£19B5Eh
#19BLChH
£19C4Ch
#19CBEh
£19CFLh
$£19035hK
£190CREH

ooy A H

SINH
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ﬁr:

ﬁll.l

n I o
ﬁ[l -
ﬁl ]J-

U NERZED *
*HALT™
"ELIE™
"ENO™
*UNTIL™
"REPERT™
"HEXT™
"ETEE™
*IF'
oo
*IFERR™
"ETART™
ﬁFGEu
*THEN™
*—:\"
"HHILE™
ﬁ‘_ -
o e
A o
ﬁ- -
ﬁ“.na-
ﬁ“'

ﬁn:

*E'
ﬁnEJ
ﬁ:dl
“nol*~
ﬁ?:
ﬁ[{_]u
ﬁ[_:‘_]u
TEEGET™
*ONEC™
*OINY-
ﬁ.‘l'
*.‘1'
ﬁlll'la-
F+1-1v
"EXBRN"™
"OoLCT™

FEIRZVIN
FIRZAEh
pImichh
P IBZECh
FIR319h0
FIRIARK
FIB381h
FIR3ORH
fipieih
P IB3CER
FXm40vh
FIR42ER
fip45Eh
FIR4 VEh
FIR4nGh
P XEFF3h

# 2FEECh
#2FBECCh
# 2FECHRh
#EFRFANO
f3FC1ldn
gIFT2EN0
gIFT4EnD
g EFCEAD
#2FTA0h0
#3FCBdh
#3FCCih
§IFCCER
# 2FCORh
#3FCESAR
#2FCE2h
# IFCFER
# 3FOCRN
#IFD1&h

FIFO2RA

# 3F0ACh
#2FOACh
#2FO05Fh
# IFO&Fh
#3FO81n
#IFDA1h
#IFORSN
#1FOBASHh
#3FOC9h
#IFOCh
§3FOE4Sh
#2FOFSh
#2FEQ3N
§3FE149n
#3FEA1h
#2FEACh

J.I_c_hrr
SRE
J.IH__..H-
T
i
J.IE ET
H_?[]w
Yoo
g
ah

T2 gspaces]
J.I'!'Err
(o
YPurges”
“out of Mamorcy™
“Stack™
*UNDO Stack™
*“omnand Stack™
“Last ArgumentsT
fEystan Chject™
J.I]u
ah I ETl
l Iu
J.I‘lu
J.I]u
J.I-Fu
J.I“u
J.I“u
n -

[& mrpacas)
ah
" {CHR (1400 )

(HEWLINE)
“dar™
YIFTE™
YpoT™
“poT ™
J.IME_H-
Ll -
u:.;l]-ﬂ"
" OMOR ¢
J.Il}au
i GE. L
A o
A
SLEVEL *
MLINE MO
A w

A d o



$IFEA%h
$2FEEER
#3FERLhK
$IFERDH
$IFETOh
#3FERSR
$IFESLK
$IFESDH
$AFERSH
$IFEREH
$IFECLK
$3FECFh
#2FECEh
$3FEETH
1IFEFIh
#3FEFFh
$IFFLBh
$2FFLTh
#3FF2in
$3FF2Fh
$2FFIBhH
$3FFATh
#2FFEln
13FFEFh
#2FFEEh
$IFFTTH
$2FFRIN
#3FFAFh

o
o
upn
sy
e
e
L
g
B

L.

ll__rr
o
s
u.,.ln-
it
llsrr
IJEH-
I]*H'
|J1r|-
djrr
I]jﬂ'
llurr
|J5r|-
IJEH-
ll-llrr
Il-gﬂ
ll.grr
# warsion 1CC~

"

"

#1190
#1149FCh
#l1p2ah
#2202ED
#330430
#330m00
#234och
#22dF1h
#3FBAdN

#1130
#220430
£230800
#33doch
#22dF1h
#3FBEAdNh

Complexes HP2Gc 1CC

(=B AQQQ LOLLDIIED, -1 . 5000000 DODDED )
(B LB DLOLDAIED; +1 . EDOIOdd DODDED)
D QA DOLLDAAED; +0. DDAAI DOODOED)
D QA LLLLDIIED, +0. DDIIII DOOOED)
{1 Q00 LLOLLAIED; +0. DEIIId DODDED)
(=1 o000 LLLLLddED, +0. DOOII0d DOODDED)
D Q00 DLLLDAIED, +1 . DDIIIAI DOOOED)
(D Q00 LLLLDIIED, -1 . DDIIIdd DODDED)
{0 Q000 LLOLLAIED; +0. DEIIII DOOOED)

Complexes étendus HP28e 1CC

(D Qa0 R BLLOIIIIIED, +0 00002 TG 15000EDR]
D A00d 1 L000AAAAdED, +0 00002 ST D dddddED]
D Q0091 L0L0AIIIIED, +0 30002 ST DAdA00ED]
{0 Q000 LLOLLIIIIIED, +0 30002 T rh1A000EDR]
D QA DOLLLAIIAIED, -5 . 93902 2RS4 1A000ED]
D Q00 LLLLLIIIIIED, +D . 2029332 0000000ED]
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o
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Instructions de type 1

tECCh
tEFBh
tE10h
tEARh
tEddh
tEAER
tEIBR
FEEF
tEB1h
TECEh
TEEER
MEFFh
TI1%h
R K]
R L]
TIEChH
TIRAN
TIFDh
EEF
tH4ER
R [skl e
TH4EEhQ
+4&8Ch
T4RER
TACBhR
TECh
tR1bh
th3dah
THREGD
TBYEh
tBCEhL
tCSER
CARE
'CElh
YEALh
YFBRSh
A14R0
L
49C3n
AVECh
498Fh
S4F2h
24953n
#4905h

ouE
ouEl
SWAF
ORCF
ORCFI
RCT
CVER
OEFTH
ORCFH
OUEN
PICK
RCLL
ROLLL
CLERE
-»LIET
R-%Z
RE

IM
S0B
LIST-»
C-»RK
SIZE
PGS
-»3TH
STR-=
HUM
CHR
TYFE
—-»ARRY
ARRY—
RC#]
CCoN
ICN
TRN
POT
POTI
CET
GETI
SAME
AN

NCT
ECH

INSTRUCTIONS DE LA HP 285 2BB

a4
45
qE
qf
qg
a%
sl
£l
EE
EX
£4
ES
EE
By
R
EG
1K
Bl
BE
B3
B4
B
BE
B
BE
%
T
T
TE
TE
g
TS
TE
s
TE
T
Bo
Bl
B
Bx
B4
B
LE
By
BE

ERSEh
ErOEh
EB4AR
EBBEh
BT2ih
BTRER
EDZdh
EDidh
EOBChH
EEDEL
EEZEh
EEE4h
EESEh
4 =oadl |
EEEEh
EFDdhb
Y0rreh
¥1d4dh
%1FEh
YzoBh
B3Eth
4% vOh
Y4E3h
44EZh
YE24h
YSEER
YELER
YEddh
YEEEh
YECEh
LR
¥{4Ch
¥ {EEh
YEDER
YErEh
SEREh
YEFAh
Y4E3h
4400k
YR1Fh
SREah
BAFEh
YE2Sh
YBEOR
YRASH

Wl oy s H

9

ad

a1

a2

a3

a4

a5

a5

ay

a4

349

1000
141
102
103
144
105
104
143
144
109
114
111
112
114
115
115
114
117
114
119
120
121
123
123
124
125
134
1273
124
129
130
131
132
133

48CCh
ac1th
acqrh
aciEn
ACBCh
AcFSh
a04ih
a04rch
a0cSh
9E11lh
JEQ%h
4} Th
9E9Bh
9EBFh
S9EE3h
AFaTh
AF2Bh
SF4Fh
aFJih
AF9Th
4FBEh
AFES%h
Ad3ER
Ad9ln
AICTh
A1d1h
A1d1h
Al2En
Ala%h
Al8dh
A18Th
A1ALR
ARI1CFh
Aedbn
REETH
AZIEL
AZ5%n
AZdah
AZBELR
AICHRh
AIEdL

AdlBh
Adh0h
ASIDh

IP

FP
FLCCR
ZEIL
XPCHN

HIN
HoD
MANT
O-»R
K-zl
—>HME
HMS—>
HMS+
HMS-
RHEEM
fad 211
OET
ocT
CRCSE
RSC

§T
¥CH
ROZ
CChE
RAMND
FERM
LCC—>
->LCT
DETIZ
HERNU
RCL
ETC
FURCE
HEM
JHRCER
CLUSE
KILL
ABCHRT
ERRN
ERRM
EWAL
IFTE
IFT



e e el e e
&

[
-
Iy

144
131
182

RE4CH
RSASD
RS040
R&1&h
Kiinh
KES4h
RY3RN
RYSED
RN
RA2n
R{BE0
RYFAn
RE34n0
RE&Ch
RAKET
KA04n
RAFn
RIZFh
RAE0N
R3I3EN
RAB4n
AAdRh
Aptdn
RATRO
AAA4qh

AACAR
ARECH
RBd&EN
RBZAN
RHBCh
RBO&N
RBEFdN
ACARK
K340
AC52h
ACECH
ACA&h
ACRAR
ACBAD
ACOW4N
RACEEnN
AOO40
AOZ2h
AO3Ch
KOS&h0
RAOVMARD
RO3ER
ROC20

SYSEVRL
DISF
RND
BEEP
— B
LAST
WAIT
CLLCD
HET
CLMF
EF
°F
FEZ
FoF
OEG
RO
FIK
ECT
ENG
ETO
FEIC
FO?C
BIHN
OEC
HEX
a°T
ETHS
ROWA
RCLF
ETCF
sTcE

o

ROLY
¥+
Eo
nE
CORR
ooy
MAEY
MERR
MIKE
EDEW
TOI
VAR
LR
PREOV
UTEC
UTER
UTEF

1B3
184
1BE
1BE
187
1BE
1B
150
181
1542
133
1594
155
146
1897
148
154
200
201
202
203
a0q
2DE
208
abr
ape
209
210
211
213
213
2149
218
218
a1y
218
219
230
231
233
2323
234
F
238
aar
a2ap
239
230
231

ACEEQ
REDAL
REZ4h
REJER
REEZh
REFSh
RES0h
Bd12h
Bl1Bh
Bidih
B34Fh
BSCTER

B&lZh
B4LdER
BLEAR
BARZR
B&DAR
BI1lZh
BY3Eh
BIERR
BYEEL
BJBEhR
E4q0n
B4 TLhR
B4EBh
B4ELH
BEEZh
BETh
BESRh
EEEFh
BEEZ2h
BCDfh
BCIBR
BCAFh
BCT3hH
BCS'th
BECEBR
BCOEN
BCd1h
B4 5h
ECESh
BCEDOL
BCELlh
BCOLSh
BCF5h
BE1DOh
BEdlh
BESBEHK

UTFT
FcLfE
ORWE
coLE
1MV
ANEC
SCOMT
ATa+
iTa-
iTad
SToO*
EXGET
EXEUE
CBEUR

FCRM
COLTT
EXFRN
I54L
CIIAL
SHOW
TRYLE

RCERQ
STEQ
RC-OT

ASE
RL
RLE
RR
RRE
5L
SLE
5R
SRE
R-=E
B-»F
CONVERT
INDEP
FMIN
PHAX
AXEE
CENTE
REE
+H

W
ORAM
PIXEL

Y
£33
=34
=45
=34
R
=34
=349
40
241
24
e
F

LT L L I e e =]

el
[ =

1
13
14
15
1Y
14
19
b
=4
e

HE'Fh
BE953h
BEBE3h
BECTh
BEE'Th
BFdlh
BF1Eh
BFSCh
BF ?Th
BF41h
BFEE&h
BFCFh
BFESh

ORAX
FR1
PRITC
FRST
R
FRUSE
FRVER
PRI
FPRLCL
CRCIER
PATH
HGHME.
VARS

Instructions de type 2

EXEZh
EXFih
Ed453h
E4'#3h
E4EFh
E4C2h
E4FZh
ES3Eh
ESEEh
ES&Bh
ESBE3h
E&dFh
E'3Eh
EWRh
E242h
EREZh
E4BEh
E4Chh
E4EEh
EpZOR
ER4OR
ER3dN0

LF

THEM{IF)
ELEE(LF; IFERE]
ENC{IF; IFERE]
instr. lncoon
WHILE
REFERT

oc

ONTIL

ETARRT

FCR

MEXT

ETIEF

LFERE

HALT

instr. lncoon
it

o

=

ENLC {WHILE)
ENL (]
THEM{ IFERR]




Eytes HP2Bs 2BB Short Integers 129%h  ADDLEL

HPZEs 2BB JARZR ADDLAR
# ZVAZh AdR JEROR  QDODLAR
# 38d2h  41h 1104h  Jd9dBCh VEBTh  dDDLAR
§ 4442h 41h Z4ACh  £1441h JATLh dbblch

2EBDh  AG24A1N
2MdRh 102RBH
Z186h El3RBh
3¥B5Eh FFFFFh
4EVBh  &1441h
£897Th  Q9VFFh
‘TIEEh  d2433h
WIFER  Q249TTR
WIFFh  Q2RDRb
t19%h  J2R4ER
t113h  J2RBER
t110h  Q23012h
t127h 03411h
W132Th  Jd2491in
t131h  Q2CETH
t13Bh  QXATRK
t1458h  JIRBBR
t14Fh  Q2RTOR

JATER JDDLOR
VED5h JDDLER
VADFh  QDDLFh
JIESh dADDEdR
JAFEh ADDE1h
VAFOR QDDEER
JAth JDDAZR
Y311k dDDE4R
JA1BR QDDESh
VA2ER QDDEER
JA2FR ADDE R
J33%h JDD2ER
13430 dDDEIR
Yianh dDDERR
JAEth dDDEBER
Y3EER dOODZED
438Fh  dD304h
RETER  dDIDSH

# "15Eh 11h
#17125%h  adn
#13s9eh  Zdn
#190ETh 2dh
#1RECTh  2AK
#1LAB2RNL  ZED
#1AB31h 2Ch
#1E40Rh 2dh
#20803h  E0Ch
#232CcoEh 200
#2300Rh  2Fh
#230F0h  ZAK
#Z3EJBR  ZCh
#22XE1Th  ZBh
$#23E32n  2En
#23ECEh  5Eh
#22EE1h  A3nh
#23F5Bh  84h

WE EE W PR EE WE PR W HE TR WE TE WE TR TE W P W W de e e i

£XIF4ER  33n ?158%h  O24BFh § CRO9Zn Q2955h
#23FAqn  #h 1163h  d20ATh $1159E0n  ODD2AL
#23FARN  AFh "1&Th A205Ch $115A00  ADD3AR
#23FBOh  2Ch 1UTh  O2495ER $115AAR  dDDZEH
#2%FCENL #Eh 1181h  (249%Ch $115B4n  dDDECh
#23FOTh  30h T18Eh  J2RICH $115BEn 400200
#23FF2h  %1h T145h  A2C%Eh $115080  ADD2ER
#2400B0  32h T14Fh  Q249Elh $1150%n  ADDEFh
#2401En 23R T1R%h 09000 $1150Ch  d004dh
#24934n  24h H1BECh  A9902h $14FAChH ADRDSH
£2404Rh 2Eh f10Th Jd903R $1500ER  JORDER
#24060n  3éh 1iplih  dddbdn $15024n dD011Fh
#249760  3h HiCEh  A0A0ER $150a20  A0RD1h
$2404C0h  24n Y1EER  JODER $150EER  JDORDZR
#240020  34n M1EFh  40da0Th $1510An  d0RD4h
$:40BENL A4n P1F%h  QAd0BR $15BESh  J0RDER
£X440EFh  4Bh Y2090 Q00 00E $192000  J010ER
#21AES%h  &2h Y2ach  A090RE $1920AR  A010th
#31AFRhL  &Fh ME21Th  A0A0ER $19204n  AD2B0R
#21810n £4h 1221h 0090GTh $1920ER  JROEOR
£X1817Th £4nh YEABh QOO 0DH $1492EEL  200BAR
£XEAFDLh  :dh P235h QOO DER $193F20  J04BAR
$2XFACCh  JALK YEAFrh QA0 0FR $1923FCH QDBEAR

YEQ%h  Jd910K $1990ER  Q1080k

P253h 9d911nR $19310R J00EAR

12Ech  d0d12n $1931Rn  dDD44h

Y24Th 9d913R $193240 JR00400

Y291h dddilan $149ETBR  ODEFFh

TE2YER 00015h $19F02n  d0104h

Y2495h  Qd916hR $19220R Q00440

WE2Fh 0dd17h $192alh  dDOSBER




#1CCFEh
$1CCERR
$1F2ABh
#20VRER
F2AC24ah
$2ACETH
$22ELER
#2409ChH
#2E5FEIh
#2a242n0
#29C060
$2045%7h
$2EVERK
$EFFREQ
#32E45Fh
#2EBYEh
$2EBRDK
#2EBARK
#3EBBAK
#2EBBEH
#2EBCRR
#3EBDIK
#2EBETH
#2EBERh
#2EBFDh
#2EBFRh
$2ECDAR
$2ECLER
#2ECLER
$3EC22N
$2ECACH
#32ECA6R
$IECADR
$2ECARK
#2ECEqR
$2ECEER
$2ECRER
$2ECTIhR
#2ECEER
$2ECHDR
$2ECHRH
#2ECRAhK
#2ECRER
$2ECBRK
$2ECCIh
#2ECCCH
$2ECTER
$2ECEDH
#2ECERK
#3ECTAh
$2ECTEhR
#32ECOER
#2ECL2N
$2EDICH

JabLlED
d10EDR
a0E4h
I LFER
LA bbih
dd12%h
dd1EEh
dd100h0
2ADEDR
ddaEbh
d1iiih
IEDLE
da0Lth
el Y1}
CERLER
dbEDR
QabEbh
QabEEn
abEEh
QabE4h
QabEsh
QabErh
dd04lh
ddbdEh
a042h0
ddb4dh
a04EhR
db4Eh
QaLE0h
dabELh
QabEEh
a0E2h0
dbEdh
QIDEEhR
QabEEh
AaDEDh
da0ELhR
abeEh
JILESh
a0l
ablh
Qabsh
dd10sh
I DEER
QI DESh
JI0RLE
I DRER
I DRER
a0 TR
A0 DAY R
00 DA
dd0ELL
I CEEL
ddbooh

EIEDIER
$2EDI DN
$IEDAAR
#3EDA4N0
$IECAER
$LELERR
EXEDE N
#3EDRTH
FIEDTER
$LEDRDNR
$IEDBAR
$IECH4N
$IECYER
$3ECAER
#3EDEED
$IECBETh
$3ECTER
$3ECTON
$IECTAL
$3IEDE4AR
#3EDEED
FIEDTED
EAEELZH
$IEELTh
#3IEE1ER
$AEELIDH
FIEELAR
$3IEE14h
#3IEEIER
FIEEAED
EIEERZN
$3IEEETH
ELEERERL
FIEETOR
§3EER4D
$IEELER
ELEELER
FIEENED
#3EERTH
$IEEBER
FIFABSH
#3FIRON
$3F82Ch
$3IFY4AFh
EXFHE N
EXFA2BN
$3FAC1ih
FIFC TSR

JG0DER
JBUEDR
JBUEER
a1 0db
Abiilh
a0l 22k
a0l 2éh
dble2h
db1Eth
d0151h
dB3llh
Abd11h
aialzh
aid4h
d0as1h
abaszh
dBELdhR
dB511h
A BESdhR
a06 Ldh
aiellh
06 Sdh
dBEE1h
JOEElhR
JOEEEhR
JBEESH
Ainllh
JORlEhR
JOR1ShH
d0R1AR
dORElR
JoREER
R ERR
JORE1hR
JOREED
JORESH
JORA1R
JORRER
O DRAAR
EFFFFh
ao0Lth
abbEth
dbbl4b
AB01Sh
abbleh
aoblth
dG010hR
a0l 0dh

Homs globaux HP28s 2BB
flOFESh “EXERm*
glOFCYh ‘LEFT="
flOFCAh *‘RT="
glE¥41h *¢
gilE48nh EQ”
g242 M “constant”
FE4ERCh  “PERR*
gzzénpn  ‘LoAT"
fEGEFSEh  ‘LFPAR”
fLE450n  nd”
gLEH80 =0
grpd9in  “=1-
Moms locaux HP28s 2EB
g EAYFh ‘t=stop”
# EABIR  Yfnonzne’
g EBdCh ‘st
g EBE)h ‘npfs"
f EB44h “‘tok”
g EBYFh ‘st
§ ER4Rh ‘ofs”
# EBATh “‘tok”
g FA9Y)R *1°
g FA9dn 3¢
g FAECh “*1°
g FACARhL “*7°
g FHYEh -1
¢ FBECh “*1°
g FECOh *1°
gLOSEAR  Yrofs”
gipS&2n  detok®
FLEICOh ‘et
FlESARN ‘g
glEERAR g
BLEV14dh ‘o
FlE41qn ¢
FlAS9ERL “148"
giE154anh ‘a”
F1E1ECh ‘B
E1lEZCCh ‘right*®
FlEZFZh ‘right*®
F1EXACh  Ysolwvldd
F1EXJFh “‘badllist*
F1EXRARL “=oluld’
f1EXECh ‘badllistd
flE513h  ‘nsg”
FlES2Fh ‘nsg”
g1lES49Bh  4smolwidd




F1lESROLD ‘badlist® N Fiak ] fricls” EXEVFER “fndic
F1ESE1h *hadlist® FA2IFS4h " oam” EXE&00N ‘'ns "’
Fi120L2h froohalic® FAIFEAR frfent EXEE3ER deegr
§220440 ‘rhalt* FAI0ZER frfdwar” EXEE3ER R
faoie0h fdad Fa3avFh  rxETMfcnRf giyOcan defl”
FICIFAR b 1= FI3145%£0 rrxfon” EXEAE1N LY
picaZEh gk’ FIIOBFh " roth* PEEJECh ‘b
F3T4280 TEm FIIEFIN frecl” FIEJE YR “tat
F2o4EBRQ "Eb FAIEFFh TrxEYMicnt EXE145n 1'qn”
F3C514n "EE” FAIF1En frxfon” FEE180N ‘fprog”
Fl2m2in fricls” FAIFth TrxEYMifcn EFXE2IOSN “*nt
FU0B4th  frfcls” FI9FEER  frxfent §28493n deqe
Fi32B0lh "rtcls” FAEG2OL " rdw f2R514h  ""maniplams*
FAZBEh fricls” FAED'Sh "fom” EXEJERR o
fa2cEdh frtolse §I5DEZh  *rop”
Rom pointers HP28s 2BB
F 20RER  SCRCSCEIRVRL $11991h  +9.040BBOGGAIIIEE
F ERSSh 412114E1441 $113960 =100 000DOAAAED
P oULiEh 10285502311 $1139Bn  —2_00DOOBLAGAAED
F CRAGh  EJDERTOCEAC $113B6R  —% .04 BEOGHAIIIED
FIERDCh  G1IEBERFZGE $1130ER -4 .00 DOOOOAIDIED
$1130RR  —5_00DODBOAGIAED
$113EFR  —£. 00 DOOOLAIIAED
$1190an  —. A BOBBOAAARD
$114100  -4_ 00 DOOBOAIAAED
Elnary Inlegers HP2Es 2BB $1142ER  —9_00DOOBOAIAAED
$1149497n  +%_141502E5353E0
#1lrdrah  $0A0ACR $2BETER #2300 DODDDAGAIED
FlretFn #00001n $IEEFFh  +2_J1R2R1B28Q8ED
§1USBER  $000032R
§1U5500  #00003R
firsach  #040404ah
JAOFEFDR  §ADOOLEANNAABOLAR Réels étendus HP26s 2BB
J2FFOAL  FADODODA100ADODDAR
$114580  +3_ 141502653509 FOODEAD
$114C6R  +0.00DODBOAIAAN DODRED
$114E0R  +1.0000D00AIAANDODDED
$11AFRR  +2_ A4 DOBBGAIAAA BEBBED
Réels HPZEs 2688 $11514n #2300 0BOBOAANIBOBLES
$1152ER  +4.00D0DBOAIAANDODRED
F112mdh  +0.0000ADI0)DOED $11648R  +5. 00 BBOOGAIIAT BEGLED
Fllackh  +1.00000000900ED $129310 #9000 BDOGGANAN BOOLED
fliioeh +2. 0OOLASddDOED $124080  +9.335RASLSESA TTOLED
F112F3h  +3. 000003000 00ED F12MEBR -1 2114285014208 rbLED
F11308h  +4.0OO0AI00)DOED $20095h  +2 .23 BB0GGAIINN BEGLED
#113ioh  +5.0000D000dBOED $294B30  +3_5000OOOAIAANDODDED
#11322h  +&. 000000000 DOED $29260n  +3.3000000AIAANDOODED
F1ll34'th  +3. DOO0AIII) DOED $2EFIER #1404 BBOGGAIIAA BEGLED
F1135Ch  +4. 000000000 DLED $2ACAIN +E.A0IERELAZAAOED0ED




Chaines HP28s 2BB $1BFR'h  YERIT™
$1cCAlh YBROES

:;E:;: ::mn" $10EIOR  “SOLVRA™

¥ FFOOn  "ELIES e LT
FIEIRER  Sp ™

¥ FFEFh :enu“ $1E29ER  YENPH=*

y10013h *RERERT- B
$1EI0OR  “RIGHT="

Ilggiﬂh :HEII“ $1E41h *5CLVINC FOR -
F1DLOZBR  "ETEE® $1F290h  *Custom Menu®

ulggguh :IF' F20280R YMEXT™
10580 oo~ $20CB0OH YE™
F100E3h “IFERR™ $2OTECH M1ET

'1EE;E"" :EH'E-T" §20ERCH Y Error:”
Bl b "FOR $21310n  “USERT

Iigggi: :THEH" $21540h  “TRIG”
- u

:IDDEFh "WHILE™ ;Elsglh uEﬂLv:
Fl0205h  *hodh R -
S $2100Fh LENE.

§21FDER  “ESTD~
BlE4ndn - oo §21F3Fh YFIN~
FlEd4Fdh "z = §21FSEL  “Sore

FlEDEDR Y Low Mamory!™
& n [

Al R

’ weloeyadd L $21FCER  MRRD~
MNCFORGH IJELABCIEE™ §E1FFEh  YROX,

Flialah “ERIFT™ gra0ashn  YomMoe

FlOBAOR “VISIT™ $33073n  “LRET~

¥1%”R1h “ENTER™ F220R3h  YUNDCT

F21FBlh  YERGT

:1132:: :EE:TAHE" §22908R  YML™
Flnlzdh *;EI“ Fi210oh YpEo~
$22105h YHEX"

F1lR214h ~INS~

2210BR SooTe
FLRI2&R  "pDEL™ .

F221Fth  YBINT

FlR224n :UF' i 222950  “SETT
FlRZ4éh *DGHH $22200n  YHRLTT
PlRZ58h "LEFT $22IFER YTRACT
F1RLZEAR  "RIGHT™

$i23q9qh Y T[2 espacas)

ulnuz}h :IEmptr Jtack]™ 223500 % ~[3 =spacas)
FLRZE (R ) "4 espaces) $2247¢h  SCLUSR
Flhtanh Row * $22QRGH  YMETO"

FlRA '3 *Format - $2A5RER YEVALT

FLRAESH : Basa " $22433n  “CONTINUE™
FlRRCAn  “RADIARNST FEOSEER  YUNDOe

¥1RAE1R “DECREES™

Z3CBAR YT
F1RBOBR * Radinx :

$Z3CEBL  YCONWERT™

FlRB4R "Dndo $2301%h  YCLEAR™
F1RBEDL ::numamd" $23035h  YEWART
:ﬂ-.':;:: “La::rz:tll.'lnn" S
A $23C75h YFURGE™
o $23098n  “ROLL"
P1RTE1R ¥ OFF™ $230ESh  “DROPT

. A "
¥1ECCBh  *CURSCR §I9EELN  MACH™

FRARDSH  MTNUS




F23En39h
F29EFth
CFEIRE-TY
#2973 ¢h
#2a0-Eh
f2aaT4n
#204BCh
#2949EDN
§2a0nth
#2EDABh
f2EpCah
j2EooRh
§2EF40h
FaEFERR
#28q7rch
FASERGR
§2ECESN
§2EDFah
P2 rR%4h
g2 0 r40h
§2 Tk
F2E DT
F2EDRRK
J2ECCHEN
#2EDD4N
¥2ECEIN
§2ECECH
¥2ECFRh
FaEEDEN
FaEELEh
#ARCSh
fapocén
#aRCEdh
FAREGER
FABEDZR
#aBFilh
FARF4Ch
FARFE R
FABFCEh
#A90'ER
#A90RFh
FA51 040
#3912 ¢h
#4914Eh
#391°'5h
#a91%ch
Fa910%h
#391ERN
Fa921%h
FAB23ER
FAGIEh
FA9250k
#3928 Th
#4920ER

*S'D'

TLAST™

TROLY

*E.'F-AL“

W xNUM™

¥ Not Im Equation™
“Constant Equation=

“DEing ™
* ORA™
ﬁi: -
ﬁg: -
ﬁd: a
ﬁl: a
- -

“No Foom to Show Stack™
i rectory™
ﬁl‘rr

ﬁl-rr

n [ £t

I'l[[ -

ﬁl I'

oo {2 espaces]
*k.l;l'
ﬁnrr

ﬁnrr

*E"
ﬁi":l
ﬁn:la-
“nol*~
ﬁ?n-
W=l
ﬁ[_}]u
EXGET™
AOMEC™
"IN
ﬁila-
I'ln'l.ll
ﬁlll'la-
fel-1
"EXERN"
*0OLCT™
ﬁc__:-u
ﬁnrr
ﬁh_}u
ﬁnF:
ﬁH_}u
*i:—""'
ﬁ_l: ?u
N
ﬁEI: :I"'
I'lL': ?u
AL e
ﬁE-’L'

*_}I,“

#3930fh
#32932ER
$ICERCh

$2EFE2N
$2EFR2h
#XEFT1h
#2EFYTh
$2EFRBh
$3XEFBFh
#2EFTCh
#£3FA01h
$£IFA2Th
F Sl iyl
#2F05Th
F2PIEER
F£2FAT1R
F Bl ialyl
FEPIELN
FAF0BER
#2FAR1N
#IFAATH
f Jedifaa sl

£IEAD4R
$IEIE4R
FAFIFER
£3F10ER
$IE11EH
$£IF129n0
£3F13°H
$3F14ch
$£IF1EOR
£3F1RER
£EF100R
£IF100H
£IF1NRER
£3F1BAR
$£IE1CER
$£IF1D2H
£3F1LER
£3F1ERR
$£IF1TER
FAFA0ZN
#2F20ER
$£IE21RR
$AFALER
$AFRAZN
£1E29ER
$£IE2AAN
$AFRAEENR
£IF2R40
£IE2T0R

S
IJE__?!F
"
“[23 mspacas)

IJEE"
Hmrr
“Furga
*Cut of Menory™
“etack®”
“ONO0C Etack™
*Conmand Stack*
*Last Argunents”
#Fy=tam Objact”
djrr
dl L
Illrr
dlrr
dlrr
dprr
Ilm_rr
dﬂrr
= "% mspaces]
"
T [CHR[10]]

|HEWLINE]
"d.il:"'
HIFTE™
dmrrr
dmr -
Hmnn’
> ME’ -
“HOR™
& XCR “
IJ_DRH'
" ':lﬁ -
oo
YLEVEL *
SN CWN
umr
P
I‘.I"
d.rr
dl:l'l
IJ]rr
oo

s

Hlllrr



gAF:EICh e $3F20CTh M5~

giF2aan wgv $AFIELL U5

gIFEaqn  ~=e FIFAFAn My

BAFERONn e~ $2E300R  “4-

gAFZACh  *1- FIFAGCH wa-

fAFzEdn  #:- #IFEF9h ¥ USRCZE: ™
fAF:iCan  *a- #3FF9Bh ¥ Varsion ZHB*
fAF:O0n  *4- #3FFADML  *Copyright HP 1906, 13989~
Complexes HP26s 288

g2420Bh (-6 .EJOQQACOLOLED, -1 . EOOOAIAIA DOED]

F24220k [+6 . EJOOQADOLOLED, +1 . GLOLIIAII DOED]

242580 [+0.00000A00OLOLED, +40 . DOOLIIAIIDOED]

gldieth [—-1.00000A00000ED, +4 . OOLIIAIADOED]

RIbESAR [+0.00000A00OLOLED, +4 . DOOLIIAII DOED]

FIGEAYR [+1 000000 000LOLED, +40 . DOOLIIIIIDOED]

gllpaoh [+0.00000A00ROLED, +1 . LOOLIIAIADOED]

glipch  [+0 0d000A00ORGLED, -1 . BOOLIIAIADEED]
Complexes étendus HP2Es 2BB

f24208Bh [+0.00038900000000EA , +0 L 0IAA2A TRl SO00ED )







ANNEXE 6
BIBLIOTHEQUE
DE PROGRAMMES






AVERTISSEMENT

Les programmes conlenus dans cette partie ne pauvani &tre compris
qu'apras laciura du reste de cat ouvrage.

Capendant il @st tout & 1ait possible de les utiliser sans connailra leur
fonctionnemani. Le lecteur pourra donc commencar par les essayar, puis,
ayant wu les effetz gu'ils provoquent, il pourra se sarvir da la parlie sur la soff
pour comprendra las méthodas ulilisées.

En outre ces programmes fournissani des examples aidant a la
compréhension da la pramigre parlie (le soft] et montrent ca gu'il esi possibla
de faira en langage machina...

Famargue; les * situés dans les listings da programmes an langags
machine indiquant que la codage d&pand d= la version de la HR2E ulilisée. ..

COMMENT TAPER UN PROGRAMME EN LANGAGE MACHINE.

- Pour des raisons de facilité de lecture nous avons acrit les chaines da
caractares contenani les codes des programmes en langage machine, sous
formae de séries de § codes hexadécimaux.

Ainsi: "60C20320001331FOOFFF20F15 00131 142164808C"

(Qui=st la programme SPEED pour 285)

sera acrit: E8520 32000 1331F 0OFFF 20F15 DO131 14216 48080

Lorsgue vous woyez une telle suite de codes il faut tapar la chaine
correspondants sans espaces.

- 5i vous pansez avoir commis une arraur en frappant une talle chaina
ou si vous désiraz une laclure plus facila d'une chaine de codes quelcongue,
le programme suivan! vous intéressara: il insare un retour a la ligna tout las &
caractaras dans la chaina.

1:"TeC2007A20e000009F20° -= 1: "Tecal
O7AZ0
G0000
QooF2
q"

EARS

« "% OVER SIEZE 1 SWAP

FOR X

CVER X DUOF 4 + SUB 10 CHE + +
5 STEF SWAF LDRCP



Aprés avoir modifigé une chaine de codes misa an forme & l'aide de
PARS, on peut récbtenir une chaine de codes standard a I'aide du
programm e suivant ;

REMS
« DUF SIEE 10 CHE -» & E
« WHILE DUF E POS DOF
REFE:RT DOF2 1 - 1 SWREF SUE 3 ROLLD 1 +
& SUBE +
EMD DERECE =

Remargue : dans les listes de codes, les caracteres gras representent
les séquences oplionnelles




HORLOGE

Za programme ulilisa ['horloge interma de la HPZ28 pour calcular 'heaure...

Listing:
« RCWS 4d STWS #horloge SYSEVRL B1%:Z / B->R 3400
—-=HMS off=z=t HMS+ 24 HOD SWAP STWS

#horloge est a remplacer par #123E pour la HP28c 1BB, par #1268
pour la 28c 1CC, par #11CA pour la HP28s 2BEB.. (toutes ces
valaurs &tant en haxadécimal).

ofisat est un réal a régler pour obtenir I'heure exacts.

Explication du programme:

RCWS rappalle la longueur d'antier binaire dans la pila 64 STWE fixa
cetle longueur a 64 [maximum], #horloge rerwvoie un entier qui
raprasenie la nombre de 81892ames de seconde Scoulés depuis la
damiare mise an place des pilas.

Far 8192 / B-=R on fransforme ce nombre en un réal enlier en
secondes. -=HMS ramanae au format Heures, Minutes, Secondas.

Ciffset HME+ 24 MOD calzule I'heure exacts (12 MOD pour un cycle
da 12 haures). Enfin SWAP STWS redonne a WE =a valeur initiala
{on réacupeEre la valeur sauwvas dans la pile).

Cn pourrait perfactionner la programme an lui adjoignant un calkcul
du jour, du maois, vair méme da lannés (I'horlogs interna de la 28
na renient & zéro que tous les 1000 ans arwiron N1,



AUTOST

Frogrammea en démarrage automatiqua: en langant ce programme, vous
provaquersz 'exlinction de la machine (comme par SHIFT-OFF), mais lars du
ralumage le programme confinuera son esécution, o= qui permat e
damarrage sur una application donnge..

La base du programme e=t | utilisation d'un SYSEWVAL (#7FBA sur HP22:
1BE, #FFEF sur HF28c 1CC, #12E58 sur HP28s 2BB] gui fait exacleament la
méme chose que COFF {an fait il s'agit de la rouline exéculge par la machine
lorsqu'on l'ateint). Lorsgu'on lance le programme, il s'arréle lors de ce
SYSEWVAL, puis il 52 poursuit aprés un appui sur O

Danc, an résuméa waici la mode d'emploi: taper le pregrammea AUTOST,
ataindra la machina an déclenchant ce programme, et non plus en appuyani
sur OFF ...

Vaoizi un example de programme an démarrage adtomatiqua:

Pour HP28c 1BB:
# CLLCD #7YFEBEA S5YSEVARL 1400 .07 BEEF “"HP-ZEc
wversicon 1BEE” 1 DISF 1000 .01 EEEF 1 WAIT
"Hfoubliex pas dfetein-" 2 DISF 104040 .01
EEEF "-dr= par AUTOST* 3 DISP 1000 .01 EBEEF
1 WAIT "Hawe fun with your ZE® 4 DISE 1000
.01l EBEEF 1 WRIT CLMF =

Pour HP28e 1CC:
« CLLCD #7YFEF SYS5EVRL 1400 .07 BEEF "HP-ZE8c
rersicn 1CC*" 1 DILSF 1000 _01L EEEF 1 WAIT
"Hioublier pas df=tein-" 2 DISF 1040 .01
EEEF "-dr= par AOTOST® 3 DISF 1000 .01 BEEP
1 WAIT "Hawe fun with your ZE® 4 DISE 1000
.01 EEEF 1 WRIT CLMF =

Pour HP28=s 2BE:
« CLLCD +#18E58 SYSEVAL 1400 .07 BEEF “HF-
285 verzion ZBB™ 1 DISP 104000 .01 BEEF 1 WAIT
"Hfoubliex pas dfetein-" 2 DISPF 104040 .01
EEEF "-dr= par AOTIST* 3 DISF 1000 .41 BEEP
1 WALIT "Hawe fun with your ZE™ 4 DISF 1040
.01 EEEF 1 WRIT CLHMF =




LASS

LASS : installation da programmes machine.
Langage : APL (awac utilisation d= SYSEWAL).

L'axplication dataillés da ce programme est contenua dans la chapitre W
da la saconda partia.

Entréa du programme: taper le listing suivant, puis ENTER, puis 'ASE'
STO (=& placer an mode HEXADEZIMAL).

Version pour HP28¢c :

#Hinde RAM ezt 3 remplacar par #50000 pour la version
2o, #52000 pour la version GHo, #60000 pour la wersion
24 Mo, #70000 pour la warsion 66 Ko, (toutes cas walaurs
sont hexadécimalas).

« "eLDR20" SWAP + "O8F207 + -> LM « HEX "7
1 LM SIZE FOR X “#™ LM X DOFZ 1 + DUOPF SUB
i ROLLD OUOF ES0B + + STE—> B—:xE CHE + Z STEF
‘LM.C* DOF PUORGE STC #fin. RAM L[M.C S5IZE 2
* - BSBYSEVAL 1 GET 1 —-LIST LIST-= DROF
‘LM.C" PURGE » =

Version pour HP28s @
(qui utilise le programme DOPATH listé plus loin):

“ TAEBREI0Y SWAP + "O9F20% + —> LM « FATH HOME
HEX """ 1 LM SIZE FOR X "™ LM X DOF2 1 +
ooF SOB 3 ROLLD DOP SUE + + S5TPR—»> BE—>E CHE
+ 2 STEF ‘LM.C" DOPF FUEGE STO #D0000OR LM.LC
SIZE 2 * - SYSEVAL 1 GET 1 —=LIST LIST—»
ORGP ‘LM.C* FURGE SWAP DOFARTH » =

(Ca programme est légarement différant de celui du chapitre V! on a ajouté
la sauvegards du chemin dans la pile (par PATH), puis on le reparcourt (par
DIOPATH] pour revanir au menu da dapart).



CRNAME

Le but d= ce programme est la création de noms globaux impossibles a
craer directement: soit parce gu'ils contiennent des caractéres non admis
(espace * ! ...) soit parce gu'ils sont daja réfarences an ROM {ax 'SIN' ().
Avec CAMAME on p=ul créer da tels noms.

En enirée:
L= nom sous forme de chaine: par ex "SIM". En sorlie: le nom: par ex "SIN’

Hemargue @ La séquence #1 #4 CHK =&t optionnella (na la mattre qua =i le
programme CSHE est an mémaira).

ATTENTHIOM : Le programme est a rentrer en moda HEXADECIMAL.
Effaciuar tout d'abord las deux ségquences ;

150 CHR 42 CHRE + 32 CHERE + 20% CHE + 2 CHE +
Tl BTO
ldd CHE 4'F CHE + 0 CHERE + *C.2° &STC

Fuis anfrar le programme CRNAME lui-méme:

Pour HP28c :

« #1 #$A CHE 1 127 SUE C.1 OVER SIZE CHR + SWAP
+ C.2 + 'HN.CT DUF FUORGE STO #50000 M.C SIZE
2 * — SYSEVAL 1 GET 1 ->LIST LIST-= DRCF 'H.CT
FURGE »

#20000 as1 'adresse de finde Bam. Elle est a modifier pour les
HP28 3 mémoire alendus (comme pour LASS).

Pour HP28s:

Il faut aussi enirer le programme DOPATH (situé plus avant dans
cette bBiHiothegqus).
« #1 #A CHE 1 127+ ESUE C.1 OWVEE SIZE CHE +

SWAPF + C.2 + FPATH SWAP HOME 'W.CF DOP
FURGE STO #«D0000 M.C SIEZE £ * - GSYSEVAL 1
GET 1 ->LIST LIST-> DEOP 'H.C* FUBGE SWAP
CoFATH

Explication du pregramme :
Le but est d= créer I'objet ‘'nom global’ dans |la RAM. Pour cala, on utiliss
une methode calgués sur celle du programm e LASS précedement decrit.
En résuma: on code le nom dans une liste en ajoutant le prolegue "02A088"
et I'ofiset da {in da liste "02F30°.



Cn ajoute aussi la prologus da nom global. Gas trois adjonclions sont
realisées grace aux deux additions de dala [(CRMAME.D1 =i
CRMNAME .DZ). On doit aussi coder la longuaur du nom:; caci ce fait gracs
a la saquence SIZE CHR +. Du point de wue sacurite: #1 #4 CGHK verifie
la présence da la chaine de caracléres dans la pile. 1 127 SUB raménea
ensuite la chaina a la longuaur mazimale auloriséa (127 caractares). Le
SYSEWVAL place dans la pile l'objet { ‘nom’ } dans la pile.

Enfin la séquanca 1 GET 1 -=LIST LIST-= DRCOP extrait I'objst et obliga
l= calculateur & le recréer, ceci afin da lui donner une existence raelle.

Sur les HP28s, on =a place an oulre dans le menu HOME pour pouvoir
calculer 'adressa du SYSEVAL.

NOCLUSR

Supprimons le GLUSA... Pour cela on va créer un programme ayant pour
nom 'SLUSR' (grace au programme SRMAME) qui aura priorita sur le CLUSR
situg an ROM...

Marcha & suivre:

- entrer CRHAME

- entrar « *No CLUSE Avaible™ 1 DISF 1400 .07 EBEEF »

- faper “CLUSRE"™ puis appsler CRHAME
‘CLUSE" apparaiira dans la pile...

- faper 5TC. Dorénawvani toule fantalive pour faire un GLUSE =8
soldera par le nouveau message dearraur “Ha  CLUSE
Avaible*.

Pour revanir a I'état standard: Taper *CLUSE® PUORGE

NOSYSEVAL

Supprimons a présent ' instruction SY2EVAL. Onwva proceder comme pour
CLUSHA:
- faper« “Mo SYSEVAL Awaibkle™ 1 OISF 1440 .07 BEEFP
-
- faper “STSEVAL™ CRHAME
‘EYEETAL " apparait alors dans la pila
- faper 5T
Fetour a I'etat normal: *SYSEVRLY PURGE

Cin p=ul da méme supprimar d'autras instruclions.
Il faul cepandant sawvoir que la irstructions recréas n'ont pricrité sur las
fonctions RCOM gue lorsgu'on tape |2 nom an toutes letires (81 non pas en

I'exacutant wia un menu).
Pour S¥SEVAL et CLUSE, c'est toujours la cas, et c'ast pour cala que 'on
p=ut totalemeant 'dériver’ cas insiructiors. ..




INV.VID

La programme suivant effectua une inversion vidéa quasi-insfantannéa de
I'écram de la HPE2E...

Enirée du programmea (lirs avertizseamant page 189)

Tapsr la chaine des codes (situae apres la listing du programmea) en une
saula ligne, sans espacs, puis exécuter LASS. Stocker la résultat (Sysiam
Objact Sy=lem Chject] dans INV.VID.

Codas Labals Hodmonlgques Commeantalres

Tac2i COR[5] #OICET rCebut da 1'chjmk progoamms

s COR[5] R**ded  figesge scran [1BA:0TC1Y 1CC:O7CAE ZER:1HAEE)

a63c320 COR[5] #02CF¥E CaEbut de 1"obj=k prgn machicm

5000 dabut <COR[S] [fin]-|dakuak) lenguaur de cat ckisk

133 ROLEX

102 A3 =p, Sauvegards d= D]

Jfraena LC (G @eeded Fip goran 1 (1BA, 1CC:4020F ZEB:=FFASE)

Lpiddid Clm[5] R**¥*d dgbab @cran 1 (188, 1CC: 40078 2AE:FrB40]

T220 GOSIA  muk inrmcaicn

EL LR LCGGy @**¥*s fipn scramn 2 (lBE, lCC:4050F ZEB:=FFEZT)

Lptddid Cl=[5] #**¥*d debat sccan Z [188,1CC: 40400 2EE:Fec00]

FOol0 GOSIH  muk inwvmcaisn

112 R=pd

131 Dl=f racuparatisn da Dl

14z R=ORTO A Fin da roukinm

164 Dompilie § {une routine LM ma finit koujoure per la

i P[] sicuence A=CATD A pO=pd+ 5 Po={a]]

27 muk P T On bkrewmille sur urem ocolomne; =feskt & dire xuar
& guarkat: oo fizxe dooc P & 7 pour que 1
chanmg
HF conkisnne B quarksts [T & O}

1531 mubkll FA=DORTL WHE laczture 4"une —oloona

nac Fm—f-1 HE inrecaizn (f=-h-1 cccreaspond & R=HOT [R]

1511 CATl=R HF gcritura de la oclonne inverzas

177 Dl=pls & c=lonne suivanks

133 ROLEX copia da Ol deana A {on doit procéedsc =n deux

131 Dlmp staps car A=0]1 nfaxiste pas)

BRR TRho=C A bmmk: d=ik =m continuee T

3 GOTES mukld xi oui —» on cepect & sublD

20 P [u} ximon: —on mmt F & O [velesur stacdard)

o1 RTH roatour da mcous routine

Eim
O08r20 cOR(5] #02r30 fin da 1'chimk

Fl.'ﬂ'ﬂr T



Chames de codes:

Pour la 1BB:

FRCZ0  B1CYD
004 TEID3
Zlads  DECZY
20010 LFEID

Pour la 1CC:

FRCZ0  E4CTD
004 TEID3
Zladg  DECZY
20010 LFED

Pour la ZBB:

TatZ0  LSEAEL
W E i ) Y e
Zladg  DECZY
20010 LFED

GBCE0
4FDLD
1521E

GRCE0
4FDLD
1521E

GBCE0
41ZEF
15218

ESO00
41LF00
8C151

ESO00
41LF00
aC151

ESO00
FLFOO
aC151

L3310
40470
L1l

L3310
40470
L1l

L3310
CFF'D
L1l

134FD
10113
313131

134FD
10113
313131

134dFh
10113
313131

2041F
13114
HERYE

2041F
13114
HERYE

EFE1F
13114
HERYE



MODUL/DEMOD

Il ='agit de programme parmattant la création d'eflets sonores intéressant :
amizsion d'un son da fréquence variable par paliars (réglables en durae) da
frequences (incrémentalion réglabla). Les deux programmes sont freés
samblables [seul le sens d'incrémentation varie), el de ca fail =aul la listing da
MODUL est présenta. Les chaines da codes sont présentées pour les daux
programmas et pour les trois warsions da machines...

Enirée du programme (lire avertissemeant page 189} ;

Tapsr la chaina de codes (situsa aprés la listing de MODUL), en une seuls
ligna, =ans aespace et stocker le résulfat (System Object] dans MODUL ou

DEMOD...

Codas Labals Mnémoniquas Commantal ras
EACZEQD TOMNGSY QRTHE idbut dfoblat r iRal-]
15039 jmbut COM Sy Ein-debut longueur du pr =
BE&dde & COERYL SAV.REZ  sauvegarde C4, s E
40100 | "HEX JJdd1D raglable: frequance
! H
. h
ETH = sauvedarde fré&guenca
050 "HEX raglable: durds
e & =Byl amisslo
i A QACUpET S CE LR
! |
i "HEX 4@ raglable rament
R pou W0z R
i “HEX 4 ragqlable THENCE
ST R pou MG ?02C A |
i IYES 1
BEddee s Al K i -Dua bl =Tk |
i Td A n de tina
B N

Hemargus » Les fréquances de dabut, da fin, l'incrameant et la duréa d'un palier,
=soniréglables. Pour MODOUL, on doil toujours avoir Ireq. de dabui < freg. delin,

at la relation imverse pour DEMCD.



Chaines de codes:

Peur MODUL:

Pour HP2Bc 1BE:

GPCZ0 15000 EFZEE
QOEEC &l0lD YDYEd
F3lEd D142l &4EDE
Pour HP2Bc 1CC:

GPCZ0 15000 EFZEE
QO3 ALODLD YDYE4
F3lEd D142l &4EDE

Pour HP2Bs ZBE:

GRCZ0 15000
QO3 DAZZD
FEEGs Dl4El

Pour DEMOD :

EFLED
T0YEd
S4dEDE

Pour HP2Bc 1BE:

GRCZ0 15000
QOEEC &l0OLD
EHlE4d  DL4Zl

EFZEE
Y034
S4EDE

Pour HPZ8c 1CC:

GHCZ0 100D
QO3 ALDLD
F31lE4d Dl4dil

BEFZEE
1034
S4dEDE

Pour HP2Bs ZBE:

GHCZ0 100D
QOZE2  DAZZD
FEEOs DL4Zl

EFLED
Y034
S4BEDE

40340
gLooo

40340
gLooo

50340

gLooo

40340

oLooo

40340
gLooo

203540
oLooo

Looon
C334dD

Looon
C334dD

Looon

C334dD

goLon

E33dD

ooLop
E33dD

ooLop
E33dD

TOEdR
galag

TOEdR
galag

TOEdR

galag

TOEdR

10008

TOEJR
1004a8

TOEJR
10008

34450
EE"'CH

34450
EE"CH

34450

EE"CH

34450

EE''DH

344350
EE''CH

344350
EE''DH



MUSICLM

MUSIZLM est un pregramme permattant de jousr un air de musigue pre-
code, 3 ure vilesse frés réguliere, sans inlermuplion entre las notes. ..

Enirée du programmea (lire I'averlissement page 1893) :
On tape la chaine des codes, enune seula ligne, sans espace, aton exécule
le programmea LASS, Le résuliat (Systam Chject) sera stocke dars MUSICLM.

Listing du programme:

Codax Labalx

B30

Rprsds o . 15
T.. osTUE L1 . qumur du maat wm o re de niotmx
mx: pour =n dera le maut par TaS0
1=ste des notes: Eregueance «n herte sur b gQuartets;, sulvl g la duras an

nmilliemes da secondes, SUr i Juartats. Les valours s

Exempide: pour un LA {44d Hz] de .58 secondes on codera:
ard e
EFaid

I [~ ]
lista.
n7 “=NSTH sdranse de debubt de la listwe
147 =R T P
7 R Erggquenze o ] L

142 A=DATL R

127 “olEx

i 5TH @ mdresms ar arx
L “=f R am 1l ot

B T ot E £ini? ]

B3
I




Breasda GOSEVL LOAD.REG rEcupiEr sk

AL k . dun ragistran
L R=DARTD A Eim de routina
1464 L= it 4 5
FETS FC=[R]
Chaine de codes:
Pour HP28c 1BBE:
GBCED L. .. BFZEE d0V.. .|... notes |

0135 14%DY 17414 314l 306D edRRD UdFCE
lola® DFOYE F91F4 01421 &4HO0E C

Paur HP28c 1CC:

GRWC20 ... BFZEE d0V.. .|... notes |
Q135 147Dy 17414 314l 3v0eD edRARD UdF3k
lola® DFOYE F21F4 01421 &48O0E C

Peur HP28s ZBE:

GRC20 ... BEFLED S50Y.. .|... notes |

Q135 147DY 17414 3174l 30D edRRD QaF3ib
piza% DFOYE FEEODS: 0Ol421 &4EO0E C




Programme CHK

But : wérification du nombre el du iype d'objetz dans la pils.

Remarguws ; Le programme SHE est ulilisé par de nombreus programmes
an langage machine, présentés dans celte annexe. Si vous ne
désirez pas le taper immediatemani, mais préavoyez de la faire par
la suite, wous pouvez stocker, temporairemeant, « DROPZ  » dans
"CHE', pour en simuler la présence.

Données en entrée :
- niveau 2; nombre minimal d'cbjats;
- niveauw 1; masgue du type des objets (voir codes dans le listing
du programme).

En sortie:
- rien si toul s'est bien passs;
- Too Few Arguments ou Bad Argumeant Type la cas échéant (dans
ca cas les argumeants de CHK restent dans la pile).

Exemplas ; (on représente 'état de la pile avani le CGHE).

. e
5 i = i . 7y =K — = = 1
il =]
q &
] L g
B
5 =5 Yulal- | =i i ,:; iy [- M Ir:
f=3 b - = =t 1 [T u | [ o ot iet
3 =] [ ]
ranyar: ! ‘@w Arguman 5 -1 Il 1ans
[= " (=5 =
AREC
[= - I o= o ] [=iy k- [= [=



Entréa du programme (lire I'averlissement page 189%;

Taper la lisle des codes (siluée apres la lisling commeanta du programma)
an una saule ligna, sans espace.

Exacuter ensuite LASE ou RASS et stocker le résultal (Systam Object
Systemn Object DRCOPZ2) dans CHK. 1l est conseilleé da stockar la programme
sous ce nom, car il est utilise comme sous-routine d'autres programmes
préseniés plus avani dans cette biblicthaque de programmes.

Four HFZ8c

Listing du programme:

Codas Labals Instractions Comnantal ras

TeZEd

BOoid DONASY Q2006 14
LT =1l TOMASY fin—-deh
Qe s TOEEV L =

AFZ C=il W
1HEL 1T Ol=C01hF mise & xaro de CHD NUMBEER
144 OAT=C A o AFZHs SEULEMENT

BaR ET=[ 1 pramigre yvérificatlion. ..
10 11y 2 dgux ohijets daemandé:
LR h=T R A passa le nbr drobi & la sous

outine CTHE1

TRAL

B e sk RE! 184
BER
1Mo

s
1Rt il Eet 1
182 lacture de la liste das typas
RFE 1
174 Cl=01+5 obet sulwvant

130 Di=h Dd-zdresse obiat 2
1ht DL+ 10 Did=adresse mantisse obdat 2
1d4%x ars

3420099

Th 15 iles @




174 D1=01+% Cl=dgbut da la lista das
ochjets da la plle

#11d GCSUE THHEL wérification. ..

HE e GCEEVL LOAD.RES

142 A=CRTD A

154 Od=Cd+5

ad4ac PC=[R]

1H* e CHE1 O0d=STRCKEIEE 1EBE, 1CC:d4FOFE FRA:COOFS

140 Ri=h smmwejarde de A dans RD

E4 A=fitl calcul du STRCHEIEE

os C=f A corcespondant & la waleur de A
C4 FA=fth

ACq A=RtR A

(a2 A=R+T A

144 C=OATD R C=ETACHKSIZE réecl

A8AR FCEA A ¥ & trll assex d-objets?
a1 GCYES OK1

2410200 LOHEX (5] 03201 erreur “‘Too Few Arguments’
O ERR F= A

-1l GCSEVL LOAD.RES

AOesess GOVLNG ERROR affichage de 1l srraur

4l CE1 GCSUB LD o= @OSUE permet la

déterninaticn de l adresse
de la liste gul suit

prol. objet: off=at
daaad CoME) DODDD  chijet guelocongue ad
11920 CONIE] 02511 Ehort Intager a1
33930 COM[h] D253 Rerml a2
55920 CON[h] D255 Extendad Raal a3
TARn CoM[E] DEGY -:'Cl:l1|:|ll:II a4
o3aad oMY DIGSO Extended Complex a5
FEI2D CoM[E)] DEGEF Eyca a4
1E32D COMI[S] DZ%E1 Unknown Cboject 1 ay
AORID CoM[E] DZAAR hrray a4
2RI CONTRE] DZRZC Unknown Cbjeck 2 a4
E4R2D COM[E] DZR4E Etrlmg [} -1
OVREL CONIE] CZAM Binary Integerc aB
EARA0 COM[H] DZRAL List ac
apR2AL CoM[E] DZABRE Ean/Ron Falr ac
AROR2D CONI[R] DZROR hlgebraic 4] A
TECRD CON[R] DaoEy Frogran aF
LATA0 CON[h] D209t hAsFembly Code 1d
21c2 b CoM[E)] DEDIZ clobal Nama 11
PACRD CoM[E] 0203 Local Nama 12
[ e Y i) [ e L T e a Ron Polntar 13
114 Ld A=Rd ré&cuparaticn de A
L] CmRASTE C=zdres=sa du début de

la li=ta

104 RmT




A l=h,
h=DRT1 h
ALD1EX

PTam

115

lar ess5al’y

@ & jour da A
-
T atto
T sulva
1 Tue théori

= Ch&Orlduoe

wamarde A

adrassa obiaet &t

En lui-méme, le programme CGHE ne présenie aucun intérét. En fait, il ne
p=ut &tre utilise que comme outil de contrdle en entrée de fonclions-utilisateur,
et en pariculier pour les programmes assemblaurs gui ne possadant pas de
message d'erreurs: une amaur dans le type de données peul quelqusefois
antrainer da graves consaquances: perte d'una parlie das donnaes, mamory

lost...

Il est a notar que le programme GHK est abondammeant utilisé par las
aulres programmes assambleurs présantés, mais il {faut savoir gu'il est
oplionnel: si 'utilisataur a la rigueur da faire une vértication des chjats an
anirée das fonctions assemblaur, il peut éwiler la frappe da GHEK.



Chaines de codes :
Pour HP28c 1BB :

TeC20
2DA5E
La2'A
L1O8F
JCdCA
ovden
FRSZ0
gBAZO
Lioov
Clede
LBAID
0aFao

CH3ECL
EOBOA
FHEL /4
S1F40
LdaBEE
goooo
LES20
ADRZOD
Logge
4dFF1l4d
03420

GaCc2d
Ea'fRd
14313
14216
R9134
1149240
ROR20
TeC2d
REACC
GdhRhb
204d&4d

Pour HP28c 10C:

TeCZ0
2DA5E
L52%A
L10O8F
CACA
ovden
FBRSZ0O
gBAZO
Lioov
Clede
LBAID
narFao

84CC1
BOBOA
FHL !4
S1F40
l4:BEB
ooooo
LES20
ADRZO
logge
4dFF1l4d
03420

BaC2d
Fa'fRd
14313
11216
RE134
114924
RORZ20
TeC2d
REACC
baRRE
204d&4d

Pour HP28s 2ZBB:

TeC20
0Cldd
AL4d3EL
ooooc
oCLoon
BOSOB
Trazo
01aZo
Tip2o
Llidae
EEINN
S&EAF

ABICO
gdas0
i0les
ALY
EdD&C
DAGES
La9z20
EEAZ0
Cabz2o
SC0AR
13illl
dde’tl

Gac2d
20R33
152%R
1108F
ACACHR
a'rdad
FES24Q
dERZ0
110ada’s
Clada
1330
ggF2d

CE1ad
gdral
gle9l
daa4ac
102aa
33424
Cir2d
BEC2d
cCcand
2014
iF1fd

CE1ad
gdFsl
0le91
1aa48c
10204
313824
C2irid
BaCad
CcCansd
20714
iF1rd

r1laa
EUEQR
Falrd
dEd54d
1168E
aaaaa
1ES24d
RDARZD
10446
1FE14d
03424d

EFZEE
4025
12342
1ESEQ
DEEES
L5820
E4RZ20
21020
QollE
11431
1581

EFZEE
F40E5
12342
1ESEFQ
DiEEs
SLHEQ
E4RZ20
21020
QallE
11431
21581

EE1Z0
EFSfRd
14313
14216
L9134
11820
LORZ0
TEICZEQ
AG0CC
GEARA
206 o

408F2Z
A1431
QagQc
E4100
1F40E
IR0
QrrRZo
TA0Z0
13454
13147
SAELAFE

4OEEZ
1431
Qoo
EF4100
1E 402
TISZEQ
QrrRZ0
TA0Z0D
13454
13147
LEELRE

SUREZ
UEEEE
Olasl
42080
10200
13520
C2RZ0
GBCZ0
CCERE
L0510
AF1rd

E4AZ0
I0les
ALY
EdD&C
DEL33
OS50
& 2a20
CLEDZ20
BC0AG
13111
B5ETL

E4dAZD
Ibles
ALY
EdD&C
DESZE
DE520
& RAZ0
CLDZ20
BC0AG
13111
BEzgiyl

LEF:-1
OLDES
42342
LESFQO
DAEFE
55520
E4az0
21020
oollE
11431
ELLSEL



RASS

Ce programmea est I'equivalent du programme LASS.

Données :  en entree : chaine de caraciéres contenant les codes
hezadécimaux reprasentant I'objet a craer;

en sortie : 'objst ou un message d'erreur:
Bad Argumend Type
ou  Too Few Arguments
ol Too Few Memory

Entréa du programme {lire I'avertissament page 189):

Taper la chaine de codas (siluse apres le listing du programme) en une
saule ligne, sans espace, puis exacutar LASSE. Stocker ensuile le résultat dans
R&ASE. Dorénavant toute référence a LASE dans un programme pourra atra
remplacés par RASS gui est quasi-instfaniana...

Remargue : La séquance #1 #0 + #0A CHK est optionnelle (ne la metire que si
lz programme GHE es1 en mamaira).

Listing du programme :

[ -1 Labals Instructions Commentalras

TR EL iy | J

L L #1 30 + EOA CHE vérlification objats d= la pila

{optionnal)

@s deux instructlons pr
R0l une sauvagarde dans LARET. ..

-] S oM S]] dAC9R Assonhly oode

A v i Y | v

= 3 = 2 EEY =1l = aIws u E

1EF 1 4l ] mi s& i = CMO.NUIMBER

L2 : -' cBs =aulement)

144 CRT R

Hahn ST enler assn

144 FimT:f i’ I=mdrosse k-

! ! Ll M

144 F=DATL A 7 1 I

445 LTHEX g

BB FRgT R -1 ERal-

51 =y B

99103 ¢ 03 - . ow A -

LR =1 V




OFadaws
e s e d

ER CE
g1

140

OEedass

114 L2
OFedaws
532
OFedawd
qan

ad
e s e d
OFedawd
45n
&50F
134 (o
1049

RETEY

OEedass
11%
134
110
|
[ )
1434
131
174
148 L3
11413
B&L
ERE1E
4ER
ad
3190
B&R
1540 L4
14&d
171
(s ]
LT )
OFedawd
111
141
142
144
qa4c
JaFah
tin

CCEEVL LGALD.RKEG
GOVLRZ ERRCR

FA=R-T R

ASRE

Rl =R

GOEEVL LOAD.RES
C=Rd

CCEEVL RES . .ROOM
GONC ONE

GCEEVL LOAD.RES
FET=0 10

GOYEE RETRY
GOLKWS TFH
CCEEVL GARRH .. COLL
T=1 1D

GOTO L2

CCAOE)

R1lmZ

COEBVL LOAD. FEC
Cm=Fl

Ol

R=RD

B=h A
B=B-1 A
R=TRTL A
Cl=h
Ol=Gi+l0
A=CATL B
LOHEY 20
A=A~ B
LOHER D3
Tho=D B
COYEE L4
LOHER D¢
A=R-T B
OATd=R 1
=i+
Ol=Gil+2
B=B-1 A
CONC L2
GOSEVL LOAD.REG
A=F1

OAT1=R A
A=CRTD A
Od=i+5

El= (R
CoN[E] DEFAd

A=Nb codes dans la chalne

racupdration OO DL B ot O
C=plaoa & rasdrner

raserratlon réussle —» JKI
racup&ration CJ DL B O
pramier @ssal 7

oul —* On TeCOMMRNCE

Too Faw Mamoryy

Garbage Collector

sacond essal

sauvejarda da DO guil

contignt lfadresse da la place
rdservan

H=nh. gu. & cocder-1

Ol=xiresrsa contenu da la chalne
lacture 1 carac.
ASCII —> HEXA

dcriture quartat
gquartet suiwvant

=i pas fini, on continua
racup&ration CJ 01 B O

réasultat & la place da la chaine
fin de routlng

fin de structurs



Chaines de codes:

Pour HP2B8c 1BE :

WeCZ0  OTAR20 60000 1BODO 3D9F8 107R2 07000
ono21 D2030 3484B 4ALFYY LF3IEY  168C2 JEDAD
OEFZE E40B4d AldZ1l 31174 14334 503000 dRe9l
141062 DOODAE F91F4 0BD3L 350EA 31C10 J4F8l
F4011 EEBFYE 15053 Z2BFS91 F408& AR9040 C23350
gE0FY Jd0ELA &5DF1 36105 HFSLF 4411% 13411
oosEch 14213 11791 4B310 3B&AZ  1903E ARS94351
YOE&E 15EDL &017W1 CDL80 HBFY9LF 44111 14114
Zladg DECDER FZD

Pour HP28c 1CC

TeRCZ0 OTAR20 60000 1O0ED 39809 107AR2 07000
ono21l D2030 3484B 45DEYT LLZ2%Y  1a8C! dEDOO
OEFZE E40B4d AldZ1l 31174 14334 50000 dRe91
14102 DODAE F21F4 08D35 F530EA d1C10 04F8l
F4011 EEFYE 15053 ZBFS91 F4d08& RS040 C23350
gE0Fe JdDELA &5DF1 36105 HFSLF 4011% 13411
oDEch 14313 11791 4B310 3B&AZ 1903E ARS94351
YOEaRE  1L5EDL &01W1l CDL80D HBFY9LF 40111 14114
Zlads DECDR FZD

Pour HP2Bs ZBE

FeCZ0 FTYSTL OFEFZ EEES0 07Aa2Z0 70000 &A021D
20303 48484 CDZV0  AZGRYD BBIZ0 REQQD 4F140
SULEE Sl0CD 21448 4dAldS L3LLY 41433 45000
QZne® 13410 Z00DA HFEHBOD S0HDA 6930E ARE1CL
Qe EBO-DL LEEBFE AZLDO0OS 328FE BOSOE &ARI0E
DE3®31 DEF4R AdDEL ABDDF L3G6L0 SdFdBER 05411
#1341 1lo0DEC Dl431 3LLl'5 L4B31 Qd3BoA 319083
Ex%03 170B& AlSED le0Ol LCD4Y DAFIER 4541l
11411 4Zlsd EDECD BSFZ0




PEEK

Syntaxe :
Enenirea ;. 2: #011CA adresse du p=ak
1: #10 langusur a lira

En sortie : chaine contanant las codes hexadécimaux das quartets lus

Example : #0 #10 PEEK renwoie les 16 premiers quarlets de la ROM:
"BFOB400000CFE” { pour la 28=).

Massages d'arreur possibles
Too Few Argumenis.
Bad Argument Type.
Too Few Memory.

Entrée du programme (lire 'avarlissement page 189):

Tapsr lachaine des codes (siluée apras le lisling], en una seule ligne, sans
espace. Exacutar LASE el stocker le résullat (#2 #0 + #80B CHE DUPZ DRCPZ2
Systam Cbjecl) dans PEEK.

Remargue ! la séquancea #2 #0 + #F0B0OB CHK esl optionnelle (ne la meitire quse
si la programme CHKE esl an memaoira].

Coada Labal= Instructicos Commertalras
fECE ~OM Sy JdATET iebhut da structura
W__ R 42 $0 + BOBOR CHE warification das objets [(optlonnal)
e OuFE ebte sSguance realise la
sIvEeJarda
Eeeee . = LRET
EBCE NS (2046 . -
Eeas & Fin-0Oak 13 1
23 R i sauvagardes o 1
BF514<C o & o CMC . ML i
julrs (2ds saulement)
Bdh H . praniar cEsa g résarvat
A [k
143 A=0AT1 Kk I =] 11 paak
i A=Atk R
X4 AAA G LOHEX DODDA
e “=f+C R T=placa & rérgryar
ik Rl
Foddda *I5HVL LORO_RER racupRration des reyjlstras
£ b= lwa 4



143

123

14

147

144

131

1149 LE
HE e e
532
aFi-i-i-ii
HER

ad

aui-i-i-ii

HE e ke daA

H45R

£50F

134 aR3
14A

134

T4EARID

144

2450000

1£4

111

EfR

144

144

o3

114

131

El L4
apa

1%

AEQ

1584

3143

ALR

x143

JEA

ad

2194

RER

144 L5
1£1

144

3124

LOCE
HFeedaa L&
g

EY

112

141

142

144

H04C

daFad Fin

RETRY

A=CRT1 A
AOI1EX
O1=Cl+10
C=OART1 R
Ril=C

Ol=h

C=R1

GOSEVL REE.ROCHM
GCHC K3
GCSEVL LOAD.REG
I5T=0 10
GOYES RETRY
GOWVLNG TFM
GOSEVL CARB.COLL
FT=1 1D
GCTC L3
COAEX

FimD

Od=C

LCHEY DEA4E
OAT=C R
LOHEX DO0AS
Od=Cd+5
A=R1

AT R
OAT(=h R
Od=Cd+5
H=f

A=R

O1=f

B=B-C R
TE={ R
GOYES LE
A= B
A=CRTL 1
LCHEX 40
Pt B
LCHEX 4%
TFEC B
GOYES LS
LCHEX by
A=ftl B
OAT(=h B
Od=Cd+2
O1+C1+1
LCHER b2
CoTC Ld
GCSEVL LOAD.REG
01=C1+5
O=0+1

A=R2

OAT1=h R
A=ORTD R
Od=Cd+5
BC=[R]

SO EY DRAFGA

Dl=adrassa da cat chijet

C=adresse o0 pagker

rdsarvatlion place an RAM
=1 roussl—rCEL

sinod. ..

pramicr essai?

oul—»on @Fsal @ncore
non—>Too Few Mamory
garkage collector

sacond essal

On CSooMmEncd

Rimadrasse place réserwda

Gcriture prologue chaina

A=longueur chaine
gcriture longuaur
Od=zdrasse ou @crice

Dli=adresse du paak

TRAMEFERT

recupdration 0O C1 B O
on drope la longueur

on remplace l*adresse par la chalne
fin de routina

fin da structurs



Chaines de codes :

Pour HP28c 1BB :

TeCZ0
OBOBO
ooosF
21098
gF /Bl
085A6
6dl1ll
JlO03A
0&DCF
Fz20

o0TAZ0
21D20
ZEEd4D
F91lFd
50532
SC0FLl3
EAld4D
BASLE
gF9lF

aoooo
30348
ddhld
g1+4d1
dF91F
6l1dR1
15404
J9ERY
4014

Pour HP28c 106 @

TeCZ0
OBOBO
OoosF
210598
gF /Bl
085A6
Gdl1ll
JlO03A
0&DCF
F20

o0TAZ0
21D20
ZEE4D
F9lFd
50532
SC0FLl3
EAld4D
BASLE
gF9lF

aoooo
30348
d4dh14
gl+41
dF91F
6l1dRk1
15404
J9ERS
4014

Pour HP28s 2BB :

TeC20
lpzo3
gosol
AOOOO
13illl
gF d9A
soooo
EOLSE
o3l
goaco

Eg971
03484
EFol0
C21058
SHFEA
40854
l&dll
03103
2060C
SF20

OFEE2
B4&FES
co214d
dFraEed
354a53
G50F1
1E#14d
hReR31
FaFaE

2B0D0
4B4Ed
1371
43133
d0deh
3434E
11013
03l+fa
EFl1l2

200ED
4B4CE
131
13133
d0deh
3434E
11013
03l+fa
EFl1l2

EEE&D
Tadde
1d4dh1
5014
24FdaE
J6l1dh
gledl
939ER
054a1°f

IDSFE
1%L
TEld3
17314
SoE0c
da2a1
1E1E&
A6A14
14114

3580%
1B
142
L73ld
SoE0c
48201
1E1E&
A6A14
14114

O7TARZ0
RL*L
4713
143213
L50Eh
13434
1101
SO31Y
1E711

lo7Tas
169
C4d34Ea
Flagl
L3308
44345
S13RE
1611
Z2164E

lo7Tas
BI1aY
C434a
Flagl
L3308
44345
S13RE
1611
Z2164E

50000
2010l
17314
317791
a30E0
E4R20
11E1E
Qaaa]
£1411

ggoog
CZ205F
poopc
Illl%
Foisd
ooool
ODl5BQ
YOELE
DECDS

ggoog
CZ205F
ooopc
ZL11%
Foisd
ooool
Ol5BQ
Y0ELE
DECOS

BOoBODZ
ODDEFL
30434
47108
EZ530
Lddz4
ARLZR
dE1l&l
42164



POKE

Syniaxe:
Enantrae ;. 2 #0125 adresse ol poleer
1. "ABF432403" qQuartsts a poker

FPas de sortie

Exemple : #FFB40 "FFFFFFFF’ place F (15 en décimal) dans les cases
meamoira # FFE40 a #FFB4Y {noircit la premiare colonne de 'écran
sur la 28s, pour la 28c,remplacer #FFFE40 par #40078).

Meseagas d'amaur poesiblas
Too Few Arguments

Bad Argumeant Type

Entréa du programme (lira 'avertissamant paga 189):

Taper la chaine das codas (situéa apras la listing) una seule ligne, sans
espaca, puis exécutar LARS. Stocker le résullat (#2 #0 + #B0A CHEK Systam
Cikjact DRCOPE) dans PIOKE
Remargue ; La séquance #2 #0 + #0B0A CHK esi optionnalla {ne la metire que

&i |2 programmea CHE ast an mamuoira)..

Listing du programme:

Coda Labals Instructions Commantalras
fEC2 CH &y DACEY ddbut de structure
s W %2 $0 + BOBOA CHE warification de objats [optilonnel}
=5 | CHLH] DECAE programme LM
P Dakut G |a) Filn-Oakbut longusur du cods
B b .C8AVL EAV._HEC Fauvegarde 04 [

i A=CAT1 A

: AOJEX

Od=C<1 adresse longueur chaline
F L -]

' od iresse mantisse chalne
1 i i V
Ol=f Dl=zdrasse oblat
144 O1=Cr1 4
14 F=CART1 f
Ol=Hh =S e (L=
14k {EX
El > h TRAKE T
Hnd




L

Chaines de codes:
HP28z 1BB:

TECEZD 07AZ0 60000 ZBODO ZDSFE  1O07A2
OROBO 21D20 20248 4B4eS C2027  QO0ZF
14213 21641 deled D51V 14313 11770491
34500 O00ELE ARSEZL 4R310 3BGRT  1908E
TO0B&A 15801 "Malel 31246 ODFIE S1F4dd
4EDBC  BLEYL J9F20

Pour HP28c 1CC :

TECEZD 0TAZ0 60000 ZO0O0EQ 3520% 1O07AZ
OROBOD 21D20 20248 4B4eD CZOoxy7  QODZE
L421l% 21edl deled DolWd 14213 117791
34500 O00ELE ARYEZ2L 4R310 3EGRT  19048E

JO0B&A  loB0l "falel 312406 ODEIE 21F40
4EDEC B3ISYL Q9FZ0

Pour HP28=s 2BB :

TECEZD EB9T1L OFEFZ2 EEES0 OTRZ0 50000
10203 03484 BdesC 24R70 O02F1 20501
1&d4ld BLledD 517741 43131 177914 313113
DELEBA SEZ1d AR3I103 BeR3Il S0%ER 20317
SB0LY 0lel3 12060 DFEFE BOLS01 42164
470D SF20

=)

ag0o0
ZEELD
43131
ARO3]
14214

a8000
ZEE4Q
43131
ARO3]

14214

AOBOZ
43132
45000
DBE&R1
EDEC



REVERSE

REVERSE ==t une fonclion qui a pour but de renverser las chaines da
caracleres. Ainsi "ABCZ" REVERSE renvarra "BCA". Cette fonction esi
particuligrament utile avec PEEK: si on dasire lire 5 quartets contenant une
adres=sa, celle-ci sera renvoyee a I'envers’. REVERSE permetira de la ramettre
dans le bon sens et de la lire ainsi facilamant...

Entrée du programmea (lire 'averissement page 189):;

taper la chaine des codes (siluge apras le lisling du programme), en une
seule ligne, sans espace. Exeécuter ensuite LASS at stockar le résultat dans
‘REVERSE"...

Remargue : La séquance #1 #0 + #08 CHK est facultative.

Listing du programma

oo Label=s Mn&monlgquas mnantal ras
TECxd TR S] dECh T bt de structurs programme
DTAZOE000 01 1 craation das argumants de CHE
e #I:l
L L & L] +
OTAZOTOODOAD $0OR
2103034 B4EL CHE warification da 17 cbijat
""" recraaticon da l1*chist
i "
""" WIF
=d H{=] dZC9R ¥a aFsamoly
2 [ k| El | [-
13% LDDEX sauvagardas 0d
z 1)
AT1 & " =171 -
EX

1 i i Pl 1 101%=11 i L=
i I sdrasse “ [
(=1 N e o dablr =1 4 o
3 jernlar . .
-] ity (= -] 13 y as
k-

i AT1 =] -] ns i 1= =

- 51T LINE RIS

K




EHA TRESC R F RN & 1l ancore
IYES laba 1 a abg
E Fu=F. rECUpara by
] E]EET R
Ru=F 2
Cl=R
h=0OATd A i =] 1 o
%]
t MiSh LIAFLD = st ]y -1

Chames de codes :

Pour HP28c version 1BB :

TeCEZD OTAZO0 60000 1BODOD 3IDSFE  1OTARZ 07000
QRO2Z1 D2030 2484E 417 1E4EZ 05000 OD2FE
1528Y LF38%Y 1e3C2 04600 ©O1321 02142 13310
319Wd41l 37135 143C2 134177 41811 4E14E  14D14
BEl¥ll H1133 13113 61344 BAFD1 12130 11313
11421 64808 Casp2 q

Pour HP28c version 1CC:

TeCEZD OTAZO0 60000 100ED 3%20% 10TARZ 07000
QA021 D2030 32484EB 43047 1E42Z2 Q05000 DSEDD
Lyopsy L1125% 163C2 04600 ©O1321 02142 13310
319Wd41 37135 143C2 134177 41811 4E14E  14D14
BEl¥ll H1133 13113 61344 BAFD1 12130 11313
11421 64808 Casp2 d

Pour HP28s version 2BB :

TeCZ0 OTAZO0 60000 10FEFR ZEEES O0OTAZ 07000
QA021 D2030 32484B 4CDLY OE42Z2 05000 DEEEE
oDoley OAZEY d69C2 04600 01321 02142 13310
319Wd41l 31135 143C2 134177 41811 4E14E  14D14
BEl¥ll H1133 13113 61344 BAFD1 12130 11313
11421 64808 Casp2 d




UNPIXEL

Remargue : Ga programm e nacessita |'entrée préalable de PEEK, de LASS &t
da CGHE {optionnel).

Cn se sert du programme PIXEL {an ROM) modifig, el la syntaxa asi la méme
que PLXEL, I'effet obdenu atart 'axtinction d'un point...

Woici la séquence de commandes a effectusr:

Sur 28c 1BB:

Sur 28c 1CC:

Sur 28s 2ZBB:

Si GHK st en mamoira, {apsr la chaina en une saul ligne ;
"FEC200TAZDE00001BOD0ZD3FS
107AZ0700004021D20203424B4

Sinon: "7EC20°

Fuis, en mode hexadecimal: #1103C #F0 PEEK
On cblient la chaine: "BAE4D2G...

Tapsr + "1E3BOAZTZ0D2F20" + LASS

Le résultat sera rangs dans LUMNPLEEL.

Si GHK ast en mamoira, {aper la chaine an una saule ligne:
"FEC200TAZDE0000100EQ3 9500
107AZ0700004021D20303424 B4

Sinon: "7eEC20°

Fuis, en mode hexadecimal: #1 1073 #F0 PEEK
On cbtient la chaine: "BAE4CEF ..

Tapsr + "053BOAZ1Z009F20" + LASS

Le résultat sera rangs dans LUMPIXEL.

Si GHK ast en mamoira, faper la chaina:
"FEC20FTAY10FEFZEEESDCZATT 21 D20202484B4"

Sinon: "7EC20°

Fui= en mode hexadecimal: #24604 #E1 PEEK
in cblignt la chaine: "00740B4...

Tapsr + "2FDATAT1Z2000F20" + LASS

La résultat sera rangs dans LUMPIXEL.




SEARCH

Ca programme ulilise PEEK. Sonrdle est da recharcher dans la RCOM, les
différanies occurancas d'un motif (suite de quartets). En entrés, on donne une
chaire contenant la séquencea de quartets a rechercher. En sorie, on ocblient la
lista des différentes adresses ol se situe le motif.

Listing du programme (& entrer en mode hexadacimal);

« #0 flod 3 PICK SIEE CWER + -»= FOTIF AD LEM LEHFE
« [ DO AD DOF 1 DISF LENF FEEK
IF MOTIF POS RD OWVER
THEH + DOF *RD* STC 1 - DOF
4 DISF 1000 .0V BEEF 1 -=LIST +

ELZE + LEM + *RD* ST
EED

OMTIL &0 #40000 2

EMD CLME ® »

Remarguws ; la #100 silué an début de programme est &8 modular selon la place
méamaoira disponibd a...

CONTRAST

Ca programme utilise POKE. || est 4 enirer en mode HEXADECIMAL.

Argument an entrés: enfier binaire de #0 3 #15 en déacimal (cad da #0 & #F an
haxadécimal] représantant le contrasta désirg (#0 coniraste la plus faible, #F e
plus lort).

Pour HP28C :
4% HEX ->5TE 3 3 S0E #40701 SWAF POEE =

Pour HP28s :
# HEX -=5TR 2 1 SUE #FFF01 EZWAF PFOEE #



INOUT

Ces daux programmes parmettant 'échange de donnges antre deux
HF2& ({frareform ées comme décrit dane la seconds parlie) ou enfre une HP28
modifiga at un autre ordinateur...

Premisr programme:
CUT qui parmet 'émission d'une chaine da caractéres.

ouT
« -=5TE DOFP SIEZE #0 + EMIT DRCF HWOS 1 WAILT
EMIT LCRCF =

Ce programme utilize les deux auires programmes WUS (qui attand
un signal da la part da l'autre machina) et EMIT qui envaia un objet dort
l= codage ast da la forme prolagusdongueur (sur cing quartets)objed, o'est
a dire une chaina, un enfier binaire... (voir 1a lisle des objels dans la
chapitre 3 da la pramiare partia).

WUS et EMIT :

Ce sont deux programmes an langage-machine. Four las entrar, an
tapa la chaine des codes, an une seula ligne, sans espace, et on axécule
le programme LASS. La résultal {un ou plusieur System-Chject] est
stocké comme un objel normal. ..

Explication de OUT :

Cn commence par émelre la longueur de 'objet. WUE parmet
d'atterdre qua l'autre machine ail lini de réserver la place mémaire
nacassairs au slockage da la chaine, que ['on émel ensuita...

Listing de WUS:

Codas Labials Hridnonlquas Comentalras
£ ACA0 N[ HY DIACGHE i&but dae l*ocbiet as=zambly code
,,,,, b I £ aur e Lr

& -Ni5a" VR oy 1arde - = =y ral
B [ ax srruct 1 re

INT
FEEE T X
#o ¥ masgue i e




LEFS

LR

L3 ]

[l
142
164
BLRC

Ein

C=C3F A

= R sl rilen en entrédas —» lhl
GOYEE lhl

autorisatlon des lnterruptlons clarler:

- 2o INTON

- 2= LCHEX 0 DAT1=C 1
COSEVL LOAOD.REC récup des reglstres de travall
A=DRTD A fin de routina
C=Dl+5
Fil= (A]

Chaine de codes de WUS :

Codas
L oo T
METRIETE
OQFaddwd
141

131

14

141

130
145

138
IEﬁﬁﬁll
14

148
1530
330000
CY

Pour la HP28c :

&9CZ0 44000 4F2EE 40804 F3401 00005 34200
OOECDl HO3Z0E FS4Rk CES08 OSF%1 F4014 21648

DEC

Pour la HP28s:

&9CE0 25000 4F180 S01F5 300C3 OF150 03400
10005 34200 0Qd4F1 DR100 EFSER REE3d 01500
EFEBED 50142 18480 4&cC

Listing de EMIT:

Lab@ls Hndmonilgques Comentalras

dabut

Ld

CoM[E
COM[E
[MEC]=hL
FA=CHRT
O1=F

O01=1
FA=CHRT
Od=F

Od=C4
COOEX
Dd=in
O0l1=C1
RlmiC

FA=CHRT
LCHEX
O=0C R

1 Damas debut de 1'ohijet progranme-machloe
1 fip-ddbut longuaur de 1°ocbdet

L EAV_RECZ smmwegarde des rogistres dao trarall
1a h=zdrusse de l'obdet dans la plls

+5 Dl=adrassa d4de la longueur de o=t objat
1 A

Ch=longuaur de l1*cbjat
-k Fh=nhra dae quartets & Snettra moins 1

fra rouge [2Bc=@ 490000 iB=: FEFDD

+E Cl=adra=z=sa mantl=ssa da 1l obdet
1F lacture dun gquartet
ETRd Rl e nhre da bits & dmettre



2 L IEX i G Jueur du bl L B RE W notay
L
A LR
=3d =ONC L] =1 la blt a = Ll
24ddd1l THEX Q14D JueEur  du W T nota)
Vi
A -
=1 1 activatlino (=] remeattal %
Lx H tamporlsa
S0OE N L
O Tml A o [-1LF. Llwat
1541 CAT1=C
Z4dad1l LZHEX 10 Bk L& L= =] ra 4 hlts J REGI [volr nota)
L.
L4 3 K
i )
O R woa 1l an @ des bits & énmettre pour ce
quarcet
S4C NC L4 11 =%
Lol ] Jud =L Sulva
13 T =l
E T K
SEf ORT LA =1 11 v =n & an e —r Li
BF#&& & 1= i wES g - Lo ot =] ] n A= THOLSTE -] raval
tin d& rou T

Nete :Las valeurs W1, V2 at W3 sont & régler. La methoda de réglage est
dacrite aprés tous les lislings. ATTEMNTIOM: ce raglage esi
absolumeant nécessaire, a1 est fonction des deux machines religas
entre allas...

Chaine de codes de EMIT

Powur la HPZ28c :

SBC20  DR000 BFZEE 40142 1311 d1l431 34145
1361 DOVO4 197410 ELL30 34300 00DY3E 40044
DG4S 20340 DDLOD 53011 54000 SCFDZ2 15443
40001 DCESD FCFS% C1WD1 18BCES EABFS  1F441
42164 EBOEC

Pour la HP28s :

OO DR000  BFlED L5D143 13117 d1l431 340145
l3a1lE DOFFE 17410 ElL30 34300 0003 40044
DEO4S 20340 DDLOD 53011 54000 S0FDZ 15443
40001 DCESD FCFo% C1lWDl  18CES EABFE EO541
42164 BOEC




Second programme;

IM qui parmat de recewoir una chaine da caracteres.

M
« #0 DOOF + EECEF EBE->F CEERC HEM DEOF IR1 EECEF
RECEF : permet de remplir un abjet (enfisr binaire, chaina) qui
ast dans la pila.
CREAC: crés une chaine de longueur specifids.
IR1 : arnvaie un court signal |A pour demander 'émission &

l'auire machine (symétriqgua da WLIS)

IM fonctionna donc ainsi: onragoit la longueur de la chaine & racevair; on crés
une chaine d'espaces dastings a racevoir la chaine qui wva &tra émisa.

Enfin on ragoit la dite chaine...

CREAC ast un programmea RPL simple dort vaoici le listing:

# - L « " * 1 L LW 2 LM / CEIL
STRET LDUE +
WEXT 1 L SUB =
IRl est | programmea machine que woici:
Codas Labals Modmonldquas Comnantalras
B EZED )t L R e - prologus de 1fcbiet assambly u| =]
EdDDD jal=1ujk]d TCHA:] Pln-debut longueur
B s s OEBVL ERY.RESC sauwveg des regist e travall de la
1R dd Cid=intra rouge 28c1 dbiTl ‘Bs: 1
10
151 ac watl |~} ' oI JOa
q aBhLad 1141
°E 1 1d1a
1581 1 Jesactivatl
B e CoER LCALC . RE GCuparat L da= reJglstras de trawvaill
14z R F f ia Eing
164 Cl=Di+5
BLBC ET= R
Chaine de codes de IR1
Pour la HP28c :
BRCEZ0D E3I000 EFZEE 401ED O7043 0115C 03400
LODCE SDF30 015CO dF91F 40142 16480 BC
Pour la HP28s :
BRCZ0 E3I000 4F14d SJ1ED OFFF2 0O115C 02400
LODZCE LODF30 015C3d 4dF3Ed LOld4z 146480 EBC



Listing de RECEP :

Codas Labals Hoénoniquas Commentalras

£acad COM (S A20GE débuk de 1*chijet assambly-code
LR dabut COM [S) £in—debut longueur

HE bbb aw ZOEEVL SRV _REC =smmregarda des reglstres do trawvall
i e inhibdtion des Anterruptlons:

- 2Bc INTOFF
- dbx 0d=T0025% LCHEX F OATI=D 1

143 A=OAT1 R
121 Ol=fA Cl=zdras=sg ohiet au niwvean 1
1744 Ol=01+5
143 A=0AT1 R h=longueur objet
14 DlL=01+5 Cl=zdrasse ol on va s@crice
134 Ol
145 Ob=0d-4 nhr de guartets & recevclr moins un
Agedean LTHEX masgue de sortle 28c LOOGLJ AR5 LO10d
o5 B=C R
134 COUEX
144 Ld RlmC
AF3 O=3 W
iF P=15
3d4q LTHEX 4 nhre de bits par gquartets
ALY O=C 5
i Fmi]
2420000 L1 LTHEX Q4002 masgue da socrtle
bk w Gchantillon®ge clavier:
- 1bc CUT=C C=IN
- Ifr CCSBEVL DLAOL
JEFS C=T&B R attente du début dfun signal
H4AR FC=d A
e GOYES Ll
od A=l A
Ed L A=A+l R attente de la fin + mesure longueur
2420000 LOHER dd400E
k| E Gchantillonage clarier
JEFE C=lEH A
HAE oD A
b SOYES L2
PN O=0+0 F
2405000 LTHEX discrininant A REGLER wolr explicatlons Wi
82 FACC R comparalson pour sawolr s1i cfest mum 1 oo un
5d SOYES LI
Bdy O=0+1 F
AAF L2 O=0-1 3 un bit de molns & recevolc
44F oD 3 anoore T
e GOYES Ll oul =& L1
AHB C=0 F
1554 DAT1=C F dcriture du gquartet ragu
1M DOl=01+1 gquart@t sulwant
114 Cmfil
CE Cw=lZ-1 A
e GONC LA 51 1l y 9n a @ncore & recevolr —r LD
bk autorisation das interruptions:
- Ab= INTCN
- b= Od=Thh2s LCHEX D CATD=Z 1
- Lo ZOEEVL LOAD.REG rd-upération des rogistres da travall
142 A=0OATI R tin de routine
144 Ob=0d+5
204 FC=[R)
fin



Chaine de codes de RECEP :

Powr la HP28c :

SRCZ0
41301
24200
1ED3D
4FEEA
Z1&64E

2Booon
85340
oosol
EFLBA
gBlA55
o8c

iFIEE
100dap
d030E
ErER]
1173l

104404
51361
Fodtt
3405
14CES

Chaine de codes de RECEP.

Powr la HPZ28s :

SRCZ0
31174
ZF304d
Ed342
EBZLD
BL30D

gCooon
L4351
ACY20
gooog
BOYAd
c300L

4r14d4d
11341
342aq
FlDi1
FadFa
SCaaF

Sd1ES
d5344
JdadrFl
JaEFS
ERAE]
dEd54

Il ¥ a certaire réglages a effactuar

F1431
OZLF3
CEDOE
QO0EE
GSE04

20003
Q1000
Da10d
BLESE
55017
14216

sun bit O est représants par un signal
court, l2 1 par un signal long; il faul donc regler la longueur de ces signaux,

i11'44
2304
134240
25080
OEFe1

QELloC
51341
EFLER
AO3
Qllsc
12080

14317
ACYZ0
oooEd
TALES
FiDld

01431
DEAF3
ABEDO
05000
ELdsl

de manigre a4 ce qua les deux machines les reconnaissent...

Reglage des valeurs V1, V2, V3 ot V4:

- Premiére étape :
Tapsr le programme d'émission &l calui de récaption, un sur chague
machine; gardar les chaines de codes da RECEP et da EMIT: ces daux

chaines vont &tre a medifier.

- Seconde efape : las réglages proprament dils:

Si du coté récepteur, le programmea RECEP s'arréte, oul ast QK. Sinon,
effectusr un amét sysiéma et recommeancer 'opération en augmentarnt

1) Reglage de W1 , longueur du signal court.

Du coté réecepleur

placar la chaine " * dans la pile et déclencher AECGEP

Du cote emetieur :

metire la valeur W1 a 00000, coder la chaina grace a LASS

al envoyer le caractere O par 0 CHR EMIT

prograssivement W1,

Remargue : la valeur 00000 doit suffire...



2) Reglage de V4, discriminant.

W4 es1 le discriminant parm ettart de faire la différence enire un signal
court et un signal long. Pour le régler, on wa le diminuer jusqu'a o= que
le récaptaur na reconnaisse gue des 1, puis on le réaugmentera de
quelguas unités,

Cn emet donc le caractere O par 0 CHR EMIT tandis que, du coba
recapteur on regoit avec das valeurs décroissantes de V4. Lorsqu'on ragoit
le caraciere 255 au lieuw de 0 [on oblient la valeur du caraclére par
l'instruction HUM) cela weut dre qua I'on a dépasse la waleur correcte du
decriminanl. On fisera celui-ci a la valeur obbkenue plus huit...

3) Reglage de V2, longueur d’un signal long.

La principe ast le méme: on émet le caractare 255 an diminuant
progressivemant W2, Quand on regoit le caractére 0 du coté réceplaur,

c'est gue W2 est devenu trop faible. On le fixe alors & la valeur obtenue
Flus huit.

4) Reglage de V3, iemps enire deux bits.

Le programme racapleur alant légeremant plus lent qua le
programme amattaur, il faut lui laisser du tamps... Ondiminuera donc Va2
ju=squ'a ce gue le récaptaur ne fonctionne plus correctement (perta de bits,
bits mal regus), puis on le raugmentara de quelques unitas...

Una fois las gquatre valsurs raglées, on peut fransmettre des chaines
entigres grace a IN e OUT ...

Remargues: Il es1 recommandeé de noter las valeurs obtenuss pour W1,
Wa, V3 et ¥4 car elles dépendent des machines an préssnca...

La HP28 prerd, toules les minutes, quelgues instanis pour
réactualiser I'horloge. Ceci peut fausssar la transmission. |oest
donc recommardé da ne faire gqua de courtes eémissions (pas
plus de 1000 caractaras] at de warifier les résultats...

Four réaliser des communications avec d'auires ordinateurs,
las programmes 1N at OUT restent les mémes, mais il fautl en
réaliser pour les autras machines...



Las witessas atteintes enire deux HP2E sont da 'ordre de 700 bauds
{c'esl adire erwiron 87 caraclares par secondes), de HP28 vers un plus
gree systéme, on peut lacilement atteindre des vitesses de l'ordre des
T000 bauds (enwirom 875 caractares par seconds); c'est an eflet la
raception qui conditionne la vikesse (an reégle ganarala, un programmea de
réaception &s1 moins rapide gu'un programme démission). On paut
envisager des liaisons via taléphona, radio (...) mais il laut concewair les
interfaces electroniquas nécessaires.

Pour simplifiar les programmes, il n'y a pas de warification des
données regues. On pourrait facilament réaliser un programme efectuant
une saomme de contrila, et demandant una réémission, mais il serait
beaucoup plus long....




TELECRAN

Ca programme utilise POKE, UNPIXEL, LCD-= et -=LZ0

Il simule un mini-talécran sur la HR22. Les touches de commande sont:

IMNS pour ferminer la session (sauwve I'écran dans la pile).

DEL pourbasculer entra le modes écriture (indicateur Alpha allume) eteffacemeant
(indicateur Alpha ataint).

Les quatres flaches pour sa déplacar.

Démarrage du programme :

Lancer le programme TELECZRAN pour travaillar sur un écran vida, lancer
TELE pour fravailler sur I'écran actusl, ou TEL pour travailler sur I'écran sauws
dans la pile...

Listing des programmes (=2a placer en moda HEXADEZIMAL pour les ardrar)

ALFPHCH Four HFZHc « gd00DE "FEEEEQIIY POKE »
Four HFZHs « gFFEDE "FEEEEQIIY POKE »

ALFPHCOFF Four HFZHc « gd00DE "0O0O0Q0Q000*% POKE »
Four HFZHs « gFFEDE "0O0O0Q0000*% POEE »

TELAFF «#X T R-»C IF DE 1 == THEN FIXEL ELSE UNFILXEL
EHD

TELINS «TELAFF LCD-> [X 77 DE FFAR} FURGE CLME ABCET#

TELDEL «l DR - DUF ‘OR* STO IF 1 == THEN ALPHON ELSE
LRPLHOFF EHDw®

TELRIGHT #«TELAFF X L + X 137 == - "K' ETO »

TELLEFT #«TELAFF X L - X 0 == + "K' GTO »

TELDCRHN #«TELAFF 7T L - T 0 == + *¥" GTO »

TELUF #«TELAFF T L + T 32 == - *¥" GTO »

TELE @ (1,11 PMIM (137, 32] PHEIRX 64 ‘K" 5TO 1l *Y1F

STO O ‘DR’ 5TC ALPHOFF DO “TEL® 1 DO DROP
“ [INS[DEL [UP [RIGHT [DOWN [LEFT[* DO X ¥ B-:C
DUF PIXEL UNPIXEL UNTIL KEY EMD UNTIL “ [~
DUFZ + + ROT SWAP POS END + STE-> UNTIL 0O END
B

TEL # —»LCD TELE ®»

TELECRAH # CLLZD TELE =




DESASS (ttv)

Ca programme passionnant ne nacessite pas ou pau de commaniairas.
ezt un programme qui est monstrusux par =a taille mais il désassemble lout
programma an langags machines.

Il suffit da lui donner dans le nivaau un da la pile une chaine de caractares
contenant la liste des codes haxadécimaux les uns a la suite des autras da la
fagon habituslla. || n'est pas trés rapide; il pourrait Stre optimizer aussi bien sur
la plan de la longueur que de la vitssse, mais i| marche! Tous les auires
programmas sont annexes. La solution esi sauvegardée dans 500, En méama

temps que le programme, un exemple ast donna. Ca programmea ne
désassemble qua das codes machines, pas las prologues.

DESASS
« HEX 64 STWS *Z*f STOC ¥ - CEBOT -7 10 CHE +
*SOLT STO 1 *P* 5TO E SIEZE -= &
« Do P fIY STO L EERD 1 + GET EVAL + STOS
OMTIL P & =

EMD
- - FIM - ®» 5TDE CLHMF
Lol

H
SCL [ n= pas taper, ceci ==zt un exempl=] .
133 EDlex
10z Ei=R
133 EDlex
13z EDDex
10z RZ=R
AFC BRex W
101 El=R
14 D1=01+5
143 E=DET]1 R
133 EDlex
Lie D1=01+10
143 E=DET1 R
13z EDDex
113 E=R3
133 EDlex
143 E=DET1 R
133 EDlex

Lid Ol=01+5




143 A=DAT1 A

oic BA=x A
174 Dl=D1+%
3450000 LCHEX poonk
jgaac FC={Al
- FIN -
= (A n= pas taper, ceci =5t un =x=nple).

M1331031331321025F0C1011Wd1Ld31331091431321131335143133]
TA41430CL Y dE3d50000E0EBC™

L
{1 RO AL AZ AZ B4 RO RE AY Al A% AR RE AC AC AC AC |

Al
# IMC EEARD DUF
IF 14 =
THEHM { "ETHSXM* *“BETH"™ *“ETHMSCT™ “RTHCC™
TSETHEX® “SETDEC™ *“RSTE=CT" "C=RSTE®
"CLREST® *C=5T" *ET=C" *C5Tex"
"P=F+1* "P=F-1" 14 *RTI" }
SWEF 1 + GET CODE SWAFP
ELSE DECF IHC EEAD INC EERD == x ¥
# v 8 « 38 CHR 33 CHE IFTE -»> =
“ oy B MID 2 * 1 + "ABECCRADCBACBACCD™ -> t u
« at DOF SUB uw £+ 1 + OOF S0B -= & b
o COOCE s =" s = b + + + + S5PCZ +
IF x 15 ==
THEM "&*
ELSE x CH
END
W
@
H
» EMWD
B
Al

# { WM} *lB" REEAD ->3TE POS GET IHRC
EERD 1 + GET EVWAL




]
[ CO CO CO Cca <4 C4 &6 C6 Ce CB C8 Ch Q6 C% C9 C8 |

ca
« TAKE IHC CODE “p*
3 ROLL + STE-» EERD 1 + GET =

c4d
« READ IHC RERD -> x y
# [ "DATO=R"™ *“DAT1=A" "R=DALTO"™ *“A=DATL"™
"ORTO=C*" “DATL=CT™ “C=DATO* *“C=DATL"™ }
v & MODOD 1 + GET S5PC2
IF ©x 4 ==
THEHN
IF v & <«
THER '"n*
ELZE "B"
EHD
ELSE IMC EERD -= =
4%
IF v & =«
THEH = CH
ELSE EERD 1 + -=5TE
EHDO
b
END +
» CODE SWAP

ca

« [ "DO=00+4" "Ol=014* “DO=00-%
“0l=01-* ] BEAD % - DOF 4 = 3 * - GET
INC CODE SWAF EERD 1 + -=5TR +

« READ & - DOF
IF 3 =
THEM 4 - "DOl= *
ELSE "Dd= *
EMD [ £ 4 > ] 3 ROLL GET L - -= x
« INC 2 P DOF = + SOB EEVEESE + F x + ‘P7 ETO
CODE SHAP

EQ
[ "RO=A" "Rl=A" “Ri=A" "RKi=h" “R4d=A" 5 &
YRO=C" TR1=0C" YRI=CM YRI=CY YR4=C7" }



=
{1 "AR=R0O" "A=R1" "a=R2* *"A=R3I"™ "L=R4™ 5 &
YC=RA"™ *C=R1"% *CZ=Ri7™ "C=R3i" “C=R4* ]

B2
{ "AROe=x™ "ARlex" "RE2ex™ *“ARZ=x" "RREdex™ 5 & U
YCROex™ *“CRlex™ “CRiIex"™ "CEiex® *CEdex™ |}

B3

{ "DO=A" *Dl=A" "RDOex"™ *“A0lex™ "D0O=C* *“DL=C7
YCoOO0=x™ “CHlex"™ "DO=AG™ “Dl=AZ" "ADOKS™ “ADLXS"
YDa=Ca™ YDL=C57 YCDOKS'™ "COL1XES™ ]

A2
« IWNC CODE “p= " READ ->5TR + »

B3
# IHNC BEAD -»> =
# “LCHEX ™ SPCE 2 INC F DOF = + DUF 'FY GTO SUE REVERSE
+ CODE SW

A4
« IWNC TAEE INC TAKE + DOP
IF “ao® ==
THEH CROF “RIWCT
ELSE DUF
IF ~20"% ==
THEH CEROF *“NCP3E7
ELSE REVERSE *GOC™ SPCZ SWREF + EHND
EMD CODE SWAP

AS
« IWNC TAEKE INC TAFKE + DOUF
IF “ao" ==
THEH CECF “ETHHCT
ELSE REVEESE “GOHMCT™ SPCZ SHAE +
END CODE SWe




A6
« Z INC P DOF 3 + SUE DOF
IF 1 3 308 "300% ==
THEM DEOF “HOFd*™
ELSE DOF
IF #4000" ==
THEH DEOPF “HOFS* IHRC
ELSE 1 2 50E EEVERGSE *GOTO™ SPCZ SWEP +
EMD
EMD IHC INMC CODE
SWAP

AT
« TGQoSOET SPCE Y"1 3 START INC TAKE + HEXT
EEVERSE + CODE SWRE

M
[ B0 BE1l Bl B3 Bd B4 B4 EBG Bb Bt BA BA BC BC BC BC |

BO
« 00 IMC EERD -=> x
# x 1 + GET

IF ©x & ==
THEM DEOF Va1 IWMC READ 1L + GET
ELZE IF { 15 13 12 | = POS THEM SPCZ INC TREE + EMD
EMD CODE SWhE
IF x 8 == READ DOP 11 == SWAF 10 == EMDO
THEHM GOYEZS
EMD »

H1
« TAKE INC CODE *~07 3 REOLL + STE-> READ 1 + GET »

B3
# Bl GOTES »

B4
« [ YET=0" “5T=1" | READ 3 - GET INC SPCE REE:iD -»5TR +
CODE SHAP »

HG

“ [ MTST=0" "YETEQT YIFET "TP=" ] EERD 5 - GET INC SPCE
READ -»5TR + COOE SWAF GOYES »



BA
« REERD IHNC BREAD -> x v
« DOCE

IF = 10 ==
THEW A
ELZE B
EMD v 1 + GET SPCZ + &7
GOYES

L

EC
# 1 *EOLOMGT™ 4 "GOVLEG™ 5 “GOSUBL'™ 4
YGOSEWL™ 5 + READ 2 * 23 - DOF 1 + GUB
LIST-» DECOF -=> a b
#“ a SPCEZ Z P 1 + 0OUF B+ 1 - SUE
EEVYERSE + F b + “F" STC CODE SWhE
o
a0

ua

{1 "OO0T=C5" ~OUT=C" “A=IHN" “"C=IH"
YOMCHEG™ “CCHEIGY “C=ID™ “SHOTDH™ & “C+F+1"™ “RESET"™
YEOSOC™ YC=FY YP=CT E "CPex"]

W
{1 "INTCH™ 1 2 2 4 56 F 8 8 "2CBEIT=0" “7CBIT=1"
YPC=(R)™ “BUSCD™ E "IMTOEE"™ |

ul
1 "AGLC™ "BSLC'™ "CSLC™ “DELC™ “ASRC™ “BSRC™ “CSRCT
YDERC™ 8B 2 10 11 “"ASEE™ YBSRET "CSRE™ YDSEB™

uz
i @ *HEM=07 "SE=0" 3 “GR=0" 5 & ¥ "HP=0*
9 1d 11 12 13 14 “CLEHST™ |

oz
i @ *HE=0" “PESE=0" 3 *75F=0" L & F YIHP=0" }

A=)
# A B WOBRMAL GOTES =

AR
# C D HOBMAL =




AH
#“« E F HNOEMAL »

AC
« [ ©DEF | EEAD 11 - GET EVAL IHC CODOE SWAEF EEAD 1 + GET
SPCZ A" + ®

B
[ *2A=B" "?BE=CT" *TC=A" Y2?0=C" "7TasB™ Y7B=xCY “7C=shR™ Y7D=sC"
TAR=07 ¥TFE=QT "IC=4% YI0=0" Y70 TTEEO0T TTCEOT OYTDO0V O}

B
[ *2AxBY *7B=C"% *20C=R" Y20=0C% Y728<B"™ "7?HE<C"™ "TC<A™ YTD<CT
“TAsE"Y MI7B2Ct MCza' Y7020 TTRSET YTERICT TYTCsAT O YIDECT O

c

[ *A=A+B" *“B=B+C" "C=C+R™ “D=D+C" "E=E+8" "B=B+B™ “C=C+C7
“DO=D+0" "B=B+A" *“C=C+B" "a=h+(C" “C=C+D7 "A=A-1" “B=B-17
#C=C-1" "O=0-1" ]

(1)
[ "R=Q" “B=(" “C=0" “D=0" "E=E" “B=C" “C=A" "D=C" "E=L" “C=B"
“A=C" "C=0* “"ABex™ "CHex" "Chex® “Chex™ }

E

[ *A=A-B" *“B=B-C" "C=C-R* “D=D-C" "E=E+41" "B=B+1" “C=C+17
“b=D+1" "B=B-A" *“C=C-B" "&a=h-C* *“C=C-D7 "a=B-#" “B=C-B"7
“C=A-C" TO=C-0" ]

F
[ "ASL*™ "BSL® *C5L* *DaL'™ "AER™ “"BSR™ “CSR"™ "DSR™ “"hA=-A"
“B=—B" *C=-C" “0=-D* *“A=-3-1" "BE=-B-17" "C=-0C-1" *“D=-0-1" }

SPC

F "

[V espaces)

SPCL
« SPC 1 W 4 FPICK SIEZE - SUB + * ™ + =»

SPC2
« SPC 1 & 4 FPICK SIEZE - SUB + * ™ + »

TAEE
« L P DOP SUE »



#« "¢ & P DUF SUB + STE-» B-=E w

# + IHC TAKE INC TAKE + -> a
« 10 CHE =&
IF = ~00™ ==
THEHW SFC1 “RTHYES”™
ELZE SPC1 *“GOYES™ SPCEZ + a REEVERSE
END + +

L

HOBRMAL
€4 -+ a b
« IWNC READ INC READ -> x v
#« DODDE IF = B < THEM = ELSE b END
v L + GET SPCZ x CH +
B

L

CH
W o= oA
@ | MEB™ WPt THSM YEM YE™ O YHTOTET YWY ]
a B 2D L + GET =

MIT

c SIZE 1 FOR = o = DUPF SUE + -1 STEFR » ®

# 1 *F* STO+ =

STO5
« v~ 2 DISF DUF 1 DISP SOL SWRE + 10 CHE
+ ‘E0L* STC INC =




LCD->

Ca programm e parmet la sauwegards da I'écran de la HP28, sous forme de
chaira dans la pila.

Entrée du programme (lire avarissemnat page 189):
Tapar la chaina de codes an une seule ligne, sans espace, =t exdculez
LASS. La reésultat {des Systam Object) sera stocke dans ‘LCO-='

Chaines de codes:
Pour HPZ28 1EB:

TeCED CH3C1 dedBd 4TDed  ESB430 FZEI0 DYEBQ
47DeD HB430 92B30 CD430 OZEBE0 47060 BE430
ZB30 CD430 0990 47Ded SBE420  $ZE30 CD430
DEFZID

Pour HP28 1CC:

TeCEZD B44C1 dhdB0 4TDed  SB420 $ZE30 BREBO
47DeD HB430 92B30 CD430 SYEBE0 47D60  BE430
ZB30 CD430 d8dBd 47D0ed SBE420 $ZE30 CD430
DSFZD

Explications ;

FPour réaliser le LS0-= on se serl des sous roulines da PRLCGD qui
rervoiant 'écran ligne par ligne, sous forme de chaines dans la pila.
Cepardant il faul supprimerdans chacu ne da caes chaines, les caracieres da
confrale qui font passer I'imprimante en mode graphique (o2 sont les 3
premiers caractares de chaque chaine). De plus on additichne ansamble les
4 chaines ainsi craéas...




-=LCD

Ce programmea effectus I'opération invarse de LGO-=: il prend une chaina
dans la pila &1 an fait un &cran...

Entréa du programme (lire avertissemant page 129):
Ttaper la chaine de codas (situga apras la listing), anune saule ligne, sans

aspace, i exécuter LASS. Stocker le résullat (#1 #0 + #0A CHK Systam Object
Syslem Object DROF) dans -=LGS0.

Listing du programme:

Codas Labals Moémonlquas Commantalras

[ -]} COMdSY d3TRY dabut de stroucture programng
OTAZ06000001 #1 ]

OTA206000000 #0 ]

LEA L + }optionnal {(wérif des objets dans 1a
OTAZ0700000R0 ] plla}

Z1D203024E484 ]

CEE

dabut da i
&hu 1 TLIEIIT

- . - 1

I sauwegarda «D1,B =

4

i

! sires=a de la chaina

14

4

i & 1gur de la chaing

Y45 A [
EA
O i+ nbr de caractéres da la
afna

4 adressa du premliar caractdra
15430049 Cld=ziressa du début de 1 &cran
= o

il lhld

halng wide?)

1 ra d'u ~ara =] =]
1t rRcra
il aractere sulwvant
= sit1l SUlVvance dans R -]=d a1
g craments 11 nor O

QEC—-T—-0n ans le pramiec &CEan

Al




Chaines de codes:

Pour HP28c 1BEB:

TECED
20700
DOEFZ
1LEEYD
COl3Z
21008
BEZE®

o07TAZ0
ooaQz
EE4dOL
0dliz
L3054
ALI0S
gF9lF

aoooo
10203
43133
13014
uE24d4
40ESd
40142

Pour HP28& 15C:

TECED
20700
DOEFZ
LEEYD
COl3E
21008
BEZE®

07AZ0
ooaQ2
EE4d0L
04132
L3054
ALI0S
gF39lF

&oooo
102032
43133
13014
uE24d4
40ESd
40142

ast 1A NS

oS 5SE Ol

n va an I

1 r\- s1ulva
1r 1T SO -1
t1 1a ST
107AZ2 Q6000
03484 B4AZ1C
17414 33450
JaR9E LH14E1
SEZR]1 34004
1927 Bl1lOE
16480 SCEF31E8
107AZ Q6000
02484 B4E4dC
17414 33450
J3R9E L14E1
SEZR]1 34004
1927 Bl1lOE
16480 SC1Z2%

oonsE
TG SC
QOOEER
481°r1
U4 EEE
4E434
TLOPE

Qo580
OGS
QOOER
421°r1
U4 EEE
4E434
TLOBE

4 llgnas -

BlLOTA
Z05A0
DEL74

1&Wco
EDQZ40
DEDDY

Z0

S1LO0TA
Z05AD
DELY 4
Le&¥Co
EDQZ40
DEDDY
Z0



AFL1

Pour HP28c uniguement.

Ce programme utilize POKE at AFLZ. || parmet de travaillar avec
seulement una ligne d'afichage, ce qui Sconomisa les pilas...

Listing du pregrammea (& enirer en mode HEXADECIMAL]

« AFLZ #d40&%YB 1 & START DUOF “00000000% POKE 16 + HEXT CRCP

aF

Four revenir a I'atal normal: faire un arrat systame. ..

AFL2
Pour HP28: uniquemeant.

Ce programmea utilise PCKE. || parmet de travailler avec seulament
daux lignes d'affichage, ce qu'aconomisa les piles...

Listing du programme (3 enirer en mode HEXADECIMAL)
« #405E0 1 1& START DOF ~000000O00" POKE 16 + MWEXT DEOF »

Pour rewvanir a I'état normal: faire un arrét systeme. ..

DELMENU
Pour HP28: uniguement.

Ce programmea utilise PEEK a1 PCKE. || permet da travailler avec una
double ligne de menu (laligna normale atant dupliquae en ligna 1]

Listing du programme (& enirar en mode HEXADECIMAL) ¢

« #J05EQ #4065E 1 8 START CUOF2 #2 PEEE PCOEE 16 - SHAP L6 +
SWRE HMEXT DROFZ =

Four revanir & I'état normal: faire un arrét systéama...




ECROFF/ECRON

28s exclusivement

Zas deux programmeas permeattent I'exdinction (EGROFF) et |2 rallumage
{ECGRON) ducalculateur =ans en arréder le fonclionnemant. Ainsi le programme:

« ECROFEF 1 50 START 1400 .07 EEEF NEXT ECEON »

Etsindra I'acran {le calculataur semblera eteint) puis @metira 50 BEEPs a1
rallumera |'afficheur...

Entrée du programme: faper la chaine des codes, an une seule ligne, sans
espace, puis exacuter LASS, Stocker la résullal (System Object) dans ECRON
ou ECROFF.

Listing des programmes:Aemarque:les deux programmes alant trés
similaires, on ne donme gue le listing de ECROFF avec en commentaire, la
modificalion qui en fait le programmea EGRON.

Remarguwe - Sivous avez deja fape le programme POKE, les deux programmes
sont inutiles car ils pauwvant &ra remplaces par les deux programmeas RPL:

ECROFF « ¥FFFO3 “07 PCEE =
ECROM « ¥FFFO3 “A™ PCEKE =

Codas Labals Hndmonlgquas Commaentalras
Ll o (E] DECas jébut de 1robdet pgm LM
it oMiE] fin-deb longueur de cods

AC1EX Fruvegards de 01 dans A

B, [t = g} T i
B=CATD A = n IM
L1
Chaines de codes :

Pour ECROFF:
&RCZ20 32000 1331F 30FFF 20015 DO133 14216
J808C
Pour ECROMN:

920 32000 1331F 3J0FFF 30&15 DO133 14216
4EDEC




SPEED

28s exclusivement
Ce programme rand la HP28s deux fois plus rapide.

ATTENTIOMN: il y a modification du BEEP de WAIT... {les femps sont daux
fois plus courts, la fréquance esi altarae. ) L' affel banélique de ca programma

ast supprima par fout appui sur OM.. Si vous avez tapa le programma POKE,
VoICi une pramiara varsion;

# AFFFOO "F" POEE %

Sinon ; anfrer la chaine da codes {an une saule ligna, sans espacal,
axéculer LASS el stocker le résuliat dans SPEED.

Listing du programme :
Codas Labals MHodmonilgquas Commantalras
LACAD CN[E] DaCac Prologus programme LM
P - MR - - .

Chaine de codes :

GPCZ0  FZ00D 1l331F OO0OFFF S0FLL: DO13L 14216
4Z08C

Remargue . On peul faire un prgm SPEEDN quirepasse en vilesse normala en
ramplagant LCHEX[1) F (30F) par LCHEX{1] 8 (208). Pour das valaurs da 9
a Eonaccalére plus ou moinz la28s. Da 0a 7 on la ralentit jusqu'a quatre fois.
Il st intéressant de savoir que O a le méame effelgue ..




PCAR (ttv)

llzalcule le polyrmome caractaristiqguad’'une matrica. llnevousrastaplusgu’a
utilizer LAGU pour trouver les walaurs propres.

1: ARRAY (n,n] -=1: 'poly. car

& DUF 10N CUF EIZE LISET-> ORCFZ -+ M I N
i N R XM X

HEXKT

N 1l+1 >LIST —>ARRY W 1 + 10N d W

FOR X b N
FOR K >*LIS . -
HEX

HEXT

/ RFFY-> DOROF O H O
FCOR X EWAF X" X =~ * +
-1 8TEF =

W

Remargue :En supprimant lasaquence AARY-= ... STEP, onoblient le polynomea
caractéristique sous lorme de vecteur utilisable par LAGLU.

LAGU (ttv)

Il trouwe toutes les racinaes réelles et complexes d'unpolynome acoafficients
réels ou complexes. Wous placez en 1: la polynoma sous forme de vecteur an
puissancas décroissantes des %% 1: [an ... al ], |l cosflicient ai cormaspond au
coaticient devant la terme x". Le programme wous informera des différenies
atapas qu'il rencontra el wous rendra a la lindans le niveau 1: de la pile la liste
das racines dont le nombra sara égale au degré du polynome.

L'algorithme employé estsimple onfize 20 da lafagonquea l'onwaut (adafaul
d'une approximation da la racine on peut metre 0 ou la valeur da la racine
précadameant trouvés (au cas ou ella serait mulliple)) el oncalcul Zk+1 =2k +Ek
ou 2k ast 'afape de LAGUERRE donnée par la formule:

gk = —-n PI(Zk)/{ F*'{Ek] + E | ((n-1}F"{Zk]]1"Z - m
in-11 P{EZk} P""(Zk} |"(1s2]

n &lant le dagré du polynoma
P l= polynome

P’ sa darives

P =a dérivéa saconde

E atart a choisir = +1 ou -1 pour rendre le denominataur le plus grand
possible pour que I'élape de Laguerra soit la plus pelite possible.

LAGLU utilise les programmas WAL DER =t OIV.



& [
“EY VAL EWAF CER OUP
P 5IZE LIST-=
B H
EP I REE i=1d =
= R 3 1
- 1‘
R 40 & 2
= R-»>2 470 Mowrezu Zd«
SWAE iz
& MED Z =[.T5T
JHE
W

Attention :

Silapolynome possede das racines degrande multiplicita, le proceds vaoscillar
SANs jamais convengesr.

Les approximalions sont trés bonnes pour un polynome de degre inferieur 3 7 et
da multiplicité maximale 4.




DIV (ttv)

Za programmea effectus la division suclidienne du polynomes A par le
polynome B. Toutefois, le programme utilise une &critura des polynomes sous
forme de wacieur. En effat ceci augmeante la rapidité d'éxeculion ainsi que la
facilité da calcul et da lecture.

Les polynomas sécrivent donc [ an an-1 .. al al ] ol les ai sont les
coeticienis des tarmas da dagréi, c'ast a dire le tarme sa trouwvant devant 2%, an
dawani &tre non nul, n atant le dagré du polynome; el all se trouva &ra la terma
constant. Cnaalors, A=[an...al]elB=[bp .. B0 ). La division s'&crit donc &
=BO+HR;avecQ=[cq..cO]letR=[rm.. ] etdegra de R = degrs da B soil
gJ=p.

Il faut done en entras:

2:[an ...al]
1:[bp...b0O]
an oblient an =soris:
2:[ecq...c0]
1:[rm...r0]
Voici le programme pour les 28C
LIV
o« OUP2 - 3
L ) = b o =
{ - KRR} e . -AHRY SWE
MENX
CHA ] ¥ + RCLLD g9 1 + 1 -»LIST -=ARRY SWAE »
Voici le programme pour les 285
LIV
e [ > F
) ZET L1 x o
P i YREEY EWP
MEX
CHRCE 4 LERY SWAF »




DIvVC

Ce programm a affacius camm a DI une division auclidienne de palynomes

acritz sous formea de wactaur. La dfiérence ast que cete division s'affacius
guivant les PUISSAMCES CROISSAMTES.

Entrée:

2: [ad al a2 ... an] A dividande

2: [0 b1 .. bp] B diviseur

1:d deqgrae de la division [entiar)
Sortie:

20 [ch el .. cq 2 quotiant

1:[00 .. 0rk...m] F reste

Avec A=BO+A at valuation(R)=k+1=d, degra(Q)=d, valuation{B)=0 =1
m=max(d+p, n).

Exemple : [12345)=[12][10 Z+[000 -2 5

Pour les 28C:
DIVC
o = f
H B i
I EIZE
B EIZE ;
o
L
N d ST ROV : 3 4
ROM
% B A
H x =z E r = =EL
¢ EWAP RRERY- T EWF
3 I +BRARY Wi
HEXI
HAL 3 - 3




SWRF DRCP d ¥ + ROLLD 4 1 + -»=ARRY EWAF

DER et DERC (ttv)

DER : dériwve un polynome écrit sous forme de wecteur aux puissances
dacroissantes.
1: [an an-1...ad]
Aermoit 1: [n*an n-1*an-1... al]

DEBRC (deérivation selon les puissances croissantes)

# RERY—-> LIST-a r

w A ROLL [
1 R X X ¢
HEX 1 *AERY




VAL et VALC (ttv)

WAL : donme la waleur d'un polynome &crit sous forme de vectaur aux
puissances dacroissantes en un point x.

2 [an .. a0] P
1 objst b3
Fenwoit 1: objst Pix)

Chjet paut tre un real, complax, glcbal name ou algebraic.

a DDA FCR ¥ BWAP X F ® * + NEXT » »

VALC (donna la wvaleur d'un polynome sous forme da wvectsurs aux
puissances croissanies en un point =).
- K

a RREY-»> 1 GET -= A

m bR 1-0FIRYEWAF XY ™ ¢ + -1 3TEF » =

A-=>V et V-=A (1tv)

Comme vous avez do vous en rendre compta, on utilise frés souvant les
polynomeas sous forme de wecleur. En effet seuls les coéfficients ont da
l'importance. Pour rendre cohérent I'ensamble des calculs sur kes polynomes il
faut pouvoir passar d'un veckaur @ une exprassion algebraic et vice at varsa,

B->V 1: 'polynome algabraic’ -= 1: [an ...al]
w {} b 41+ BT
‘¥* STC OVER EWVAI i
*LIST EWRE WRE X
E d# 1 fI° 2
LN VER @ ESRM
ENE
SWARF DR WGE LIST-3 - -ARRY
b1

VR 1:[an..al]-=1: ‘polynome algabraic’




PMAT (ttv)

Pohynome de matrice. On rentre le polymoma sous forma de wecleur des
puissancas dacroissanies &t la matrice carméa dont on wveaut calculer limage par
la polynome.

2: [an...ad] F
1: [[a11 a12 .. ain]
[a21 ........ a2n | X
[;n1 .......... ann|]
rermsait
1: [[B11..B1n ]
P(X)
[EBnl..Bnn |
PMAT
o EH STEE o
o X i H
->FRAC (ttv)

Woici un programme quivous permetira d'obtanir la fraclion approchés d'un
réel. Si cergelest un rationnal approche d'ure maniare suffisemant précisa vous
obliendraz la fraction reduile exacle qui lui correspond.

an eniréa : 1: real
an sorie ; 2 artier {numéarataur]
1: artier {dénominataur)
au 1: ‘mumé&rateur / danaminateur’ salon la flagl
o 1E11 * .
® N ABE
no SW VEH M
UNT F o1 N
ERI
ORCE VER M R
=
M f1F1Y EMAE WE £
WE SWRE EXE



Laderni@ra partiedu programme (OUP IF ... EMD) metlafraction sous forme
d'algébraic. Elle paut &fre suppriméea =si l'on désire obtanir le résultat sous la
farme 2: Mumérateur et 1: Dénominaleur.

Lawvaleur da 1000 paut &tre changée pour augmenter laprécision. Pl n'étant
pas un rationnal, il st normal que cat algorthme puisse ne pas donnar una
fraction réduite pour un tel nombra. Da plus si le réal esd frop patit | la précision
des chiffres significatifdiminue etil == pautalors que le programmea ne frouve pas
la fraction. Il @n va da méamsa s'il est frop grand. Le programme fonctionne au
migux pour des valeurs comprises enire 1043 ast 10°-3

La sagquence 1 5F... ne sert qua pour |2 programme ? -= FR.




2->FR (ttv)

-=FRAZ est nécessaira.
e programme prandn'importe quel objet dans la pile et transforme las raesls
qui 5"y frouvent en fractions.
1: real
complex
real wecior
complex wvector
real matrix
complex mainx
algebraic
se fransforma an 1:' WD’
‘ab+cidti
“Talbl ad'e2 ...]"
Talbl+eidls .]"
“Malel ...]

L. ..
"Il allbl+c1idi ...]

[--
‘abf x4 sinfeid =+




M-=DN

Ce programma a un affet semblable au ?-=FR, pour une mairice, mais le
calcul et la résultat sont différants. La chaina S afait inutilisable pour des calculs
ultérieurs. L'idéa est donc de détarminer le dénominaleur commun 3 loutes les
fractions da la matrica et de ne laisser dans la matrice que les num arataurs.

Exemple : vous avez la malrice

A= [120]
[0-4 6]
[-T5 0]
On caleul INV{A)

Cin a alors par 7-=FH

2= 1818 0-219]
[F190119]
[ 1457 176 267"

Cir on a aussi

IMNW&)= [[ -30/-114 D-114 12/-114 ]
[ 42114 -114 -6-114 ]
[-28-114 -13-114 -4-114 ]

i -114 est la PPCM des denominateurs (2'est en fait le daterminant).
Ce programmea renvoie donc

2 -114
1 [-30012]
[420-8]
[-28-19 -4 ]
c'est a dire

2. dénominateur commur
1: malrica des numearataurs

w 1 b STRAT LUF STCN EWAE VER *




PARAM (ttv)

Ca programme ast présants sous deux formes:

Un =aul et unique programme au début dugquel =& frouvent tous les
paramétres nécassaires au tracs de la courbe. L'avantage est qu'il est court,
mais il faut le visiter pour modifier I'un des paramétres. L' autre forme estune séris
de programmes da fracé et J utilitaires que 'on utilise comme le menu PLOT.

Coa programmea 5'exacuta directemeant et utiliza le paramétraga en
cours. Le paraméatre est T. La premiére expression algabriqua est
I'équation paramétriqua sur 'axe x. La saconde estsury. Le paramétre
suivant est la borne inférieura du paramétre, le suivart est la borne
supsrisura. Le dernier paraméire as1l'incrémentation qui correspond a
ladensité du frace (plus il est patit, plus la tracs est pracis, mais plus il
=&t lant].

PARAM

L1

oLl

in T ¢ ECOE ST = 3" gt g

>*NUM -> EQX EQY XMIN XMAXK INC

CRARY EMIN —>HUM EMAX —>NLM

Entraz la série de programmeas suivani. Pour fracer une courbs
installez d'abord les programmes en lancant PARAM. Puis entrez les
paramatres a modifier et lancez TAACE pour dessiner la courbe. Le
parameatre ast X.

STEX
w 'EQHT STC »

Stocke l'expression algebrigue de la pile dans EQX qui est I'agquation
de x. Elle doil &tre imparativemert une fonclion da X,

STEY
« 'EQT" STC »

Stocke dans ECY qui estl'égualionany. Elledoitéire une fonctionda X.



THMTH
#« ‘PFRE"* BCL 1 BOT PUT ‘PPRR®’ STO »
Stocke dans PPAR® la valsur minimale du paraméaire.

THEX
#« ‘FFRE®* BCL 2 BOT PUOT ‘PPRE®" STO #
Idem valaur maximale.

INC
#« ‘FFRE®* BCL 3 BOT PUOT ‘PPRE®" STO »
Idem incrameniation.

TRACE
# RCLE 31 CF CLLCD ECEX 1 DISF RCEY 2 DISF
FFRE® DOF 3 DISF .5 WAIT CLLCD DRRX
LIST-» DROF -=NUOM -»= I
# —=HNOM SWAF -=NUOM SWAFP
FORE T T *X* GTC
IFERR EQX -=HUM EQY —=HUM
THENH MMAXE -=HUM DOP

EHD
E-=C FIKEL
I STEF STOF

B

Trace la courbe sans s'intarrompre aux endroits ooles fonclions ne sontpas
definias.

RCEX
# TEQE' RCL %
FRappal ECX.

RCEY
“ "BEQY* RCL %
Rappal ECY.

EQX [exemple & ne pas taper)
rX~3-x*
ariable égquation des x.

EQY (example & ne pas taper)
fl.5*005 (K] -.3"
Variable équation des y.




FPAFR
Paramatrage normal.

FPAR"
Paramétrage de courbs paramatréas.

PARAM
« 0 X" STO RCLE 31 CF
IFERR *PPEE" ECL
THEM [ [(-G6.d8,-1.59]1 {(&.8;1.6) K L (0,01 1]
‘PPRE" STO
ELSE DRCE ERD
IFERR ‘FPRE"" ECL
THEM [ “-x" *‘x" _05% } *PPRR"" STO
ELSE DRCE ERD
{1 STEX STEY THMIH THARX INC TRACE
RCEY RCEY EQX EQY PPRE FPAR® PARAM X |
CROER STOF
=

Ir=talla le manu de paraméatrage.




POL (ttv)

(En mode AAD)

Commea pour PARAM ce programmea esi présenig sous deux formes:

Un saul et unique programme au début duguel == trouwent tous les
paraméairas nécessairas au trace de la courbe. L'avantage est qu'il est court,
mais il faut le visiter pour medifier 'un des paramétres. L'autre forme ast una
sdrie de programmes de tracé et d'utilitaires que 'on utilize un peatit peu comma
le manu PLOT.

1.

Ce programme s'exécuta diractameant el utilise la paramatrage en
cours. Le paraméetre est X, La premiare exprassion algebrique estl'éguation
polaire A en fonction de l'angle X. Le paramétre suivant est la boms
inférisure du paraméetre, le suivant est la borne supérieurs. Le dernier
parametre ast l'incramentation qui correspond ala dansité du traca, plus |l
asl patit, plus |2 trace est précis, mais plus il est lant

EOL
« RCLE 31 CF *C05{X) " *-m" 'x" .0b
->H0OM -= EQF BI BES I
« CLLCD CRAX BI -=MUM ES -»HUOM
BOR T T *X* STC
IFEEE EQF -=MUM
THEM BMAXE -=HOM
EHD
T E-»C F-=B PIXEL
I STEF
# "K' PUORGE STOF

B

2,

Entrez la s&rie de programmes suivants. Pour fracer une courbs
installez d'abord les programmes en langant POL. Puis entrez les
parametres a modifier et lancez DRPOL pour dessiner la courbe. Le
parametre est X.

STEROL

# “EQPROLY STD @

Stochke I'expression algabrique da la pila dans EQPOL qui est I'equation
FRix]. Elle doil &re impérativemeant une fonction da X.

RCEOL
« "EQPOLY RCL »




THEIH
« ‘PPAR®"" RCL 1 ROT POT *FPAR®® STO =
Stocke dans PPAR® la valaur minimale du parameétra.

THEAM
« “PPAR*" RCL Z ROT FUT ‘FFAR®* S5TC =
Idem wvaleur maximale.

IHNC
« “PPAR*"" RCL 3 ROT FUT ‘FFAR®* S5TC =
Idam incrémentation.

DEECL
« RCLF 31 CF CLLCD RCPOL 1 DISF
FFAR® DOP 2 OISP .5 WRIT CLLCD DRAXY
LIST-»> DEOF —-=HUOHM —= I
# —=M0M SWAEP ->HOM SWAE
FCR T T ‘XK' STO
IFEEE EQFOL —=HUH
THEHM HMEXKE —=HUOH
END
T B—>C P-»R FIKEL
I STEF STOF

)

Tracsa lacourba sans s'interrompre aux endroits ol les fonctions ne sonl pas
définies.

FPAR
FParamatrage normale.

PPAR™
Faramatrage de courbss paraméatréas,

POL

« RCLF 31 CF 4a *¥* 5TC IFEER “FFRE" BRCL THEHR
{1 (—&.B,-1.5) (6.9,1.6) X 1 (0,01 }
‘PPAR" S5TO ELSE DREOF EHD
IFERE *FPRE"* ECL THEW { “=" “‘m" .05 }
‘PPAR® " 5TO ELSE DROF END
{ STPCL ECPOL THMIM THRXE INC CEFCL
EQPCL PPRE PPRE® POL X | CRDER STCF

H

Irztalla le manu de polairs,




EQ (28C)

Tracer n'importe quelles courbss méme sur des intarvalles sur lesquals
glles na sont pas définies ou renvoisnt un complaxe.

Tapez ce programm e;

« IFEEE EQL ->=NUM DOF TYPE MRXE EOT IFTE
THEH HM:hXE ENHLD

Faites STEQ
et slockez dans EQ la fonction guea wous woulez tracer avec les
programmes suivants;

STE1l
4 TEJlY STD @
Stodks la fonclion

RCE1l
« "BEQl* RCL =
FRappalla la lonction

EQl [exemple & ne pas tapear).
LB (X Z2+5) ) /EIRNI(XK) "
Fonction a tracer.




JINGLE (ttv)

Voiciunprogramme enfin inutile. Son unique fonctionestd'étre agréable aux
oreilles. Il n'est pas long, tapaz le, vous verraz.

L

1 320 WL 440 .15 2°f5 .14
350 .0WL 350 .15 380 .0YWh eEO0 (15
Seb 15 30 .15 485 .15 463 (15
%0 DYWL 30 .05 390 .15 4k> .3
390 .3 350 .15 33d .15 5lb .0YL
390 .0¥L 30 .15 de5 .3 380 .3

Faites L DUP + "L" STO

JINGLE

# L LIST-= 1 SHEP
START MEM DROF EEEF
Z STEF

RABIP (ttv)

Gensralion aléatoire da Beep. Exécution directe. S'éleint en appuyant sur
une toucha.

BRARTF

« DO 4400 BRND * .1 ERHD * BEEF
UMTIL EEY
EMD DRCF




LABY

Le but du jau e=d da sortir d'un labyrinthe de 16 cases sur 16. Pour =a diriger

on utilise las quatre programmeas AV (avant), AR (arrigra)], GA (gauche) et DR
(droita).

Pour jouer : fapsr las programmeas, enirer un labyrirthe, stockear les

coordonngses da la sortie dans la variable 50 (sous forme complaxe), lancer =
pragramme INIT qui voue placs a una posilion aléatoira et sa diriger grace aux
quaira programmes préacités. Si on weut que la wua =& refrace: lancer le
programme WLIE.

Ligting das diflérenis programmes et chjets:

AL
« 0 EDE 16 PAND * IF =

BL1
BL1 est une variable qui doit cortanir 127 CHR

ELZ
BLZ e=t une variable qui doit contanir * "

TS
« BE-=C 50 2 ®

20
20 ast une variabla cortenant la posilion de la sartie, parexempla (11,16)

v
« TWVE SWREF TWVF + =

TVE
« DOF 0 <« SWAF 15 > + =

ETAT

« DUFZ IF TW THEM TS ELSE CUF2 & ¢ IF SWEP B / IP 2 * +
1 + LARB SWAF GET 3 RCGLLD B MOD SWAFP 8 MOD SWRP 16 SWEP ©°
OO #1 * * SWAP 2 SWREP " * AND #0 > EHD =

LaE

LAB estune variable confanant le codage du labyrintha, sous la forme de 4
ertiers binaires dans une liste, les bils 2 1 représantant des murs, 2 0 des
passages. Voiciun exemple da labyrinthe (& enfrar en mode hexadacimal):
[ RREZDERAZIEROZARELID #FROAAABADSFZEA +140G6VELSVYEDOVIOE
#318°7305° 51565482 }



I4
w X1

1
o
F

I3
“« X1 + ¥ »

Iz
“« X T 1 - ®

Il
“« X T 1 + »

CH
« ETAT %5 * 3Z + CHE »

TEST

« 1 "COo0P* 5TO+ DUOFZ IF TS THEM DOFZ IF ETAT THEH “HUOE® 1 DISF
CROFZ2 RBORT END ELSE “BRAVO™ 1 DISF DROFZ ARORT EHD “Y° STO
‘KT STD VUE

DR
# I3 TEST =

EA
« Id TEST »

AR
# L2 TEST ®

AW
# Il TEST =

VUE

« BLL Il CH BL1 + + Id CH BLZ I3 CH + + ELL I2 CH BL1 + + 3
DISF 2 DISF T COUP -=5TFE + + 1 DISE »

IMNIT

« L "COOF* STO0 0 0 OO DROPZ? AL AL DOPE ETAT NWOT UNTIL EHD *7T"
ST X" STO VOE »



MASTER

MASTER est un programme pour jousr au master-mind. Pour jousr: il faut
tout d'abord enirer les programmeas.

Faour la pramiar jeu: choisir la longueur de la combinaizon a charcher (résal
dains la pile) et lancer ETOL {par la suite, il suflira da lancer le programme INIT).
Ensuite on propose une combinaison, sous forma de liste de réels gu'on place
dans la pila, 21 on appelle la programme MASTER. ..

Listing des programmes :
FROG
« 0 0 -» PR CF CT
« PR 1 DISP 1 fCOf 5TO+ *“CZ0OP=" CO -:=5TE
+ 4 DISF S0L FR 1 L
FOR XK DUF X GET = PICK X GET
IF ==
THEW X -2 POT SWRF X -1 POT SWARP 1 CF + *CP' ETO
EHC
HEXT
PR BT "PLACES=" P -=5TR + 2 DISF L L
FOR XK DOF X GET DOP
IF -1 =
THEW 1 L
FOR ¥ FR Y DOFPZ GET 4 PICK
I[F ==
THEM -Z PUOT *'PR* ST L CT + *CTF ETO 4 *Y* ST
ELSE DECPZ EHD

HEXT
EHC DRCFE
HEXT DECPF *“TROVES=" CT ->5TE + 3 DISF =
W
ERR

« OROF 1 STE-= »

STOL
« OOF IF TYFE 0 == THEW *‘L* S5TC IMIT ELSE EER EMD »

IHNIT

« 0 ‘C0O* 5TO 1 L START ERAMD 10 * IF MEXT L -»LIST *'SCL* STO
"

MASTER

« DOF IF TYPE 5 == DOF THEW DBECF DUF SIZE L == EMD IF THEH
CLLCD FROG ELSE ERR EMD =




ANAG

Za programmea prand une chaine dans la pilea et liste toutes les
combinaisons de caraciéras possibles...Pour I'utiliser: placer la chaine dans la
pile at lancar ANAG.

BNAG
# —-=> A « & SIZE 'Bf 5TO DEPFTH ‘C" STD 1 B POE X R X DOF SOB
MEXT PEEMAG FEDEFTH DEOPH {E C] FURGE CLME » »

PRANAG

# IFF BE 0 > THEN -1 *BE" 5TO+ FRDEFTH DUOF B - FOR XK K FOLL FERANAG
{ BOLLD -1 STEF L ‘BT STO+ ELSE FRDEPTH DUPHM PRDEFTH 2 f L
- 1 STEET + -1 STEF 1 DISF END =

FEOEFTH
« DEFTH C - &

CARRE

La but da ca jeu est de reconstituer le ‘zarré magique’, ¢'esta dira la dassin
suivant:
HER
H B
] ]

Four ca faire on ‘appuie’ sur las carrés {(an donnant le numéaro
cormaspondant), o2 gui provogque une invarsion de la couleur de ce carra, ainsi

qu’una invarsion dacartains de ses voising... Fourjousr: entrar les programm es;
lancar la programme CARHREM...

Listing des diffaranis cbjets:

CALC
« "PRES: R EEY..." 1 DIGF T 1
DG OROE
0O ODHNTIL EEY EWMD
OMTIL WOM COF DOF 48 > SWRE S8 < *
EMD 1000 .d5 BEEF BMMESS 1 DISP
48 - GET OOF 1 DOF BOT SIEE
START GETI 1 - COF 3 MOD 1 +
WHILE DOF 3 =
EEFEART 3 -
EMD SWAF 3 f IP 1 + SWRP 2 ->=LIST
CLiR SWRF DOF2 GET HOT POT ‘CER"T STO
MEXT DEOPZ @



WISD
« 00 CRE {1 Ly L 3
FOR X ™ L 3
START 3 ROLLD GETL 895 * 32 + CHE 4 ROLL
HEXT M X GET SWhF + 142 CHE + 3 ROLLD
HEXT DRECF2 2 4
FOR X X DISF HEXT CALC
OMTIL CRE S5CL ==
EMD CLLCD “BRAVD..."™ £ DISP 1 3
START 1040ad .2 BEEF MEXT »

CAEBEFEM
« CLLCD MESS 1 DISF O RDEZ CRE
oo 41 1) 1 9
STRET EAMD .5 > POUTI HEXT
DECOE DOPF
OMTIL S0L
EMD ‘CRE* ST VISO =

S50L =t CAR doivent contenir la mairice

[[111]
[101]
[111]]

M contient
" TEa =T
" 455 ="
"OE3 -=7

T
[ 11 2 4 5y [1L & 3) 42 3 59 6} [1 4 7} 12 4 3 6 E}
{2 & 9] {4 9 % B {7 B %} [H 6 & 9] ]

HESS
"EM CRLCOLS..."

5

HLP

+



BIP BIP® (ttv)

Ca programm & allume ou étaint le sondea la mame fagon qua caux gui font
HEX OEC RAD ... sur las 285, ¢'ast a dira awec un point gqui apparait a cata du
nom lorsque le son est alluméa et disparait lorsqu'il est ateind.

Unincenvenient : Comme il marche par PURGE el STO, il reviant toujours
an débul de menu pour las 28C.

Un avantage : Méme sivous faites 51 SF ou CF an dehors du programme,
calui-ci se rétablii automatiqguameant lorsque vous 'exécutez.,

Powr les 28C :

BTF ou BIET

#« RCLF =1 CF IFEEE 'EIF" RCL
THEN ‘BIP"”
ELSE DREOF fTEIF*
EMD SWREP STOF
OOF RCL SWEP FURGE
IF L1 FE?
THEM ‘BIF*" =TO 51 CF
ELSE *EBIF" ETO 41 EF
EMD

Powr les 285 :

BTF ou BIET

#« RCLF =1 CF IFEEE 'EIF" RCL
THEN ‘BIP"”
ELSE DREOF fTEIF*
EMD SWREP STOF
OOF OUOF ECL WARS DOP 4 BOLL B35 1 - 1 SWEP S0OE
RCT PURGE
IF L1 FE?
THEM ‘BIF*" 51 CF
ELSE *‘EIP" L1 EF
EMD RCT OVERE ETO +
CROER

:a

Au débutwous pouvaz e stocker sous mimports lesqueldes deux noms, par
axampls BIP.




RENAME

Ce programmea change le nom d'un programme et pour las 285 raplaca la
programme avac le nouveau au mame androit que Fancian.
2: 'ancien nom’
1: 'nouveau nom’

Pouwr les 28C :
REMAME
« OVERE ECL SWAF 5TO
PUORGE

-

Powr les 285 :
REMAME
« OVERE ECL SWAF 5TO
VERE DOFPZ2 SWAFRF PDE 2 SWAP
Z0E JRCEE FURGE »

upP
Pour HP28s unigquemeant.
Ce programm e fail remorter d'un elage dans les directories,

#« PRTH DUF SIEZE 1 - DOF 0 == + GET EVARL ®

DOPATH

28e axclusivernant. Ce programme affectus un chemin (PATH). 1l 2=t ulila
pour revenir diractameant & un sous menu.

Parexemple: HOME ‘0IR1* CROIE DIEL *OIRZ" CEOIE DIRZ FATH HCOME
Craerales menus DIR1 et DIRZ, puis raviendra au manu HOME apras avaoir
saLva le chemind'accés dans |la pila grace a PATH. DOPATH efleciua sur
ce chamin permetira da revanir directement dans DIRZ.

« #1h #Ch CHE -=5TE 2 OVER SIZE 1 - S0B STE-> =

Remargue -#1h#CZh CHK ast optionnel. (Me la metira qua si le programme CHE
a daja até eniré an mamaira).

Explication: #1h #&h CHK varifia la présence d'una liste dans la pile. La
s&quance -=5TH 2 COWVER SIZE 1 - SUB créa une chaine contanant 1a lista
das direclories a appalar pouraffactuar le chamin. Enfin STH-» axécute cas
COMm mandas.







Bdres=a

Assemblage

BAz=sembler

Aszsemblaur

Bit

Buffer

Champ

CCE

Diesassamblages

Desassembler

Dezassemblaur

Crap=au

Garbaga Collector

Hard

Hexadacimal

Annexe VI
GLOSSAIRE

Entier compris entre 0 et FFFFF {(hexadacimal)
rapréseniani!’endroitolse trouve une information donnée.

Action d'assembler.

Traduire un programme assambleur an un programme
machine.

Langage symbolique représantant le langage machine,
pregramme réalisani la fraduction assembleur —= LM,

Mamoaira prenani lavalaur Dou 1 et constituant les quartats.

Zona mémoire daslings au stockage temporaire des
iouches frappees en attente (non encore fraitéss).

Partia d'un registre.

Dacimal Code Binaire: manigre d= stocker un nombra
dacimal an la représantant par la nombra hexadacimal
identique [ex: 20, dacimal, sera représantd par 20h
[hexzadécimal] qui vaul an fait 22 [dacimal]).

HAction de désassambler.

Traduire un programme maching an un programme
assambleur.

Programme réalisant un désassemblage.
Mamaoira ayant la valaur 0 ou 1 et servant d'indicateur.

Jparation réalisés dés que la machine ne disposs plus d'
aseaz de place mamoira. Cetbe opération consista en la
dastruction des objeis temporairas dawvenus inutiles. On
peut déclenchar le garbags collector en utilisant la
commande MEM.

Abréwiation da Hardware [matarial], plus généralemant:
fout ce gui concerne |'élacironigue (fonclionnement,
muodifizalions].

Base 16 {les "chiffres” sont: 01 234567 283ABCDE
Fl.



Indicataur

kilo-Cictat

Langage machina

LCD

Objet

Octel

Feak

Poke

Processeur

Frologus

Cuariet

Ram

Ragistra

Rom

Un das symboles pouvant s'allumar au sommet de
I'affichieur du HP28 et indiquant |'#at de la machine [(Rad,
Alpha...], plus généralemant memoire ou symbole pouwant
prendra 2 états.

Lnité de masura de la taille d'una meémoire. Gorrespond &
1024 (2" oclets.

Suite da codes représentant une suite dinstructions
élamentaires comprahensible par la microprocessaur.

Liquid Crystal Display, afficheur & crislawu liquidas.

Tout lament awac lequel fravaille |2 APL. Par exemple: un
real.

Information sur 8 bits, unitea de masure da la taille d'une
MeEmoire.

Inetruction ou programme earvani lirelecontenud une ou
pPlusieurs cases mamoairas situdas & partir d'une adresse
daonnae.

Instruction ou programme serdant a &crire une ou plusisurs
cases mamoires situées a parlir d'une adrasse donnée.

Wioir microprocasseur.

Groups de & guartats ideniifiani 'objat débutant par ces
quartets.

Case mamoira &lémantaira de 4 bits (valsur comprise enire
0 et 16 [decimal], entre O at F [haxzadécimal]).

Fandom Acces Memory ou memaoire vive: circuit
glectronique  pouwvant siocker des informations
(modifiablas), zone meémeoire conlenani des informations
madifiablas.

Lna mémuoira du microprocessaur. Me confienl que des
antiars positifs ou nuls.

Fead Only Mamory ou mamaire marle: circuitélectronique
stockant des imformations (non maod ifiables), zone mamaoire
contenart des informations non medifiables {la Rom
cortient les programmeas machines des instructions APL).




ACCELERATION
ALGEBRAIC
ALIKMEMTATICN
AMNKNEXES

ARRAY

ARRET SYETEME
ASS

ASSEMBLAGE
ASSEKMBLEUR
ASSEMBLY CODE
AUTO-TEST

BEEEF

EINARY INTERGER
BOUCLE

BUFFER

BUZZER

BYTE

C=IM

CHAINE

CLAVIER

CODE CLAVIER
COMMAMD
COMMAND MUMEBER
COMMAMNDE MOTEUR
COMPLEXE
COMPLEXE ETENDU

COMPOSEUR TELEFHOMIGUE

CONMWECTEUR
CONTRAST
CREAC

CURSEUR
DESASEEMELAGE
DISFLAY DANER
OIS

DARAFEAL

DAIVER IMNDICATEURS
DUk

ECRAMN
ELECTRONIQUE

Annexe VI

INDEX
a4
19,28
g1
137
10,02
POUR 2BC:
63
140
132,140
10,31
POUR 2B :
72
10,4 POUR 2BC
POUR 2BC
POUR Z8C
85,67,589,107
22 POUR 2BC
102
{vaolr STRING)
70,680,108
110 POUR 2BC
POUR 2BC
136
10,21 POUR 280
10,21 POUR 280
135
105,113
218 POUR 2B :
131,133,222
POUR 2BC
140,128
POUR 2B :
73
POUR 2BC:
POUR 2BC
125
POUR 2B :

7H,ED

41,42

t1846,174
4T
T4z

i L )

(43
140,441,489

T1BRATT
M ==

140,45

40,50

ek I

FOUR 225 :

FOUR 225 ©
FOUR 225 :
FOUR 225 ©
FOUR 225 ©

FOUR 225 ©

FOUR 225 ©

FOUR 225 ©

FOUR 225 :

FOUR 225 :

FOUR 225 :

FOUR 225 ©

FOUR 225 ©

FOUR 225 :
FOUR 225 ©

FOUR 225 ©

53

53
182
oo
53.54

180

55

5261

52

185

185

360,37

5257

5262
30,37

360,37




EMIAFFLE

EMIT
ENTREESSSORTIES
ERRELUFR

ERAM

ERRACR

ETAT ECRARN
EXTEMDED COMPLEX
EXTEMDED REAL
FERMETUURE

FIk DE MEMOIRE
GAABAGE COLLECTOR
GARB.COLL
GLOBAL MAME

HCesS

HEXA DECIMAL

I

INDICATEURS
INFRARD LGE
INHIBITSM CLAVIER
INSTRUCTIOMNS
INTERFAZES
INTERUPTIOHKS

IV WD

IR IM

IRCUT

IF1

IROFF

1RO

JOVETICK

KEYERD

KEYSTART
LANGAGE MACHIMNE
LASS

LAST

LIGHE DE COMMARNDE
LIGHE LCEIQUE
LIGHE PHYSIQUE
LIST

LOAD. REG

LCCAL MAME

LT

MATRIGE

130

125,220

105 FOUR 28C :

T2 FOUR 225
FOUR 225

72

a3
40,50
40,50

ivor COMPLEXE ETERDL)

19,21 FOUR 28C :
17
POLR 280G :
T POUR 28C
T
19,31 POUR 285 :
15,146,149
a
131,222
POLR 280G :
85,105,111 POURA 22C:
148 POUR 285 :
118
€5, 106
POLR 280G :
POUR 28C
106
105
105
135
FOUR 280 :
FOUR 280 :
3,139,180
4,103
POUR 285 :
POUR 285 :
FOUR 28C :
FOUR 28C :
10,24
71
12,31 POUR 28C
126
(vor ARRAY)

167175

b=}
44

165173

J34048
33,35

162,170

33,35
33,35

41 42
41 42

41,49
Ja.41 45
34

34

165173

FOUR 285 ©

POUR 2685 :

FOUR 2685

POUR 285

FOUR 285 :

POUR 285
FOUR 2685

FOUR 265 :

FOUR 285
FOUR 2685
POUR 285
FOUR 265 :

FOU R 285

POUR 2685 :
FOUR 285

POU R 285
FOUR 285

FOUR 265 :
FOUR 265 :

FOUR 2685

a6
52,62
52,62

36,38

182

151

55

161

1 36,37,52,61

36,36

153,54

178

136,37

36,38

36,38

153,54
153,54

52,61
51,53,57

161



MCTZ
MEMOIRE

MEHNU

MENU USER
MICAOPROCESSELR
MINUSCULE
MCDULES MEMOIRE
NCCLLUSA
NOSYSEVAL

OBJETS

OBJETS TEMPORAIRE
OFFSET

OUT

ouTZ

OUT=C

OUVERTURE

FILE

FILE O UNDO

FILES {eleciriques)
FOINTEURS CURSELR
FREMIER CEJET INCOMMU
FROGRAM
FROTOCOLE

RAM

RAM RESERVEE

REC..

RECAPFLE

RECEP

REAL (REEL)

REEL ETENDL

RES. ROCOM

RETLURN STACK
ROBOT

ROM POINTER
ROMAAM PAIR
ROUTINES

RCW DR MER WAVEFORM
RFL

SAV.AEG

SECOMD OBJET INCOHNU
SEND

SHORT INTEGER
SPEED

106
a7 POLR 2BC : 3@
POUR 2BC : 40,48
POLR 2BC : 48
15,141
POUR 2BC : 40,50
a7
65,195
185
20,161
FOLR 28C : 59,44
POUR 2BC : 35.41,42
108
108
109
a1
POLR 2BC :59,40,44
POUR 2BC : 59,4148
70,0 POLR 28C : 53,35
POUR 2BC : 40,45
10,22
19,28
131
POLR 2BC : 3@
POUR 2BC : 40
128
127
131,223
18,20 POUR 28C : 166,175
{wolr EXTENDED REAL)
71
POLR 2BC : 39,44
136
19,31 POUR 2BC : 166,174
10,24 POUR 28C : 39,49
71
POLR 2BC : 33,34
16
71
10,23
126
19,20 POUR 28C : 164,172

FOUR 225 ©
FOUR 225 :
FOUR 225 :

FOUR 225 ©

FOUR 225 :
FOUR 225 :

FOUR 225 ©
FOUR 225 :
FOUR 285 :
FOUR 225 :

FOUR 225 ©
FOUR 225 :

FOUR 225 ©

FOUR 225 ©

FOUR 225 ©
FOUR 225 ©

FOUR 225 ©
FOUR 225

51
52 8082
G0

S2e2

51.55
=253

51.568
51.53.58
o6, 32
5257

51
G2

182

51.568

182
51,61

180
3C.38




STACHK

STCCK TEMFO D
STCCK TEMPD OO
STCCK TEMPD DEB
STCCK TEMPD DE DI
STRING

SYSEWAL

SYSTEM OBJECT
TAELE TRACAMNTE
TEMPCRARY EMVIRCHEMENT
TFH

TIKMER

THH

WARDOUT

WECTEUR

VERSION

VITESSE MACHINE

POUR 285 :
FOUR 28C :
FOUR 280 :
FOLUR 280 :
FOLUR 280G :
10,23 POLR 280G :
15
19
136
POUR 28C :
72
POLR 280G :
73
126
{wolr ARAAY)
a
FOUR 28C :

Ja 44
40

41

41

41
167,175

a4 47

33,35

41 42

FOUR 265 :
POUR 285
POU R 285
FOUR 285
POUR 285
FOUR 2685 :

POUR 285 ©

POUR 285 ©

FOUR 285

51,56

152
152
153
153

163

51,5359

36,38

53
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