Curso de Manejo de HP48G, GX, G+ y G Ampliada


TEMA 2: CONCEPTOS BÁSICOS.-

2.0. La Guía del Usuario.-

Para aprender a manejar la calculadora es imprescindible usar la Guía (o Manual) del Usuario. Además es fundamental tenerla a mano para concretar cualquier duda que nos surja en el manejo cotidiano.

Sin embargo, la Guía no tiene una estructuración adecuada ni una pedagogía correcta para que los nuevos usuarios aprendan con ella el manejo de la calculadora. Se necesitan varias lecturas de toda la Guía para entenderlo todo mínimamente ya que hay demasiadas referencias cruzadas... Por eso ampliaremos y explicaremos mejor todos los temas que no se explican adecuadamente. Por supuesto que algunas opciones sí están correctamente explicadas y entonces nos limitaremos a plantear ejemplos para fijar los conceptos.

Así que el presente curso es imposible de seguir sin la Guía del Usuario y fundamentalmente ayuda a saber qué hay que aprender y para qué, y también como usar la calculadora para sacarle todo su rendimiento. Para ello hay que practicar mucho con la calculadora y seguir el texto haciendo con la HP todo lo que aquí se indique.

La Guía de Usuario está numerada de una forma un tanto especial: con el número de tema, un guión y el número de página del tema. En el lomo frontal están marcadas en negro las partes principales. Destacamos por su utilidad:

· el índice inicial de contenidos [Tabla-?] en las primeras páginas de la guía,

· la tabla con las operaciones de la calculadora [G-?] en los apéndices finales,

· el glosario de términos final [Indice-?] en las últimas páginas,

Es recomendable sacar solapas de cada una de las páginas que contienen la explicación de las operaciones importantes, para poder echar mano a ellas rápidamente, como por ejemplo: 2-6, 3-13, 10-6, 11-6, 12-13, 14-9, 17-7, 22-15, etc.

La siguiente dirección de internet contiene la Guía de Usuario (en Inglés) http://www.hpcalc.org/hp48/docs/misc/hp48gug.zip

2.1. Memoria RAM de la HP48G

[Guía 5-1 a 5-4, 28-1 a 28-3, 28-16]

La memoria RAM de la HP48 se divide en bloques de 128kb cada uno denominados PORT

(() Los 128kbs primeros “BLOQUE 0” es la Memoria Dependiente, y se divide en

A.)
Memoria de Sistema, consta de:

A.1.)
Configuración del sistema: detalles del estado de la calculadora.

A.2.)
Variables Locales o Temporales: las que crea un programa al ejecutarse y se borran cuando este termina.

A.3.)
Últimos comandos ejecutados: por si te equivocas poder volver hacia atrás.

B.)
Memoria de Usuario, consta de:

B.1.)
La PILA: objetos existentes en la pantalla. Consta de varios niveles numerados desde el inferior al superior, para así poder tener varios objetos visualizados a la vez y operar con ellos.

B.2.)
HOME: funciona como un disco en un PC y puede contener

i)
Variables Globales: ficheros que crea el usuario con datos, programas, etc.

ii) Directorios: conjuntos de variables globales que se organizan bajo el mismo nombre.

C.)
Memoria de Puerta Lógica PORT0; consta de:

C.1.)
Librerías: grupos de programas que funcionan como ampliación del SO.

C.2.)
Objetos de Seguridad: compresiones de objetos.

(() Los 128kb segundos “BLOQUE 1” es la Memoria Fusionable, puesto que puede encontrarse en dos estados

I.) Liberada

en este caso sólo contiene Memoria de Puerta Lógica PORT1 análoga al PORT0.

II.) Fusionada

en este caso desaparece el PORT1 que es usado por el “BLOQUE 0”, esto es, que tendríamos un “BLOQUE 0” de 256kb y ningún PORT1.

(() Al resto de bloques de 128kb se les llama Memoria Independiente. Y cada uno sólo contiene Memoria de Puerta Lógica: Librerías y Objetos de Seguridad. Son los PORTn donde n es el número de puerta: PORT3, PORT4,...

El óptimo de memoria RAM se encuentra en torno a los 512kb puesto que mayor cantidad supone tener muchos PORT y resulta tedioso buscar dónde se grabó algo. Menos de 256kb supone no poder meter programas importantes.

2.2. Componentes de la calculadora.-

i) La carcasa externa

Es bastante dura y aguanta muy bien los golpes, sin embargo la calculadora no es sumergible y cualquier liquido que se derrame sobre ella puede estropearla definitivamente.

En la parte superior lleva una tapa roja para proteger el puerto de INFRAROJOS y la salida del puerto de CONEXIÓN. En la HP48GX se desmonta para meter las tarjetas de ampliación. Procurar que no se ensucie, sobre todo en los modelos en los que no es desmontable, porque entonces no permite la transmisión de datos por infrarrojos.

En la parte posterior hay un hueco para poner una placa grabada donde hay que indicar a parte del nombre del usuario su teléfono por si una vez que se te pierda un alma caritativa te llama para devolverla. Un poco más abajo hay grabados una serie de número que indican la fabrica donde se montó la calculadora y la fecha, para averiguarlo basta con leer el texto ¿? que se puede encontrar en www.hpcalc.org

ii) Las pilas

En la parte posterior (la opuesta al teclado y la pantalla) inferior hay una tapa que protege las tres pilas AAA que consume la calculadora [Guía A-5]. Hay que usar siempre pilas alcalinas y “blindadas” que son las que llevan bajo el aislante exterior (donde aparece la marca de la pila y sus características) la funda de metal externa corrida sin ninguna junta: alcalinas para que no se agoten pronto y blindadas para que no se derramen ya que un accidente de este tipo suele estropear definitivamente la calculadora. Nunca cambiar la polaridad de las pilas (no colocarlas de forma diferente de la que indica la calculadora) y encenderla porque eso estropea el diodo Zener que controla el consumo de la calculadora (una vez estropeado dicho diodo la HP consume las pilas en pocos días).
Hay que tener en cuenta que la calculadora gasta completamente dos y deja la tercera media, por ello hay que tener un tester de pilas para saber cuál es y poder utilizarla.

La GX indica de igual forma el agotamiento de las pilas de la calculadora y de la tarjeta de ampliación, con el icono en pantalla ((◦)) y el mensaje de advertencia al encender la calculadora "LOW BATTERIES", esto es, pilas con carga baja.

Se pueden usar pilas recargables (existen dos tipos: NiCad y NiMH siendo estas últimas mucho mejores pero más caras y difíciles de conseguir) teniendo en cuenta que al usarlas se estropea el diodo Zener (por tener un voltaje menor: 1.2V frente a 1.5V) y por tanto aumenta el consumo. Se deberá disponer de 5 pilas recargables como mínimo: tres en la calculadora y dos recargándose, cuando se vayan agotando se van sustituyendo. La carga suele agotarse en una semana, se use o no la calculadora. El uso de pilas recargables es más rentable a la larga pero supone estar pendiente casi constantemente de la carga de las pilas.

iii) El teclado

Es de los mejores que existen, tanto por el tacto (se nota fantásticamente bien el pulsar teclas al contrario que en la HP49G), como por la disposición de las teclas (la tecla ENTER a la izquierda para pulsarla con el dedo índice, etc. que es mejor que la que tiene la HP49G) y como por la posibilidad de redefinir el teclado a gusto del usuario [Guía 30-5]. El único problema del teclado es su diseño, al estar las teclas tan alineadas parecen muchas y dan la sensación de que la calculadora es muy difícil de manejar (la HP49G tiene 2 teclas más pero por su diseño parece más fácil de manejar).

El Sistema Operativo de la calculadora se compone de muchas operaciones, cada una tiene una denominación específica que hay que conocer, y el teclado es la vía que tiene la calculadora para que el usuario pueda acceder a ellas.

El teclado se compone:

( Teclas del “Menú de etiquetas” [Guía 1-10]

permiten seleccionar el ítem correspondiente del “Menú de etiquetas” que se muestra en la parte inferior de la pantalla, es decir, que si queremos ejecutar la referencia a que hace una etiqueta en pantalla tendremos que pulsar la tecla que hay debajo de esta.

( Teclas del cursor ((( [Guía 1-8]

permiten desplazarse en la pantalla según sea necesario, hacia las posiciones que indican las puntas de flecha (izquierda, abajo, arriba y derecha).

( Teclas de comandos

[NXT] muestra sucesivamente el resto de etiquetas del Menú de etiquetas (situadas a la derecha de las visibles en pantalla); el final del menú enlaza con el principio.

[VAR] muestra las etiquetas de las VARiables y DIRectorios de la posición actual en la memoria HOME actual en que se encuentra el usuario, que es su – sitio – de trabajo.

[CST] accede al “Menú Personalizado” del directorio actual [Guía 30-1] guardado en la variable 'CST'. El Sistema Operativo tiene muchas operaciones y la calculadora las muestra en pantalla para que el usuario las encuentre fácilmente por menús según temática; pero reserva CST para que el usuario se pueda crear un menú a su gusto con las etiquetas que desee, por ejemplo para tener un menú de unidades o de comandos usados más frecuentemente o comandos de acceso difícil o...

[PRG] muestra el menú de comandos para programación, que están agrupados por categorías...

[MTH] muestra el menú de comandos matemáticos que están agrupados por categorías; trabajar con VECTores, MATRices, LISTas, HYPerbólicos, REALes, BASE numérica, PROBabilidad, FFT decisiones, CMPL complejos y CONStantes.

[‘] denominado TILDE, es el delimitador algebraico que indica el principio y fin de un nombre (de variable o directorio), o de una ecuación o algebraico.

[STO] permite guardar el objeto del nivel 2 de la pila en la variable del nivel 1

[EVAL] evalúa objetos, es decir, sustituye nombres por valores y ejecuta programas.

( Teclas de operaciones matemáticas

como las de cualquier calculadora científica: números, sumar, etc.

( Teclas de acción

[ENTER] introduce el contenido de la “línea de comandos” en la “pila” o duplica el nivel 1 de la pila si no está abierta la línea de comandos.

[ON] cancelar operaciones en curso y cancela el apagado de la calculadora, esto es, la enciende cuando está apagada.

[SPC] crea un espacio en la línea de comandos entre dos objetos o caracteres o ...

[DEL] borra todo el contenido de la pila si no está abierta la línea de comandos, o el carácter sobre el que se encuentre el puntero del cursor en la línea de comandos

[(] DROP; borra el nivel 1 de la pila si no está abierta la línea de comandos o el carácter anterior al que se encuentra el puntero en la línea de comandos

( Teclas de cambio

[(] tecla de cambio izquierdo o “tecla morada” para realizar las operaciones accesibles por menús de etiquetas y poder escribir minúsculas

[(] tecla de cambio derecho o “tecla verde” para las operaciones por menús desplegables en pantalla, permite escribir caracteres especiales y desplazamientos largos en la línea de comandos

[α] activa el teclado alfabético que posibilita escribir caracteres

Por ello podemos distinguir varios niveles en el teclado: teclado primario, teclado con cambio derecho, teclado con cambio izquierdo, teclado alfabético (que a su vez se divide en alfabético primario, alfabético con cambio derecho y alfabético con cambio izquierdo) y teclado de usuario que ya veremos en un capítulo posterior.

En lo sucesivo cuando se escriba una secuencia de teclas como ( 1 se indicará que se pulsen consecutivamente, y cuando se escriba entre corchetes [ON][+] que se pulsen a la vez o bien manteniendo pulsada la primera se pulse la segunda...

iv) La pantalla [Guía 1-1]

El cristal de la pantalla es la parte mecánica más débil de la calculadora, un golpe fuerte puede romperla y es bastante cara de reponer.

La pantalla se compone de “barra de estado” donde se muestra el estado o modos en que está trabajando la calculadora mediante unos indicadores [Guía 1-3] y también los mensajes de error; debajo están los niveles de “la pila” y finalmente la “barra de etiquetas de menú”. Además, cuando empezamos a escribir se abre la “línea de comandos” como nivel 0 de la pila y se cierra al pulsar ENTER pasando el objeto escrito al nivel 1 de la pila o pulsando ON y cancelando lo escrito o pulsando otra tecla que realice alguna operación: EVAL, STO,...

En el área de estado usualmente se debe tener el modo radianes activado RAD, el modo de coordenadas cartesiano sin indicador al lado y debajo la ruta del directorio actual.

La PILA [Guía 3-1] es una parte de la memoria RAM que se visualiza en pantalla y que está dividida en niveles. Para introducir objetos de la pila [Guía 2-1] basta con escribirlos entre los delimitadores oportunos y para editarlos basta con usar el comando EDIT teclas ( ± Sin embargo solo es aconsejable editar con EDIT objetos pequeños puesto que es muy lento, así que para objetos grandes hay que tener algún programa de edición como: TED (que es el mejor) o EDEN o ... Más adelante veremos como manejar objetos en la pila.
2.3. Combinaciones de teclas.-

El Sistema Operativo de la calculadora contiene las operaciones que puede realizar la HP y que son muy numerosas. Para facilitar al usuario el acceso a las mismas la calculadora las tiene agrupadas en menús (y dentro de esos menús otros submenús). La calculadora tiene tres tipos de menús:
((( “menú del teclado” que lo forman todas las operaciones que están nombradas en el teclado y que se obtienen pulsando directamente la tecla correspondiente. También lo forma el "teclado de usuario" o asignaciones de comandos al teclado que el usuario define como ya veremos en otro tema. Es el método más rápido de trabajo.

((( “menú desplegable” al que se accede mediante la tecla verde y otra tecla. Se usa para mostrar programas del SO.

- es parecido al sistema WINDOWS de los ordenadores

- es muy intuitivo y fácil de manejar (adecuado para nuevos usuarios)

- es demasiado lento

((( “menú de etiquetas” al que se accede mediante el “menú del teclado” o la tecla morada y otra tecla.Es usado para trabajar en HOME y para mostrar los comandos.
- al realizar una navegación por ellos son presentados en pantalla en la barra del menú de etiquetas, y con las teclas del menú de etiquetas que están inmediatamente debajo de la pantalla (en la barra del menú de etiquetas) se puede seleccionar un item

- es más difícil de manejar porque hay que saber qué hacer, qué buscar, dónde,... (adecuado para usuarios avanzados)

- es un método rápido, aunque más rápido suele ser escribir los comandos.

Por ejemplo, para acceder al menú de transferencia de datos tenemos dos formas 

( 1 para desplegar el menú en pantalla de transmisión

( 1 para acceder a las teclas del menú de etiquetas de transmisión

Es recomendable:

(1) acostumbrarse a escribir los comandos en la calculadora mejor que acceder a ellos desde los menús de etiquetas ya que de esta última forma tienes que memorizar el nombre del comando y su ubicación, mientras que escribiéndolo solamente debes conocer el comando. En la mayoría de los casos esto sólo supone pulsar una tecla más. Al principio es lento, pero a la larga compensa...

(2) no usar el “Escritor de Ecuaciones” EQUATION (( ENTER) ni el “Escritor de Matrices” MATRIX (( ENTER), puesto que son menús en pantalla excesivamente lentos. Existen programas que los mejoran, como RAINEQ (ecuaciones) o MATWRI (matrices). Otros programas de mejoras incluyen a los anteriores, como JAVA, HPSauce (Stack5), etc. Pero es preferible acostumbrarse a escribir las cosas directamente en la pila, porque es más rápido y eficaz (cuanto más escribamos en la calculadora más rápido haremos las cosas)

Pulsando algunas secuencias específicas de teclas se pueden obtener:

I)
Escritura [Guía 1-5]

La disposición de las letras del alfabeto en el teclado es la más sencilla de recordar: en el orden ascendente del abecedario de izquierda a derecha por filas. Esto es fundamental, repito, imprescindible tenerlo en cuenta ya que así buscaremos las primeras letras del abecedario arriba y a la izquierda, las del medio en el centro del teclado y las últimas en la parte inferior derecha.

El modo por defecto de escritura es el de inserción ( el puntero del cursor aparece como una flecha ( ) y por tanto el carácter escrito se introduce en el punto donde se encuentre el cursor desplazando a la derecha el resto de caracteres. Se puede escribir en modo de sobrescritura ( el puntero aparece como un bloque sólido █ ) pulsando α ( α entonces el carácter insertado sustituye al que esté en el puntero.

Pulsando una vez [α] se entra en el modo alfabético (en la barra de estado aparece α) y seguidamente se pulsa otra tecla conveniente se escriben las letras del abecedario, finalmente se pulsa [ENTER] para introducir lo escrito desde la línea de comandos a la pila. Manteniendo pulsada [α] se pueden escribir varios caracteres seguidos, pero no es aconsejable este método de escritura porque es más complicado y gasta más baterías. Para escribir varios caracteres se pulsan dos veces la tecla [α] con lo que se fija el modo alfabético (o una si el flag número –60 del modo "alfabético fijo" está marcado), y después se escriben los caracteres.

Para escribir minúsculas se pulsa inicialmente α ( y la tecla correspondiente del carácter deseado, pero si ya está fijado el modo alfanumérico basta pulsar ( para escribir una minúscula. Para dejar fijado las minúsculas inicialmente se pulsan α ( α pero si ya está fijado el modo alfanumérico basta con ( α para fijar el modo minúsculas y de nuevo ( α para salir del modo minúsculas sin salir del modo alfabético. Para escribir caracteres especiales (letras griegas y otros) se usa la combinación α ( de forma análoga a la escritura de minúsculas. Hay que memorizar la ubicación de algunos caracteres especiales porque es más fácil obtenerlos por el teclado que desde la aplicación CHARS [Guía 2-4] accesible con ( PRG (algunos caracteres sólo se pueden tener con esta aplicación y si son muy usados es recomendable asignarlos al "teclado de usuario" como ya veremos). Descúbranse los caracteres especiales que hay bajo CST, VAR, 6, 1, 2, 3

Para desplazarnos por el texto escrito [Guía 1-8] usaremos las teclas del cursor y las teclas de borrado DEL y ( para modificar lo escrito. Para ir al inicio de la línea (◄ para ir al final de la línea (► para ir a la primera línea (▲ y para ir a la última (▼ y para borrar desde la posición del cursor al inicio de la línea ◄ (
Cuando se escribe un texto hay que tener en cuenta que la HP48 tiene 22 caracteres por fila con tamaño de letra grande y 33 con tamaño de letra pequeño. Por tanto hay que escribir el texto en líneas y para insertar cada línea “retorno de carro” ( ◦

II)
El apagado de la calculadora [Guía 1-9]
OFF en realidad es un DISPLAY OFF, esto es, la calculadora apaga la pantalla pero internamente sigue realizando cálculos como si estuviese encendida. Este apagado solo debería usarse para esperas de pocos segundos cuando se está trabajando pues consume pilas casi igual que encendida. El Apagado en Frío o Coma Flotante es el que realmente detiene el funcionamiento de la calculadora. Ésta simplemente suministra energía para que no se pierdan los datos de la RAM y así se reduce el consumo de pilas drásticamente. El Apagado en Frío se consigue manteniendo pulsada la tecla ON y pulsando la tecla SPC se sueltan ambas de cualquier forma. Tener en cuenta que de esta forma se detiene el reloj interno y se borra el STACK o pila.

Hay que tener la calculadora apagada para cambiar las pilas porque de lo contrario se borra la memoria. En la GX para cambiar las pilas de las tarjetas hay que tener la calculadora encendida y la tarjeta insertada, de lo contrario se pierden los datos de la RAM de la tarjeta.

III)
Interrumpir el sistema

La memoria temporal se borra mediante el RESET Parcial [ON][C] que también borra la pila [Guía 5-17]. La memoria del PORT0 se borra mediante el RESET Manual [ON][A][F] tras lo que aparece un mensaje preguntado si se quiere recuperar lo que se pueda, contestar según se desee intentar o no recuperar los datos perdidos. Hay programas que simulan esta situación...

Algunos programas se pueden interrumpir con la tecla ON, otros solo con [ON][C] mientras que [ON] [B] detiene momentáneamente la ejecución de una operación.

Además [Guía 5-18] la calculadora lleva en su parte posterior 4 patillas para apoyarla y que se pueden quitar. Bajo la superior derecha hay un agujero (Reset Hole) para meter un clip o cualquier objeto romo (pero nunca algo con punta!) y pulsar el RESET de la calculadora (en la HP48 sin ampliar es un [ON] [A] [F] y sin embargo en la ampliada es un [ON] [C] que tiene una ventaja evidente... y una desventaja no tan evidente si se te queda colgada la HP).

El último recurso es quitarle las pilas a la calculadora y esperar varias horas a que se gaste la electricidad estática que quede. El recurso definitivo que no se debería emplear es cambiar la polaridad de alguna de las pilas y encender la calculadora.

IV)
Chequeo de la calculadora [Guía A-10]

La HP48 tiene en ROM un programa de auto - verificación del HARDWARE. Una vez iniciado el chequeo hay que hacer un [ON][C] para salir del mismo, pero cuando el sistema no esté comprobando la RAM. Se accede de dos formas:

- chequeo completo sucesivo [ON] [E]

- chequeo parcial [ON] [D] seguido de otra tecla, cada una de las cuales tiene asignado un chequeo diferente (pantalla, teclado, puertos, memoria, etc.).

V)
Contraste de la pantalla

Se aumenta el contraste con [ON] [+] y se disminuye con [ON] [-]. Es recomendable acostumbrarse a un bajo contraste que aparte de consumir menos se ve poco desde lejos... Existen algunos programas como CONTRST que permiten visualizar una barra que indica el nivel de contraste.

2.4. Objetos y Operaciones con objetos.-

[Guía H-30, 2-6]

Se entiende por “objeto” cualquier dato que la calculadora maneje. Los objetos se presentan entre “delimitadores” para que la calculadora pueda discernir unos de otros así como el principio y fin de los datos, esto es, los delimitadores caracterizan los diferentes tipos de objetos y las partes de un objeto. Se puede omitir el delimitador de cierre del objeto y la calculadora lo completa automáticamente.

Tipos de objetos y delimitadores que los definen: 

( Número, no lleva delimitador externo

Real:

-9.9E499 ... 0 ... 9.9E99 (que puede ser o no Entero: -9E499 ... –1 –2 0 1 2 ... 9E499)

Complejo:

expresión polar, con modo DEG (4,(45), con RAD ‘(4, ((/4)’

expresión rectangular, con DEG ‘(4*COS(45),4*SIN(45))’ con RAD (/4 en vez de 45

expresión rectangular algebraica pura, con DEG ‘4*COS(45)+(4*SIN(45))*i’

( Programa o Aplicación << ... >>
La calculadora usa el lenguaje RPN (Notación Polaca Inversa) que consiste en colocar primero los datos y luego la operación que los transforma. Cada operación necesita un tipo de argumentos y que le sean suministrados en cierto orden. Los nuevos usuarios aprenden USER RPN para crear sus programastos [Guía 29-1]. Inicialmente hay que conocer bien que argumentos necesita cada operación de la calculadora y en que orden para poder suministrárselos adecuadamente; y posteriormente se pueden adquirir conocimiento de programación. Ejemplo de programa es << 1 2 +>>

( Texto o secuencia de caracteres “ ... “
La abreviatura de texto es $. Sirve para representar mensajes o chuletas. Ejemplo: “Primera y┘segunda columnas”. Tener en cuenta que la HP48 tiene 22 caracteres por fila con tamaño de letra grande y 33 con tamaño de letra pequeño. Para concatenar dos textos se suman en el orden deseado. Y para texto se usa un editor de texto como EDIT.

( Objeto etiquetado   : ... : ...
Consiste en ponerle una etiqueta al objeto para una mejor identificación. Primero dos puntos luego la etiqueta, después dos puntos y finalmente el objeto. Las operaciones con estos objetos se realizan por parte de la calculadora suprimiendo primero la etiqueta. Por ejemplo 
:Volumen:2.1  
es objeto (número) etiquetado.

( Variable ‘ ... ‘
Las variables almacenan un objeto en la memoria HOME de la HP con un nombre. Este nombre no puede coincidir con un “Nombre de Comando”. En principio no puede contener ciertos caracteres ni empezar con un número... sin embargo se puede usar SYS RPL para poner cualquier “texto” como nombre de variable. 

Existen dos tipos de variables:

Variable global o Identificador (ID) [Guía 5-16]

Son creadas explícitamente por el usuario. Para poner un nombre inicialmente no admitido a un identificador usamos el comando de SYSRPL denominado $>ID. Ejemplo, ponemos el texto “este_no” y luego llamamos la dirección de la ROM #05B15h con el comando SYSEVAL (cuidadín con syseval y no usarlo con direcciones desconocidas porque se puede borrar la memoria!!!).

Variable local (LAM) [Guía 29-17]

Son creadas temporalmente por un programa y se borran automáticamente al finalizar el programa. Por ello, si tenemos programas “anidados”(esto es, unos dentro de otros) y queremos usar variables locales de unos en otros, o sea variables locales que funcionen que funcionen en subrutinas; hay que indicarlo poniendo → (se obtiene con ( 0) como primer carácter del nombre y tendremos una variable local compilada.

( Directorio, en pantalla se muestra como una etiqueta con solapa ( pero sus delimitadores reales son DIR ... END
Un directorio contiene variables globales y otros directorios “anidados”. Para entrar en ellos basta “llamarlos” (poner su nombre en la línea de comandos) o bien pulsar la tecla del menú de etiquetas correspondiente. El “directorio raíz” o directorio del que parten el resto se denomina HOME, por ello al conjunto de todos los directorios se le denomina memoria HOME. La “ruta” actual o posición en los directorios anidados se muestra en pantalla en la barra de estado (parte superior de la pantalla, por encima de la pila).

( Objeto de Seguridad

Cuando un directorio es guardado en un PORT no resulta accesible y por tanto queda como una copia de seguridad. Para poder usar el directorio habrá que guardarlo en HOME [Guía 28-3].

Resulta adecuado comprimir los Directorios antes de convertirlos en objetos de seguridad para que así ocupen menos RAM, usando por ejemplo BZ / BZU (el más conocido compresor / descompresor de la HP) o RF / RFU.

( Unidad   ... _ ...
Una unidad [Guía 10-1] consta de una primera parte numérica y una segunda parte donde aparece el nombre de la unidad o una expresión algebraica de unidades. Por tanto para crear una unidad de medida [Guía 10-4]

Es fundamental conocer los nombres de las unidades de medida más usuales [Guía E-1] y los prefijos de las unidades de medida [Guía 10-6].

Ejemplos de unidades: 6_km , 9.81_m/s

( Objeto algebraico ‘ ... ‘
Expresión o Ecuación que liga variables, números, unidades y comandos. [Guía 11-2] Cuando pulsamos la tilde en el teclado para introducir en la línea de comandos un algebraico en la barra de estado aparece el indicador ALG (modo en que se está operando actualmente).

( Matriz y Vector [ ... ]
La HP solo admite vectores numéricos, esto es, que todos sus términos son números; y que se escriben entre corchetes y con los números separados por espacios; pudiendo ser tanto vectores fila como vectores columna. Ej:  [ 1.2 –1 0 ]   [[1.2 -1 0]]   [[1.2] [-1] [0]]

Una matriz es un vector de vectores donde cada uno de sus vectores componentes es un vector fila de la matriz. Ejemplo de matriz cuadrada [ [ 1.1 1.2 ] [ 2.1 2.2 ] ].

Hay que tener en cuenta que por simplificación para realizar cálculos con matrices una matriz columna se expresa como un vector, es decir, que [[1] [2]] es lo mismo que [1 2].

( Lista { ... }
Una lista [Guía 17-1] es un grupo de objetos separados por un espacio. Puesto que la calculadora no admite matrices no numéricas usaremos listas de listas para representar matrices simbólicas, o sea cuando alguno de sus componentes no es un número; y por tanto escribiremos sus términos entre llaves, separando por espacios, y por filas.

Ejemplo { { A ‘X-1’ } { ‘3/2’ 8 } }

( Gráfico o dibujo

Expresión en lenguaje binario de un gráfico de la HP.

( Biblioteca

Mal llamada librería (por transcripción de LIBRARY). Consiste en un conjunto de comandos que funcionan como extensión del Sistema Operativo. Una biblioteca de usuario (creada por el usuario) sólo se puede ejecutar al introducirla en algún PORT.

Se entiende por "instrucción" el hecho de que el usuario haga que la calculadora realice una operación, y “operación” son todas y cada una de las manipulaciones que realiza la calculadora con datos [Guía 11-1, Guía G-1]. Distinguiremos las siguientes:

Orden: operación incorporada en la calculadora y representada exclusivamente por una tecla, esto es, que para ejecutarla tendremos que pulsar una tecla y no podremos ejecutarla escribiendo su nombre.

Comando: operación programable del Sistema Operativo. Programable significa que se puede acceder a ella escribiendo el nombre que la representa. También se puede acceder al comando pulsando una tecla (en realidad una combinación de teclas) aunque esto suele ser más lento (pero más intuitivo). Por ejemplo: RATIO que es la operación dividir, JORDAN que es un comando del programa Erable, ...

Función: objetos que se pueden incluir en un objeto algebraico, por ejemplo: los comandos del sistema operativo que ejecutan las operaciones algebraicas usuales como sumar, restar,...

Función analítica: función para la que existe inversa y derivada, por ejemplo la exponencial EXP

Las operaciones de la HP están nombradas todas como abreviaturas de la palabra en inglés que la definen. Por ejemplo: MaTH, PRoGram, VARiable, NeXT, PREVious, STOre, DEFine, EVALuate, UNDOne, DUPlicate, PURGe, ARGument, STATistics, Inpu/Output, EQuation LIBrary, CONTinue, SPaCe, ROOT, etc.

Aparte la calculadora tiene "aplicaciones" que son programas que realizan ciertas tareas como dibujar, transmitir, etc. Las aplicaciones están constituidas por ordenes y comandos cada uno de los cuales realiza una tarea en concreto.

2.5. Comandos ocultos en la HP.-

En el Manual de Instrucciones no vienen bien explicados muchos comandos de la HP48 ¿para qué tengas que comprar el Manual del Usuario Avanzado? No es necesaria si se busca en internet la información que falta. De la misma forma que la calculadora no trae de fábrica suficiente RAM ¿para qué tengas que ampliarla?

Los "comando ocultos" son los que no aparecen en el manual. No hay que confundirlos con los "comandos que deben escribirse" que si aparecen en el manual pero que no están en ningún menú de la HP y por ello para obtenerlos hay que escribirlos forzosamente. Todos los comandos ocultos deben escribirse, algunos conocidos son:

VERSION

Da la versión de la ROM de la calculadora, la última es la R. Los fallos que se le fueron descubriendo a la HP48 se fueron enmendando en versiones sucesivas de la ROM. Tanto la HP48GX como la G como la G+ son la misma calculadora y se comprueba con esta orden...

RULES

Presenta los nombres de los ingenieros que diseñaron la HP, de una forma curiosa...

der

Define la derivada de una función que no posee el Sistema Operativo.

CLTEACH

Borra el directorio EXAMPLES creado por el comando TEACH

Nmines

Guarda el número de minas del juego accesible con ( ( 3 D A ) el comando MINEHUNT. Si es negativo las minas son visibles.

MHpar

Variable reservada que contiene la "librería de datos" que guarda una partida del juego MINEHUNT si se graba pulsando STO dentro del juego.

Es fundamental leer las (preguntas más frecuentes) FAQ de la HP48 que podrás encontrar en internet. Vienen explicados comandos importantes como INFORM, CHOOSE, etc. aparte de resolver muchas dudas...

La Hpedia es un glosario de términos relacionados con la calculadora donde aparecen conceptos interesantes y nombres de personas que han realizado algún avance importante.

2.6. Modos y Flags de la calculadora.-

Modos [Guía 4-1]
Controlan automáticamente las opciones con que se ejecutan algunos comandos. Por ejemplo, no es lo mismo usar la Operación seno [SIN] en Modo “Radianes” RAD que en Modo “Grados Sexagesimales” DEG.

Flags o Indicadores [Guía 4-7]

para cambiar entre los diversos "modos" de operar se marcan unos "indicadores" o "marcas de estado" que tiene internamente la calculadora.

( Un modo está encendido si el flag correspondiente vale 1 y apagado si vale 0.

( Recordar siempre que la calculadora responde o entiende 1 como SI y 0 como NO.

Existen dos tipos de flags que controlan la calculadora:

(
del sistema (-1 a –64)

para controlar los modos de ejecución de los programas del sistema operativo, entre ellos son interesantes:

-01 se buscan todas las soluciones o sólo la solución principal

-02 las constantes aparecen como nombre o como número

-03 las operaciones se expresan o se ejecutan

-28 dos representaciones gráficas se superponen o no

-60 un solo [α] bloquea el teclado alfabético o dos

-61 un solo ( α bloquea el teclado de usuario o dos
(
de usuario (1 a 64)

para que el usuario controle los modos de ejecución de sus propios programas, por ello el estado de los cinco primeros se visualiza en pantalla: si no aparecen están apagados. Ejemplo de empleo: un programa en el que si el flag 3 de usuario está marcado usa unidades en las operaciones pero si no está marcado no las usa.

Se accede a los Modos Principales o más usuales con la aplicación MODES, que es un menú en pantalla y se obtiene con (CST. Mientras que a los flags de sistema, que controlan todos los modos del Sistema Operativo, desde la pestaña “FLAG” de la aplicación MODES. Tener en cuenta que una vez marcados o desmarcados los flags en la aplicación MODES hay que aceptar el cambio pulsando ENTER en el teclado u OK en las etiquetas, o bien cancelar los cambios pulsando ON en el teclado o CANCL en las etiquetas.

También se pueden controlar los flags, tanto los del usuario como los del sistema, desde el menú de etiquetas MODES (que se obtiene con ( CST) accediendo al submenú FLAG, por tanto pulsando ( CST C. Cada uno de los comandos (por tanto se pueden usar en la pila directamente escribiéndolos) que aparecen en este submenú está bien explicada en la Guía de Usuario [Guía 4-9].

Cuando se aborta o detiene la ejecución de algún programa a veces aparece en pantalla el indicador de algún flag de usuario marcado. Si finalmente se decide borrarlo basta con indicar el número de flag en le nivel 1 de la pila y ejecutar el comando CF (Clear Flag = Borrar Bandera).

En el menú de etiquetas MISCelaneo de MODES ( ( CST F ) podemos encontrar además la posibilidad de fijar de forma rápida

· el BEEP o pitido que la calculadora emite con los errores, que es mejor tenerlo quitado por lo molesto que resulta

· el CLK o reloj en pantalla de la “Barra de Estado” también es adecuado tenerlo apagado puesto que hace que los cálculos de la HP sean más lentos y sobre todo porque puede interactuar con algunos programas que se le introducen a la calculadora y se borre la memoria.
2.7. Últimos comandos ejecutados.-

La calculadora tiene un menú en pantalla llamado “comandos recientes” con los últimos comandos, que se obtiene con la orden CMD [Guía 2-12].

Además se puede restaurar la última pila con el comando UNDO y recuperar los últimos argumentos con el comando LASTARG [Guía 3-6].

Para poder usar la memoria de los últimos comandos ejecutados hay que tener los modos adecuados encendidos ( Guía 4-11 ). Para ello ( CST F tienen que estar marcados STK, ARG y CMD respectivamente.
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