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� ���.%� *�( �����(-��, *���(���0�� �� calculator HP48 GX �!  Hewlett Packard: 
 
 

 
 
 
�� �(������')%� calculator �%"��� ��! ����� 48 �!  ������� , ! �*��� ��4� ��� 

*����.����  ����)  (28, 38, 39, 40), ���� )4�� ��� %�.���! (49). 
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�� ���''� G ��( �%.'��� , ����%�� �*. �� Graphics, *�( �!'��%�� .�� '*���,'� %� 
)4�('� ������)  *���������  ��� .4� '.%� 4�����"�� : 

 

 
 
�� ���''� X ����%�� �*. �� eXpandable (�*������'�), ���, '*���� %� *���� �����  

�*)����!  '%"'!  (RAM cards), ���� ��� �����  '� *�����''��� (ROM cards). 
� 
�����  �(�)  '*��%�(% �� +,� �4��')  (Card Slot 1, Card Slot 2), *�( (*��4�(% ��� 
���/ ')��  ��( HP48 GX. 
�� %� �*����(�-�,%, 4����0���� %� �,��('� )%� �(������� 
�����&  ���/ �*. �!% �-.%!: 

 

 
 
��!% ���.%� �(�" ���%���� � '!4�%��'.  (*)�(-�!  ����%������  ��� �*����%/%�� '� 

�2/�����)  �(���()  4/��  ���&+��, ���� ��� ! -)�! .*�( '*��%�� �� �������. ���&+��  
((*��4�� ��! �(���(����) ��� �*����%/%�� '� *���/*���,  (*�������)  (PC). 

 
�*. +/ ��� *)��, .��% -� �%����.'���� ��� calculator, -� �� �)'� �% �(%��'�� HP48 

��� .4� HP48 GX. 
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�	
��
 �	
 �� HP48 
 
 
���.  �*. ��% 
�"���� 
+!�. ��'�-!�!  (Quick Start Guide), *�( ��� *��.% 

)������ �*�4����,'� %� ��% *���(�����('� ��� ���!%���, (*��4�(% ��� ����� +,� 
4�"��'�� �+!��� ��� �� HP48: 

 
1) � HP48G Series User’s Guide, *�( (*��4�� ��! �(���(����: 
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2) �� HP48G Series Advanced User’s Reference Manual (AUR), *�( �% -)���� %� 
��4��!-���� ������ '� ��% *�����''����'. ��( HP48 *�)*�� %� �� ���������: 

 

 
 
 

�
 �
�	�� �	
 �� HP48 
 
 
�� HP48 )4�� '%"'! ROM 512 Kb ��� '%"'! RAM 128 Kb. �� �����  �*)����! , 

'*���� %� )4�� *���*)���! �� *��, �� 4.980.736 bytes. 


�� %� �� �%��2�('� *���'� �� ���/-�������� *�"����  *�( -� �� �!'��&%�('� 
'� [ON], +!��+" '� �!% ����)�� ��( �%�'��� �� ���,��  [ ]. 

 
�� 49 *�"���� ��( HP48 )4�(% �*. 1 /  ��� 4 ����)�� , *�( '*���� %� ��%�� �)2��  " 

�,'����. ��-� ����'" '�� '.%� ����)�� -�/������ �%���" (��)4�(��), �%����� '� �!% 
��������! (mode) ��!% �*��� ��������� �� *�!�����.��� (keyboard) ��( HP48. 

��% *���+���'� *���)2�� �� *�"����: . ��!% �*���%��� ��( (*��4�� �� 
�,'���� �!  ������/%��"  ��0�  '� ��*�� 4�&'�. ���/-+�2�� (*��4�� �� ����%��. 
���''� V '� ��*�� 4�&'� ��� *���. ��%/-�������� (*��4�� �� �,'���� ��( ������&%�( 
'� '/� 4�&'�. �)�� , *�%/-+�2�� (*��4�� �� �,'���� �!  ��0�  x�!  ��2!  '� *����%� 
4�&'�.  

�� *�!�����.��� (keyboard) ��( HP48 )4�� 6 +(%��)  ����������  (modes): 
 

1. Primary keyboard 
2. Left-shift keyboard 
3. Right-shift keyboard 
4. Alpha keyboard 
5. Alpha left-shift keyboard 
6. Alpha right-shift keyboard 
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To Primary keyboard �%��*���/*�,���� �*. ��  ����)��  *�( ������%��� ��!% 
�*���%��� �/% *�"���/%. 

 
�� Left-shift keyboard �%����*������� '� �� '/� *�"���� [�]. �� �� '��� '*���,'� %� 

��������('� .�� ��'���� �' �(�" �!% ��������!, +�.�� ��� *�%/ ')��  �!  �-.%!  ����%�� 
�� left-shift: . �&�� '*���,'� %� *��"��('� ��*��� 
*�"���� '� '/� ����)�� �*. *�%/ ��(. 

 
�� Right-shift keyboard �%����*������� '� �� *����%� *�"���� [�]. �� �� '��� 

'*���,'� %� ��������('� .�� ��'���� �' �(�" �!% ��������!, +�.�� ��� *�%/ ')��  �!  
�-.%!  ����%�� �� right-shift: . �&�� '*���,'� %� 
*��"��('� ��*��� *�"���� '� *����%! ����)�� �*. *�%/ ��(. 

 
�� Alpha keyboard �%����*������� '� �� '�,�� *�"���� [�]. �� �� '��� '*���,'� %� 

��������('� .�� ��'���� �' �(�" �!% ��������!, +�.�� ��� *�%/ ')��  �!  �-.%!  ����%�� 
�� ���''� �: . �&�� '*���,'� %� *��"��('� 
�*���+"*��� *�"���� (26 ��%�� �(��), *�( ���/-+�2�� ��(  )4�(% ��*��� ����%��. 
4�����"��. 5��� *���%�('� )%� '.%� �������� ���''�. 

 
�� Alpha left-shift keyboard �%����*������� '� [�][�], +!��+" *���'� �� [�], �� 

��"%�('�, ��� ,����� ��%�('� �� �+�� ��� �� [�]. �� �� '��� '*���,'� %� ��������('� .�� 
��'���� �' �(�" �!% ��������!, +�.�� ��� *�%/ ')��  �!  �-.%!  ����%��: 

. �&�� '*���,'� %� *��"��('� �*���+"*��� 
*�"���� (26 ��%�� �(��), *�( ���/-+�2�� ��(  )4�(% ��*��� ����%��. ���''�. 5��� 
*���%�('� )%� '.%� *�0. ���''�. 

 
�� Alpha right-shift keyboard �%����*������� '� [�][�], +!��+" *���'� �� [�], �� 

��"%�('�, ��� ,����� ��%�('� �� �+�� ��� �� [�]. �� �� '��� '*���,'� %� ��������('� .�� 
��'���� �' �(�" �!% ��������!, +�.�� ��� *�%/ ')��  �!  �-.%!  ����%��: 

. �&�� '*���,'� %� *��"��('� �*���+"*��� 
*�"���� (���.  ��( [CANCEL]) ��� %� *���('� )%� '.%� ���!%��. " ���� 4�����"��. 

 

�� %� ������('� �� HP48, +�%�('� [�][OFF]. 
 
 
�� HP48 +��4����0���� '�-!'����� �%�����'�%� (mathematical objects). �� �%�����'�%� 

�(��, ��!% ������" ��&���, ��%�� �� �2" : real numbers, complex numbers, real arrays, 
complex arrays, binary integers, names, characters, strings, tagged objects, algebraic 
objects, unit objects, ��� graphic objects. $*��4�(% �*��!  backup objects, library objects, 
directories, programs ��� lists. 

� +��4�����! �(�&% �/% �%�����')%/% ��%���� ')�/ ��( �/��, �/% �%�����')%/% (object 
stack) " �*�� ��( �/��, (stack) 

�*���,'� %� *���'�����('� �� stack '� )%� ��(�� �*. �����  (card box), .*�( ��-� 
�%�����'�%� �%������4�� �� '�� �����. � 1! ����� ��������� ��� *�&�� �*�*�+� (level 1), ! 
2! ����� ��������� ��� +�,���� �*�*�+� �.�.�. 



 6 

�� �%�����'�%� '*��%�(% ��� ����%�(% �*. �� stack *�%�� ')�/ ��( level 1. 5���, .��% 
��0�('� )%� %)� �%�����'�%� ��� stack, '*��%�� ��� level 1 ��� �� level �/% ���/% 
�%�����')%/% �(2�%���� ���� 1. �� �%�����'�%� ')�� ��� stack '*���� %� ��%�� �*. 0 )/  
.�� �*���)*�� ! '%"'! RAM. �� �(��.���� ')��  �!  �-.%!  ��( HP48 ��%�� �� stack 
display 

 

 
 
*�( '*���� %� +��4%�� �� *��, 4 levels (�*. �� *���� *�( '*���� %� )4�� �� stack). 

 
�����(-�,% '����� *���+���'��� �%�����')%/% (objects): 

 
�� �� ���	 ��� stack ��� HP48 
14.75 m/s 14.75_m/s 
3+4i (3,4) " (5,�53.1) (')���, .���'�) 
* '*' 
x (variable) 'x' 
4 3i j k� �

�� �
 [4 1 -3] " [5 �40 �126] 

3 4 1

0 1 2

�� �
� ��� �

 	 
	 
3 4 1 0 1 2� �� �� � 

Hello World. "Hello World." 
Volume is 6.74 ml VOL: 6.74_ml 

3 24 5 9x xy x y� � �  '4* ^ 3 5* * ^ 2 9* 'x x y x y� � �  
Sin(x) 'SIN(x)' 
0, 1, 1, 2, 3, 5 (sequence) {0 1 1 2 3 5} 
2, "TWO", DRAW (list) {2 "TWO" DRAW} 

 
6��% ��4�0�('� %� *�!��������,'� )%� �%�����'�%�, �'��%�0���� ���/ �*. �� stack ! 

���''" +�����&% (command line). 
�� *���+���'�, �% *��"��('� +,� ���)  �� *�"���� 
[1] (��� %� �4!'�����('� ��% ���-'. 11), �.�� )4�('� �!% �-.%! 

 

 
 

.*�( �� ������ (� +��')� ) �%�����"%�� +�2�� �*. �� 11. 
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�� %� '*�� �� 11 ��� stack *���'� �� [ENTER], �*.�� )4�('� �!% �-.%! 
 

 
 
�� ��% �+�� ��.*� ��0�('� ��(  ���-'�,  12 ��� 13. �&�� ! �-.%! ��%���� 
 

 
 
�)�/ �!  command line '*���,'� %� ���*�*���,'�  (edit) �� (*��4�%�� �%�����'�%�. 

�% *��"��('� �� *�"���� [�], �.�� �� �!'�+��� "1:" ��( level 1 ��%���� *��  ����'"% "1�": 
 

 
 
�(�. �� '�,�� ������ "+��4%��" �� �%�����'�%� 13 ��( level 1. �*���,'� %� �� ��%�('� 

%� "+��4%��" �� 12 " �� 11 ��� level 2 " 3 (�%������4�), 4�!��'�*��&%��  �� *�"���� [�]. 

�� *���+���'� +�%�('� [�][�] ��� %� +��4%�� �� 11 
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���&%��  �&�� �� menu key (soft key)  �!  *�&�!  �����  *�"���/%, ��%�� ��% 
%� �*��)��('� �!% ����)�� (menu label) VIEW, *�( ��������� �����&  �*. *�%/ ��(. 
����)2�� .�� ��� %� +!�&��('� �!% �*����" '��  ����)��  4�!��'�*���,'� ����0� '�����, 
�%& ��� �!% �*����" (�� *��!'�) �%.  *�"����( 4�!��'�*���,'� �� .%�'� ��( ')�� �� 
���,��  [ ]. �&�� ! �-.%! ��%���� *����+��� '�� )���: 

 

 
 

��� '�� )���: 
 

 
 

+!��+" �%�����"%�� )%�  +��')�  '� '���" ��������, �)��(  (�), ��! -)�! ��( *�&��( 
7!���( ��( 11. �&�� '*���,'� %� ���*�*��"��('� �� 11. 

�� [DEL] ��"%�('� �� *�&�� 7!��� ��� ��! �(%)4��� +�%�('� [4]. �&�� )4�('� ��% 
���-'. 41, ��� � +��')�  (�) �%�����"%�� ��! -)�! ��( +�,����( 7!���(. �� [�] *�'� 
+�2�� ��( 41 ��� *��&%��  [7][8], )4�('� ��% ���-'. 4178, �%& � +��')�  (�) ��������� 
+�2�� ��( %)�( ���-'�,. �� [�] *�'� �� +��')� ��� "8" ��� '� [�] ��"%�('� �� "7", 
+!��+" �� 7!��� �������� ��( +��')�. �&�� )4�('� ��% ���-'. 418. ����'� [ENTER] 
��� )��� ��� level 3 )4�('� �� 418 �%�� ��( 11 

 

 
 

����'� ��.'! '�� ���� �� [ENTER] ��� %� �,��� �� ������ *�( "+��4%��" �� 418. 
 
6��% ��'���� �� ��������! ���*�*��!�!  (editing), �� *�"���� [ON] �����(���� ��% 

[CANCEL]. 5��� ���*.%, .��% ��4�'� ���*�*��"��� �� 11 ��� �� ��4�'� ��%�� 418, �% 
+�%�'� [CANCEL] (�%�� ��( [ENTER]), �.�� -� ')%�'� *��� ��� 11 ��� .4� ��� 418. 
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�% -)��('� %� ��%�('� ���*�*��!�! ��( �%�����')%�( *�( ��������� ��� level 1 (�+& 
��( 13), �.�� +�%�('� [�][EDIT] " ��)�� [	]: 

 

 
 
6*/  -� )4��� ���������, .��% ��%�('� ���*�*��!�! (editing), ! �2����'�, 

��������! ��%�� �!  *���'���"  4�����"�/% (insert mode). 
�� %� *�'� �� ��������! 
�%����������!  4�����"�/% (replace mode), �*��)��('� �!% ����)�� , �*.�� ��%���� 

 ��� � +��')�  �*. ������ (�) ��%���� ��-��&%�� ( ): 
 

 
 
�&�� �% +&��('� [6], �� 13 ��%���� 63 ��� '� [ENTER] *!���%�� ��� level 1. �% 

�*�4���"��('� %� ���*�*��"��('� �� 63, *��� -� ��'���� �� ��������! *���'���"  
(insert mode). �*. �+& ��� *)��, .��% -)��('� %� +&��('� ��*��� 7!��� (.*/  *�� 
�����( �� 6), +� -� �� ��0�('� �� ���,��  [6], ���� -� �� �����('� ��)�� 6. �� �+�� -� 
��4,�� ��� ��� ���''���. 

 
����)  ���)  4����0���� %� �%����2�('� �� *����4.'�%� �/% levels 1 ��� 2, +!��+" 

��!% *���*�%/ �-.%! �� 12 %� *��� ���/ ��� �� 13 *�%/. 
�� %� �� *��,4�('�, +�%�('� 
�*�� [�][SWAP] ��� )4�('�: 

 

 
 
�� [�][DROP] " ��)�� [�], +�&4%�('� '.%� )%� �%�����'�%� �*. �� stack, �(�. ��( 

level 1. 
 
�� [�][CLEAR] " ��)�� [DEL], +�&4%�('� .�� �� �%�����'�%� ��( stack. 
 

�� �%�����! +�%�('�: [�][UNDO]. 
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�� HP48 )4�� *�%/ �*. 200 4�����"�� , *�( 4�!��'�*���,%��� ��� text strings, ��� 
�%.'��� '�����!�&% (variables) ��� ���  �2��&���  (equations). 

�� *�"���� [�] '�����)*�� �� *�!�����.��� �� )%� ��+�  �����'!4�%"  (alpha mode): 
 

[�]  �.%� ��� )%� �������� ���''� 
[�][�] �.%� ��� )%� *�0. ���''� 

[�][�] extended alpha mode (��� )%� 
�*������')%� 4�����"��) 

[�][�]�
�(%)4��� �� alpha mode ��� �������� 
���''���, ')4�� %� *��"��('� [�] " 
[ENTER] " [CANCEL] 

[�][�][�][�]�
�(%)4��� �� alpha mode ��� *�0� 
���''���, ')4�� %� *��"��('� [�] " 
[ENTER] " [CANCEL] 

[�] *��!')%� 
�(%)4����

��'���� �(%)4��� �� alpha mode, ')4�� %� 
�� ��"��('� 

 
�� [�][CHARS] ��)*�('� .��(  ��(  4�����"��  �� 4 �-.%�  �/% 64 4�����"�/% ! 

��-� '��: 
 

  
 

 

 

 
 


�� %� *���('� ��!% command line �� 4�����"�� *�( �/��0�('�, +�%�('� ECHO. 
�� 
%� ���,'� �*. �(�" �!% ��������! +�%�('� [CANCEL]. 

��� ���/ ')��  �/% *��!��,'�%/% �-.%/%, (*��4�(% +,� *�+�� KEY: ��� NUM:, 
.*�( ��� *�&�� �%��)����� � �(%+(��'.  *�"���/% ��� %� *���('� ��% ��)4�%�� 
4�����"�� ��� ��� +�,���� � �/+��.  ��(. 
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���% *�%��� *�( �����(-��, �%����.'���� ���(  *�� �*�(+���(  4�����"��  ��( 
HP48: 

 
���	���  
�
��!�
� ��"��
�#�� 

33 ! [�][�][DEL] 
34 " [�][�][-] 
35 # [�][�] 
36 $ [�][�]4 
37 % [�][�]U 
38 & [�][�][ENTER] 
39 ' [�][�]['] 
40 ( [�][�] 
41 ) [�][�] 
42 * [�][x] 
43 + [�][+] 
44 , [�][.] 
45 - [�][-] 
46 . [.] 
47 / [�][�] 
48 0 0 
49 1 1 
50 2 2 
51 3 3 
52 4 4 
53 5 5 
54 6 6 
55 7 7 
56 8 8 
57 9 9 
58 : [�][�][+] 
60 < [�][�]2 
61 = [�][�]0 
62 > [�][�]2 
63 ? [�][�][�] 
64 @ [�][�][ENTER] 
91 [ [�][x] 
93 ] [�][x] 
95 _ [�][x]  

���	���  
�
��!�
� ��"��
�#�� 
123 { [�][+] 
124 | [�][�]J 
125 } [�][+] 
126 ~ [�][[�]V 
128 �  [�][SPC] 

129 X  [�][�]	 
139 �  [�][�]1 
141 
  [�]0 
142 �  [�][�]P 
143 �  [�][�]Q 

144 �  [�][�]K 
145 � [�][�]G 
146 + [�][�]D 
147 � [�][�]E 
148 ! [�][�]H 
149 - [�][�]F 
150 � [�][�]L 
151 � [�][�]R 
152 � [�][�]S 
153 � [�][�]T 
154 / [�][�]W 
155 �  [�][�]C 
156 � [�][�]Z 
161 ¡ [�][�][DEL] 
162 ¢ [�][�]4 
163 £ [�][�]5 
164 ¤ [�][�]6 
165 ¥ [�][�]5 
171 « [�][�][-] 
176 ° [�][�]6 
177 ± [�][�]Y 
181 µ [�][�]N 
187 » [�][�][-] 
191 ¿ [�][�][�]  
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�� HP48 )4�� 49 *�"���� ��� '' �(�� '*���,'� %� ��%�('� *���*�( 1.000 ������� . 

�� %� ��%�� �(�., )4�('� 6 ��*�� *�"���� ��� '�%�, (menu keys) ��� *�%/ ')��  ��( 
*�!���������(: 
 

 
 

�(�� �%������4�,% �� 6 ����)��  '�%�, (menu labels) ��� ���/ ')��  �!  �-.%! : 
 

 
 

6��  menu labels )4�(% '���" ����)��  (tab) +�% �%����,% *�%/ �� data, ���� '�  
�+!��,% �� )%� ���� '�%�, " �� '�� ���! ����'��". 

������ menu )4�(% *�%/ �*. 6 �����(����  ��� ��' �(�. ��%�� ����%/')%� �� ����+�  
�����(���&%. �.�� '� [NXT] *�'� ��!% �*.'�%! ����+�, �%& '� [�][PREV] *�'� ��!% 
*��!��,'�%!. 

�� [�][MENU] *�'� ��� *��!��,'�%� menu. 
 
��� HP48 (*��4�(% +������ user-friendly *��������%�� ��� ��+��)  *���*�&��� : 

 
1. $��	
����"�
 �	�
���!� 

a. Command Line (�%/��.) 
b. Equation Writer (�%����*������� '� [�][EQUATION] ��� 4�!��'�,�� ��� 

�2��&���  ��� *��������� ) 
c. Matrix Writer (�%����*������� '� [�][MATRIX] ��� 4�!��'�,�� ��� �����/�" 

*�%��/% '� ����4��� *���'�����,  " '���+���,  ���-'�, ) 
d. ��������! 
�����&% (�%����*������� '� [�][PICTURE], �*.�� ����%�� � 

graphics "blackboard" ��( HP48, *�( �%�'�0���� PICT. 
 

2. $��	
����"�
 �%
�#��&" 
a. Solving Equations ([�][SOLVE]) 
b. Plotting Functions ([�][PLOT]) 
c. Symbolic Math ([�][SYMBOLIC]) 
d. Time Management ([�][TIME]) 
e. Statistics and Data Analysis ([�][STAT]) 
f. Unit Management ([�][UNITS], �*.�� ����0�� �� menu) 
g. Printing and Data Transfer ([�][I/O]) 
h. Using External Programs ([�][LIBRARY]) 
i. Using Built-In Equations ([�][EQ LIB]) 
 

3. $��	
����"�
 Utility 
a. Editing Previously-Created Objects ([�][EDIT], �*.�� )4�('� expanded 

version �!  command line ��� �� object ��( level 1) 
b. Setting Calculator Modes ([�][MODES]) 
c. Storing, Retrieving, and Organizing Vars ([�][MEMORY]) 
d. Viewing and Organizing Objects on the Stack ([�][STACK], �*.�� '� [�] " 

[	] *�'� ��� object �*���(+"*��� level ��� '� VIEW ��%�('� editing) 
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'	�%���� $
�
�(�!��	� 
 

 

�� reset .�/% �/% operating modes (+�4/  %� ��"��('� �! '%"'!) +�%�('� 

[�][MODES]FLAG[NXT]RESET. 
 
6��% )4�('� System Halt, +!��+" .��% ����+&%�� �� *�!�����.��� " .��% +� ��,��� ! 

���7,+��, '*���,'� %� �%��+����('� '� +,� ��.*�( : 
 
1. [ON]+[C] (�*. �� *�!�����.���), " 
2. ���0�('� �� *�%/ +�2�� �����4��� ��� *��/ ')��  ��( calculator ��� '� )%� 

'�������. clip *�)0�('� ')�� ��!% ��,*� (Reset hole) ��� 1 +�(���.��*��. 8����� 
*���'� [ON] " �% ��%�� �%������ [ON]+[C]. 

 

 
 

�����4": 6��% �%�'��� �� +,� " *�����.���� *�"���� ��0�('� �� 4�����"�� "+", 
�%%��,'� .�� *�)*�� %� �� *��"��('� �(�4�.%/ . 

 

�� memory reset +�%�('� [ON]+[A]+[F]NO ��� ��� '"%('� "Memory Clear" +�%�('� 

[CANCEL]. 
 


�� self test �����'� *��!')%� �� [ON], *�)0�('� �� [E] menu key ��� �� ��"%�('�. 
���� ��"%�('� ��� �� [ON]. 
�� +����*" +�%�('� .�� ��� ��� System Halt. 
 


�� contrast �-.%!  +�%�('� [ON]+[+] ��� ���,�� ��� [ON]+[–] ��� �%��4�.. 
 


�� �� *���+���'��� ��( manual, +�%�('� �!% �%���" [�][�]TEACH[ENTER]. 5��� *�'� 
���  �2����'�, ��')  ��� ����&%�('� ��*��� objects. 


�� %� �� +�&2�('� +�%�('� �!% �%���" [�][�]CLTEACH[ENTER]. 
 


�� �����" Time-Date +�%�('� [�][TIME][	][	]OK. 
 


�� �����" �/% Calculator Modes (number format, angle measure, coordinate system, 
beep, clock, fraction mark) +�%�('� [�][MODES]. 
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�����4": �� ����  ���������� , �� *�"���� [�] ��� [DEL] +�(��,�(% ��  ��� )4�('� 
*��"��� *�� '*����� �� left shift [�]. �!��+" �� [�] ��%���� [DROP] ()%� level), ��� �� 
[DEL] ��%���� [CLEAR] (.�� �� stack). �(�. ��%����, ��� %� ��%�('� ��� ��"���� �! +�(���� 
'�  (+!��+" 4/��  %� *��!������ �� [�]).  
 

���� �*. [CLEAR], ��� %� �*�%��)��('� .�� �� stack, +�%�('� [�][UNDO]. 
���� �*. [DROP], ��� %� �*�%��)��('� �� level 1 ��( stack, +�%�('� *��� 

[�][UNDO]. 
 

�� .��(  )4�(% PC (Personal Computer) (*��4�� )%�  *����'��/�"  (Emulator), 

*�( �)����� Emu48 ��� +����-���� +/���%: 
 

 
 

�������(���!�� �*. ��( : 
 

Sebastien Carlier (FRANCE) 
E-Mail: sebc@epita.fr 
Homepage: http://www.epita.fr/~sebc/Emu48/index.html 
Christoph Giesselink (GERMANY) 
E-Mail cgiess@swol.de 
Homepage: http://privat.swol.de/ChristophGiesselink/index.htm 
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�� %� �� ����������, '*������ %� *��� ��� ��! +��,-(%�! www.hpcalc.org, ��� �!% 
�*��� -� ��%�('� ��+��" �%����� ���� *������/. 

 
����)2�� .�� ���/ �*. �� *�"���� [ON] +� ������ �! �)2! CANCEL ('� ��*�� 

���''���), .*/  ��%�� ��� ��!-�%. calculator. 
�*���,'� %� 4�������,'� �� Emu48 ��� '� *�%���� ��� '� *�!�����.���. 
��+���, .��% -)��('� %� *��"��('� *���� *�"���� �(�4�.%/ , 4�!��'�*���,'� �� 

+�2� ����. 
�� *���+���'�, �� memory reset ��%���� '� [ON]+[A]+[F], +!��+" *��&%��  
�(�4�.%/  (��� ��!-�%. calculator) �� *�"���� [ON], [A] ��� [F]. ���% *����'��/�" 
Emu48, ��%�('� +�2� ���� ��� +,� *�&��, �*.�� �(-�0�%���, +!��+" ��%�� *��!')%� ��� �� 
+,�. �� �������. ���� ��� ����� *��(4��%�('� �� ���*�. *��!'�, ��� ����%�� ! �-.%! 

 

 
 

��! �(%)4��� '� NO ��� [CANCEL] �����!�&%�('� �� memory reset. 
 
�*��!  �% +&��('� ��  �*����)  File>Settings ����%�� �� *������/ *������ +���.��(: 
 

 
 

�% 2��������('� �� Authentic Calculator Speed, �.�� �� Emu48 -� ��)4�� *��, 
��"���� ��� .4� .*/  �� ��%�%��. HP48. 



 16 

�)�� , ��  �%��)��('� +,� *��, 4�"��'� sites, *�( )4�(% �4)�! '� �� calculators 
�!  Hewlett Packard. 

�o *�&�� )4�� +��,-(%�!  www.hpcalc.org, ��� �(%�!������ �*. ��% Eric Rechlin: 
 

 
 
�+& '*������ %� ������ +/���% ���+"*��� *�.���''� '*������ %� ��%��������. �� 

+!'��(���,% *�����''�����)  �*’ .�� ��% �.�'� ��� �� ��)�%�(% ��� site �(�., ��� %� �� 
���������� ��� PC �� . ��! �(%)4��� �� '����)���� �*. �� PC ��� HP48 (*.4. ')�/ 
���/+��() ��� ��! �(%)4��� '*������ %� �� 4�!��'�*������ ���,-���. 
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�� +�,���� site )4�� +��,-(%�! www.area48.com ��� �(%�!������ �*. ��% Carlos 
Alberto Marangon: 
 

 
 
�+& '*������ %� ������ �('��(�)  ��� �! 4�"�! ��� ��% *�����''����'. �/% 

calculators �!  Hewlett Packard. 
 
$*��4�(% ��� ���� �*�(+��� sites �� �*��� '*������ %� �*�����-����, ��� %� 

�%��"���� 4�"��'�  *�!������� . ��� ����� �*. �)���� sites �(%�!������ �*. ��% Eric 
Rechlin, )4�� ����� Best Calculators Programs ��� '*������ %� �! ������ ��! +��,-(%�! 
www.hpcalc.org/best.php. 
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�)�*������ �� �+ HP48 
 
 

$*��4�(% +,� ')-�+�� ��� ���-'!���" ')�/ ��( HP48: Stack Method ��� Algebraic 
Method. 
 

Stack Method 
 

������0�� �� *���*�&���  *�( -)��('� %� �����)��('� �'���(  (*������'�, , '� 
)%�% " *�����.����(  ���-'�, . 

��� �!'����. .��% -)��('� %� ���,'� �! +������ 8.9 – 7.2 '� 4���� ��� '��,��, 
�����('� *�&�� ��(  ���-'�,  ��% )%� ���/ �*. ��% ���� ��� ,����� ��%�('� �!% 
�������!. 

6'��� ��� ��� HP48 �����('� ��(  ���-'�,  (����'��� – arguments) ��� stack, 
*�&�� �� '��/�)� ��� ,����� ��% �������)� 
 

 
 
��� ,����� ������,'� �!% �������!, ��%�%��  ���� ��� ��('*� [-]. �.�� 4�%�%��� �� 
����'��� ��� ! +������ *!���%�� ��� level 1, )���'! *�)�% ��% .���'� %� 4�!��'�*��!-�� 
�� ����  *��2�� ! 
 

 
 


� *���*�%/ �%)�����  ��� �� �%������4� *����4.'�%� ��( stack, ���%�%��� ���% 
*�%��� *�( �����(-��: 
 

8.9 [ENTER] 1: 8.9 

7.2 [ENTER] 2: 8.9 
1: 7.2 

[-] 1: 1.7 
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�� %� +����)��('� �� �*��)���'� (1.7) '� �� 2, ����� %� +&��('� 2[ENTER][÷] " 
'.%� 2[÷] (4/��  [ENTER]). �� �� +�,���� ��.*� �� 2 +� '*��%�� ��-.��( ��� stack, *��� 
'.%� ��� ���� ��!% command line. 
 

 
 
 

Algebraic Method 
 

������0�� �� *���*�&���  *�( -)��('� %� *������7�('� ��(  (*������'�,  '�  '� 
)%� ��������. �,*� (algebraic formula), *��% �!% �*���'!�" ��( (evaluation). 54�('� )��� 
�!% �(������ %� �*��!-�,��('� '� �� '��� ��  *��2��  '� , ���� ��� %� 4�!��'�*��"��('� 
��% �,*� *���)  ���) . ��)*�� %� *��������('� ��% ��������. �,*� '� �*�)  
�*����.��(  (' ', tick-marks). 

�% -)��('� ���*.% %� (*�������('� �!% ���-'!���" ��'" �!  *�������!  8.9 7.2� , 
*�)*�� *�&�� %� �!% ������('� ��� stack '� [']8.9[-]7.2[ENTER] 
 

 
 

 
��� ��! �(%)4��� %� �!% �*���'"��('� ((*�������('�) '� [EVAL] 
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�� �!% �����/�" *��,*���/% *��������/% 4�!��'�*���,'� ��% Equation Writer 
([�][EQUATION]) 
 

 
 
�.4. ��� �!% *�������! (8.9 7.2) / 2�  '*���,'� %� +&��('� ��! �(%)4���: [�][( )]8.9[-] 
7.2[�][�]2 (�� [�] ��� %� ���,'� �*. �!% *��)%-��!) 
 

 
 
��� '� [ENTER] *���%�('� ��� stack 
 

 
 

�� tick-marks (' ') '*��%�(% �(�.'��� '� �� [ENTER]. �� [DEL] ��-���0�('� �� stack. 
 
 

�� HP48 )4�� *���)  '�-!'����)  �(%���"���  ����%/')%�  �� +������ menu, *�( 
�� ������('� '� �� *�"���� [MTH]. 

�.4. ��� %� ���,'� �� 15% ��( 145, +�%�('� 145[ENTER]15[MTH]REAL % ��� 
*���%�('� 
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�� [�] +�&4%�('� �� �%�����'�%� ��( level1. 
�� %� ���,'� �� 6! +�%�('� 
6[MTH][NXT]PROB ! ��� *���%�('� 
 

 
 

�� [�] +�&4%�('� �� �%�����'�%� ��( level1. �� HP48 '*���� %� '�����)7�� )%� 
+���+��. ���-'. �� ����'�. �.4. �� 2/6 �� ��%�� 1/3 (��� �� +,� )4�(% �2�� 
.333333333333). ��&�� +�%�('� [']2[÷]6[ENTER] 
 

 
 
'��� [EVAL] 
 

 
 
��� �)��  [�][SYMBOLIC][NXT]
Q 
 

 
 
 

�� [�] +�&4%�('� �� �%�����'�%� ��( level1. �% 0!�"��('� �!% 4�  �� ��*��� ���� 
��'*��(������, -� '�  +&��� "Error", �%& ��� HP48 ���0�� (0,2), *�( �!'��%�� 0+2i = 2i, 
+!��+" *�/��,�(�� ������/%��" ��0� ��( -4. � +�(����,�(�� ��%�� (0,-2) +!��+" 0-2i =   
-2i. 
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�� %� ��%�(% �(�� +�%�('� 4[+/-][ x ] ��� )4�('� 
 

 
 


� '���+���� ���-'�� '*���,% %� *���(���0�%��� �� +,� �.�'� : 
 

z x yi� �  ( , )x y  Rectangular 
(cos sin )z r i� �� � � �  ( , )r �  Polar 

 
�� [�] +�&4%�('� �� �%�����'�%� ��( level1. 
�� %� ������('� ��% ���-'. 3+4i �� 

Rectangular '���", ����� %� ������('� �*�� �� 0�,��  (3,4): [�][( )]3[SPC]4[ENTER]. 

�� %� ��% +�,'� �� '���" Polar, +�%�('�: [�][POLAR] 

 

 
 


�� %� 2�%��(����('� ��!% *��!��,'�%! ��������! +�%�('� *��� [�][POLAR]. �� 
[DEL] ��-���0�('� �� stack. 
 

��� HP48 )4�('� ��� Unit Objects, +!��+" *���'�����,  ���-'�,  '� '�� '�%�+� 

')��!�! , '� �! 4�"�! �%.  underscore "_". �.4. ��� %� ������('� �� 
2 232 /kgr m s�  

+�%�('� ��4���: [�][UNITS]32MASS KG 
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��� ��! �(%)4��� [�][UNITS]AREA M^2 (�� "*" '*��%�� �(�.'���, .��% � *��!��,'�%�  
���-'.  )4�� '�%�+� ) 
 

 
 
[�][UNITS]TIME[�]S[�]S (�� +,� ����(���� [�], ��� %� *�%� �� '�%�+�  ���% 
*���%�'���") 
 

 
 
 

�� �� HP48gx '*���,'� %� ��%�('� ��� '������*)  '�%�+/%: 
 
[�][UNITS]LENG 41MM 
 

 
 
[�]IN 
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[�]CM 
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'�� ��)��� �,���� �+- HP48 
 
 

�% ��� �� stack '*���� %� *���� *���� �%�����'�%�, �% ��,���  '*���,'� %� �� 
��"��('� .�� '� [�][CLEAR] (" .*/  ��+�'� ��� '� ��)�� [DEL]). 

 
5%� ���,���� ')��  ��� %� �*�-!��,�('� *�!�������  ��%�� ! user memory (')��  

�!  '%"'!  RAM). 
 
 

�
�
"�&"�
� �( #"!#( 
 

�� HP48 ��%�� ��!% *���'����.�!�� )%�  (*�������"  ��� .4� )%� �*�. ��'*��(������ 
(calculator). 
 �����.  �.��  ��%�� ! '%"'! RAM *�( +��-)���. 

���(  *���/*���,  (*�������)  (PC) ! '�%�+� �*�-"��(�!  ��%�� �� ��4��� (file), 
�%& ��� HP48 ! '�����!�" (variable). � '�����!�" ��%�� )%� �%�����'�%� '� .%�'� (named 
object). 6*/  ���(  *���/*���,  (*�������)  �� ��4��� ��%�� ����%/')%� �� ���)��(  
(directories-folders), )��� ��%�� ��� �� '�����!�)  ��� HP48. 


�� %� ���,'� �!% ��)4�(�� ���,-��! '%"'! �� bytes, +�%�('�: [�][MEMORY]MEM 
 

 
 


� '�����!�)  �*�-!��,�%��� ��! SYSRAM (" �� plug-in card). � SYSRAM '���0�� '� 
�! RAM �/% *���/*��&% (*�������&%, '.%�% .'/  *�( +�% ��%�� *�!���", +!��+" +� 
4�%�� �� *����4.'�%� �!  .��% ����%�('� �� HP48. 

 
��� *������/ �4)+�� +��4%�('� �� �'"'��� �!  SYSRAM ��� ��% �,*� �/% 

'�����!�&% *�( �*�-!��,�%��� ��� ��-)%�: 
 
 

SYSRAM 
User Memory 

System 
(system vars) 

Available 
Memory Stack Program 

(local vars) 
User 

(global vars) 
Port 0 

(port vars) 
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�����!�"���  ��� 4 ��+! �/% '�����!�&%: 
 
System vars: ��%�� ��(�)  ��� 4�!��'�*���,%��� - �%!'��&%�%��� �*. �� �����(����. 
�,��!'�. 
 
Local vars: ��%�� *���/��%) , +!'��(���,%��� �*. )%� *�.���''� ��� (*��4�(% .�� 
��)4�� �� *�.���''�. 
 
Global vars: +!'��(���,%��� �*. �� 4�"��! ('� �!% �%�'���� �%�����')%/%) ��� 
����%&%�%��� �� directories. 
 
Port vars: '���0�(% '� ��  global, ���.  ��( .�� +�% ��  ���*�*���,'� ��� +�% '*���,% %� 
����%/-�,% �����4���. �*�-!��,�%��� ��!% port memory, ��� �%& �� HP48g )4�� '.%� 
�!% port 0, �� HP48gx '*���� %� *���� ')4�� 32 �*�*�.�-���  ports (*�( ��-� '�� 
*���)4�� ')4�� 128 Kb '%"'!). 
 
 

'(#	����&"�
� #��

�(��� 
 


�� %� +!'��(��"��('� '�� global variable ����� %� �%�'���('� )%� object '� 1 /  
127 4�����"�� . 
 
 
1�� ���.�� (')�/ stack, 4�!��'�*��&%��  �� *�"���� [STO]) 
 
 

�  ��-�����('� *�&�� �� stack '� [DEL]. 
�� %� +!'��(��"��('� �! '�����!�" t1 

(*����4" *�0. ���''�) '� ��'" 2  +�%�('�: 2[ x ] ��� %� '*�� ��� level 1 �� 
1.41421356237 ��� ��! �(%)4��� ['][�][�]�1[ENTER] 
 

 
 
��� ��! �(%)4��� [STO], ��� %� ��%�� ! ��4&�!�! (assignment) ��( ���-'�, *�( ��������� 
��� level 2, ��� .%�'� t1 *�( ��������� ��� level 1. 
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�� stack �&�� ��%�� ���,-���. 
�� %� ��)�2�('� �% *���'��� +!'��(��"-!�� ! 
'�����!�" t1, +�%�('� [VAR] 
 

 
 
��� �% *��"��('� T1 
 

 
 
)4�('� �!% ��'" �!  ��� level 1. 
 
 
 
2�� ���.�� (')�/ ��( variable browser, 4�!��'�*��&%��  �� NEW) 
 
 


�� %� +!'��(��"��('� �! '�����!�" t2 (*����4" *�0. ���''�) '� ��'" 3  +�%�('�: 
3[ x ][�][MEMORY] (��� %� *�'� ���% variable browser) 
 

 
 
��� ,����� NEW 
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�� %� '����)��('� �� 1.73205080757 *�( (*��4�� ��� level 1 ��� *�+�� OBJECT:, 
+�%�('� [NXT] CALC OK 
 

 
 
��� ��� �)��  *�'� ��� *�+�� NAME: '� [	], .*�( +�%�('� [�][�]T2OK 
 

 
 
�% +&��('� *��� OK, ��%���� ! ��4&�!�! ��� ��!% �-.%! *�( *���,*��� ��)*�('� ��  
+,� '�����!�)  ��� ��)4�% directory {HOME}: 
 

 
 


�� %� ���,'� �*. �� variable browser +�%�('� [CANCEL]. �� [DEL] ��-���0�('� �� 
stack. 
 
  

+��
"&"�"�
� �	� #��

�(��� 
 
 

�� ��)4�% directory ���%���� *�%/ �*. �!% ���0.%��� ���''", ��� *�%/ ')��  �!  
�-.%! : 
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�� %� �� +��4�������,'� 4�!��'�*���,'� ��% variable browser. 
 

�  �%/��., ��� �� *���+���'��� ��( manual, +�%�('� �!% �%���" [�][�]TEACH 
[ENTER], �*.�� ����&%�('� �(%���"���  (functions), +�+�')%� (data) ��� �%�����'�%� 
(objects), )���'� ��� +������ *���+���'���. 

 

 
 
�� [�][MEMORY] )4�('� �!% �-.%! 

 

 
 


�� %� +�,'� �� *����4.'�%� ��( directory {HOME EXAMPLES}, �� �*��)��('� ��� 
+�%�('� CHOOS 
 

 
 

�*��)��('� �� subdirectory EXAMPLES ��� '��� +�%�('� OK 
 

 
 

�&�� ��)*�('� .�� *���)4�� �� DIRectories PRGS, PLOTS, EQNS (*����4" ��� 
�!'�+� "DIR"), ��� ��  '�����!�) -*�����''��� %TILE, PURGEX (*����4" ��� 
�����/���� « »). 
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�� %� '�����%"��('� (move) �! '�����!�" %TILE ��� directory PRGS, �!% �*��)��('�  
��� +�%�('� MOVE 
 

 
 
8����� +�%�('� CHOOS, �*��)��('� PRGS, ��� +�%�('� OK 
 

 
 
�� OK ��%���� ! '�����%!�! ��� ��!% �-.%! *�( *���,*��� +��*���&%�('� .�� )�(�� �*. 
�� {HOME EXAMPLES} ��� *"�� ��� {HOME EXAMPLES PRGS} 
 

 
 

��%�('� [CANCEL] ��� %� �,��('� �*. ��% variable browser, �*.�� ��)*�('� (��� 
*�%/ ')��  �!  �-.%! ) .�� ��)4�% directory ��%�� �� 
{HOME EXAMPLES} 
 

 
 

�� %� *�'� ��� ��%��. directory +�%�('� [�][UP], �%& ��� %� *�'� ��� ��0��. directory 

{HOME} +�%�('� [�][HOME]. 
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���.�.�	&"�
� �
	 �	
���%�"�
� #��

�(��� 
 

 
�� ��% variable browser '*���,'� %� ���*�*���,'� ��� %� +�������('� '�����!�) . 

 
 
���*�*��!�! 
 
 

#� +!'��(��"��('� '�� '�����!�" TXT (�,*�( string) '� ��'" "HP 48SX", ��� ��! 
�(%)4��� -� ����2�('� �� *����4.'�%. �!  �� "HP 48GX". 

��%�('� [�][MEMORY]NEW ��� ��0�('� ��� *�+�� OBJECT: �� string HP 48SX ��� 
+�%�('� [ENTER] 
 

 
 
��! �(%)4��� ��0�('� ��� *�+�� NAME: �� .%�'� TXT 
 

 
 
��� '� OK ��%�('� �!% ��4&�!�! 
 

 
 


�� �!% ���*�*��!�!, �*��)��('� �� �%�����'�%� TXT ��� ��! �(%)4��� +�%�('� EDIT  
EDIT ��� �%����-����,'� �� "S" '� "G". 
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��! �(%)4��� +�%�('� [ENTER] 
 

 
 
��� '� OK ��)*�('� �!% �����": 
 

 
 
 
 
�������" 
 
 

#� +�����7�('� �&�� ��  '�����!�)  t1 ��� t2 �*. �� directory {HOME}: 
 

��%�('� CHOOS, �*��)��('� �� ��%��. directory HOME ��� '� OK ��)*�('� .�� 
*���)4�� �� directory EXAMPLES ��� ��  '�����!�)  t1 ��� t2: 
 

 
 

 
�� 4�"�! ��( �CHK �������('� *�&�� (���) ��  +,� '�����!�)  
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��� ��! �(%)4��� '� [NXT]PURG ��  +�������('�: 
 

 
 

�� [CANCEL] ����%�('� �*. ��% variable browser. 
 
 
 

 �(�	#�.�	&"�
� #��

�(��� �� �.����	�#�/� 
 
 


�� %� ���,'� �� �'��+. �%.  ��-��/%��( *�����!�����''�( '� +��������  5 ��� 3 
'�%�+�  '"��( , '*���,'� *�&�� %� +!'��(��"��('� ��  '�����!�)  L ��� W (Length, 
Width), '� ��')  5 ��� 3 �%������4�. �(�. ��%���� +�%�%��  5[ENTER][�]L[STO] ��� 
3[ENTER][�]W[STO]: 
 

 
 
��! �(%)4��� +�%�('� W 
 

 
 
'��� L 
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��� �)��  '�  [x] *����*�����0�('� ��  +,� ��')  �/% '�����!�&%, *�( ������%��� ��� 
stack: 
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SOLVE Application 
 

 
�� �!% ����'��" SOLVE '*���,'� %� �,%�('� �2��&���  (���-'!���� ��� �('������), 

.*/  �*��!  ��� �(��"'��� �2��&��/%. 
 

��	0#(�	�! �.����(, �	
 #	
 ! .��	�������� #��

�(��� 
 
 

�*���,'� %� ���,'� ��0�  '��  *�������!  " '��  �2��/�! . �.4. )��/ ! 
*�������!: 
 

2 2 2

6 4 2
( )

9 6 5 6
6 4 2

( 3)( 3) ( 2)( 3) ( 2)( 3)

A x
x x x x x

x x x x x x

� � � �
� � � � � �

� �
� � � � � �

 

 

�� %� ���,'� ��  ��0�  �!  �(4) '� �� 4)��, �,%�('� �!% �2��/�! �(4)=0 '� ��% 

*�������'. ( 3)( 3)( 2) 0x x x� � � � , �*.�� �����"��('� ��!% *�/����-'�� �2��/�! 44-
6=0, *�( )4�� ��0� 4=1.5 (+���"). 

 

�� %� ���,'� �(�" �! ��0� '� �� HP48, *�)*�� *�&�� %� *�����('� �!% *�������!. 


�� ���" '�  �,4! (*��4�� )���'! ��� dir EQNS (EQUATIONS) ��% *����4.'�%� �!  
'�����!�"  RATFUNC. 

���, ��-�����('� *�&�� �� stack, ��)4�('� �!% ����'��" SOLVE +�%�%��  
[�][SOLVE] ��� '� OK +���)��('� Solve equation 
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��� *�+�� EQ: *�)*�� %� ����('� �!% *�������" '� . �� CHOOS CHOOS 
[	][	][	][	] OK [	][	][	][	] OK ��0�('� ��� *�+�� EQ: �� *����4.'�%� �!  
'�����!�"  RATFUNC 
 

 
 
��'� (�% +�% �����.'���� "+!) ��� *�+�� X: ��� +�%�%��  SOLVE 
 

 
 
)4�('� �! �,�! 1.5 *�( 0!��,��'�. �� INFO ��)*�('� �� '"%('� "Zero" 
 

 
 
*�( �!'��%�� .�� ! ��0� ��)-!�� �����& . �� [CANCEL] +�&4%�('� �� '"%('�. 
 

��� *�������! " '�� �2��/�! '*���� %� )4�� *�%/ �*. '�� ��0� . �� HP48 '.��  ���� 
'��, ���'����� �')�/ . ���!��(')%/ , �*��+" �� *�+�� X: +�% ��4� ��*���, -�/������ .�� 
)4�� �� 0 ��� )��� ��)-!�� '�� ��0� (1.5) ��%�� ��� 0. 

�% +&��('� ��� *�+�� X: ��'" -2 ('� 2[+/-]OK) ��� '� [	] �*��)2�('� *��� �� *�+�� X:, 
�.�� '� SOLVE )4�('� '�� ��0� ��%�� ��� -2 (-3.00000000001). �% +&��('� INFO 
��)*�('� �� '"%('� "Sign Reversal" (��� .4� �� "Zero"): 
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�(�. �!'��%�� .�� �� *�.���''� ��"�� +,� �����%��)  ��')  X1, X2 '� A(X1).A(X2)<0, 
���� +� ��"�� ��*��� X0 &��� A(X0)=0. �.�� '*���� %� ��%�� '�� *���'����" ��0� " 
'*���� %� )4�('� '�� ��(%)4���. 
�� %� ��������('� �� �*. �� +,� �('���%��, 
(*�����0�('� �!% ��'" �!  *�������!  A(X) ��� �!'��� -3.00000000001: 
 

� �� [CANCEL] +�&4%�('� �� '"%('�. 
� �*��)��('� �� *�+�� EQ: 
� �� EXPR= ! ��'" *�( 0!��'� �*����)����� ��� stack. 
� �� [CANCEL] �! ��)*�('� ��� level 1: 

 

 
 
�*��+" � ���-'.  �(�.  +���)��� �*. �� 0, ���������%�('� .�� )4�('� ��(%)4���. 3�� 

� ���-'.  -3.00000000001 +�% ��%�� ��0�. 
 
6��% )%�  �,*�  ('�� �2��/�!) )4�� *���)  '�����!�) , '*���,'� %� �,��('� /  

*��  '�� �*’ �(�) , ����� %� +&��('� ��')  ���  (*.���*� . �.4. ��� %� ���,'� �� '����  
�! '����,���! �/%�� - �%.  ����&%�(, .��% �%/��0�('� ��  *��(�)  ��( a, b, c (c ! 
'����,���!), *�'� ��� -�&�!'� �/% �(%!'��.%/%: 2 2 2 2c a b a b ����� � � � � � . 

��%�('� [�][SOLVE] ��� �*��)��('� Solve equation. ��! �(%)4��� ��� *�+�� EQ: 
+�%�('� �!% �2��/�!: ' ^ 2 ^ 2 ^ 2 2* * * ( ) 'C A B A B COS �� � � . 


 4�����"��  '̂' '*��%�� '� �� *�"���� [yx] ��� � '0' '� [�][�]F. �� OK �(��0�('� ��!% 
�-.%! 

 

 
 

.*�( ��� *�+�� C:, A:, B: +�%�('� ��  ��')  9, 4, 7 ('�%�+�  '"��( ) �%������4�: 
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�� �*����')%� �� *�+�� -: +�%�('� SOLVE ��� )4�('� 
 

 
 
� �/%�� ���*.% �*)%�%�� �*. �!% *��(�� �/% 9 '�%�+/%, ��%�� *���*�( 106.601 

'����  ��� �% -)��('� %� �! +�,'� '� '����,���! ��������, +�%�('� EDIT ��� )4�('� �!% 
�-.%!: 

 

 
 

 
 

��#
��	�! �.����( �� .��� #	
 #��

�(�! 
 
 

�*���,'� %� �,��('� )%� �,*� (�('������) '� �� 4)��, ���� �(�. ��%���� ��� '� �� 
HP48. 

5��/ ���*.% � �,*� : 
( )H L

Q
U

A T T
�

� �
 ��� .�� -)��('� %� ��% �,��('� /  *��  HT . 

�� �� 4)�� ���%�('� ���% �,*�: H L

Q
T T

U A
� �

�
, �%& '� �� HP48 -� +�,'� �� ���� .�� 

���%�('� ��� ���+,%�'�: / /TH Q U A TL� � . 1)'� ���+,%�'�, +�.��:  

/ / ( / ) /

1

Q
QUQ U A Q U A

A U A
� � �

�
. 
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�� [CANCEL][CANCEL] �(��0�('� *��/ ��� '� [DEL] ��-���0�('� �� stack. ��%�('� 
[�][SYMBOLIC] ��� �*��)��('� Isolate variable (�*�'�%&%/ '�����!�") 

 

 
 
��! �(%)4��� ��� *�+�� EXPR: �����('� ��% ��4��. �,*� 'U=Q/(A*(TH-TL))': 
 

 
 
��� *�+�� VAR: �����('� �! '�����!�" TH *�( -)��('� %� �*�'�%&��('� 
 

 
 
��� '� OK )4�('� �� �*��)���'� ��� stack 
 

 
 



 40 

�� [�][DEF] ���0�('� �! %)� '�����!�" TH ��� ��� �*������/�! +�%�('� [VAR], �*.�� 
��)*�('� ��� �!% ����)�� TH 

 

 
 

�� �*������/�!, '� TH )4�('� �!% �-.%!: 

 

 
 
 

�/���( ���" ��" �	1&" �"�� .����"/#�� 
 

 
�*���,'� %� ���,'� .��  ��  ��0�  �%.  *��(/%,'�( '� �(%������)  ��� �,%��� �  

�/% '���+��&% ���-'&%. 5%� *��(&%('� N�( ��-'�, )4�� '���": 
 

1 2
1 2 1 0( ) N N N

N N Np x A x A x A x A x A� �
� �� � � � � �� , '� 0NA �  ��� iA ��  

 
��� /  �%/��. )4�� �����&  � ��0�  ��� �,%��� � . 

 

�� *���+���'� )��/ �� *��(&%('�: 5 4 3 2( ) 2 5 3 6p x x x x x x� � � � � � . �(�. ��%�� 5�( 

��-'�, ��� )4�� �(%������) : 1, 1, 2, -5, 3 ��� -6. ���, ��%�� *������, ��-'�,, -� )4�� 
��(��4����% '�� *���'����" ��0�, �� +� '���+��)  -� ��%�� /  �%/��. �%� +,� �(0(��� . 

��-���0�('� *�&�� �� stack '� [DEL]. 
� ��0�  �(%"-/  ����%�(% ���� *���)����! 
��� ��’ �(�. �  0!�"��('� %� ��)*�('� 4 +���+��� 7!���. ��%�('� ���*.% [�][MODES] 
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��� .*/  ��)*�('� ��� *�+�� NUMBER FORMAT: (*��4�� ! �*����" Std (Standard). �� 
Std -� �� ��%�('� Fix 4, ��� %� ��)*�('� 4 +���+��� 7!���. ��%�('� ���*.% CHOOS ��� 
��� '�%�, *�( ����%�� +���)��('� Fixed, �*.�� )4�('� �!% �-.%! 

 

 
 
�� [�] *�'� +�2�� �*. �� Fix ��� '� CHOOS +���)��('� �� 4. ��! �(%)4��� '� OK 

)4�('� �!% �-.%! 
 

 
 
��%�('� *��� OK ��� %� ������� �(�" ! �-.%!. �&�� *�)*�� %� +!�&��('� .�� -)��('� 

%� ���,'� ��  �,���  �%.  *��(/%,'�( ��� ��! �(%)4��� %� +&��('� ��(  �(%������)  
��(. ��%�('� [�][SOLVE] ��� ��� '�%�, *�( ����%�� �*��)��('� Solve polynomial, �*.�� 
��)*�('� �!% �-.%!: 

 

 
 
��� *�+�� COEFFICIENTS [ AN … A1 A0 ]: +�%�('� ��% *�%��� ���''" �/% 

�(%������&%: 
 

 
 
�� ����4��� ��( *�%��� 4/��0�%��� '���2, ��(  '� �! ��"-��� ��( *�"����( [SPC]. 
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�� SOLVE ������('� ��  5 �,���  ��� *�+�� ROOTS: 
 

 
 

��� ��� %� ��  +�,'� ��� stack +�%�('� [NXT] OK 
 

 
 
6*/  ��)*���, �� ��0�  ��%�� ��! '���" (x,y), *�( �!'��%�� x+yi, ��� .��  ������%��� 

�� )%� *�%��� ���''" ��� level 1 ��( stack. �*��+" ���%���� '.%� �� )%� 0�,��  (0.1386, 
0.9970), ��� %� +�,'� ��� �� ���� 4 +�%�('� [�][EDIT] 

 

 
 

��� ��! �(%)4��� '�� ���� [	] ��� �����)  ���)  [�] ��� %� ��  +�,'� .�� . ������ )4�('� 
��  �2"  ��0�  ('� 4 +���+��� 7!���): 
 

(0.1386, 0.9970) 0.1386 + 0.9970i 
(0.1386, -0.9970) 0.1386 - 0.9970i 

(1.2817, 0) 1.2817 + 0i = 1.2817 
(-1.2794, 1.7273) -1.2794 + 1.7273i 
(-1.2794, -1.7273) -1.2794 -1.7273i 

 
6*/  ��)*�('� )4�('� '�� *���'����" ��0� ��� 4 '���+��) , �%� +,� �(0(��� . �� 

[CANCEL][CANCEL][DEL] �(��0�('� *��/ ��� ��-���0�('� �� stack. 
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2/"�"�
� �"
 ��
##	�� �/��(#
 
 

 
�  �%/��. )%� ���''��. �,��!'� �2��&��/% (system of linear equations) )4�� '���" 

��% �� *������/: 
 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 13

8 1 (1)

2 5 13

x x x

x x x

x x x

� � ��
�

� � � ��
�� � � ��

 

 
�+& )4�('� �,��!'� 3 �2��&��/% '� 3 ��%&���( . 

 

 *�%���  �/% �(%������&% ��( ��%�� 
 

3 1 2
1 1 8
1 2 5

A
� �
� �� �� �
� ��� �

 

 
� *�%���  ��"�! �/% ��%&��/% 

 

1

2

3

x

X x

x

� �
� �� � �
� �� �

 

��� � *�%���  ��"�! �/% ���-��&% .�/% 
 

13
1

13
B

� �
� �� �� �
� �� �

 

 
�� �,��!'� (1) '*���� %� ������� ��% '�� �2��/�! *�%��/%: A X B� � . 
 
�% �� �,��('� '� �� 4)�� ������('� ��� �,�! �!% ����+�: 1 2 3( , , ) (2,5,1)x x x � . 
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�� %� �� �,��('� '� �� HP48, +�%�('� ��4��� [�][MODES] ��� ��� *�+�� NUMBER 
FORMAT: '�����)*�('� �� Fix 4 �� Std (Standard), ��� %� '!% )4�('� +���+��� 7!���. 
��! �(%)4��� ���, �,��('� '� OK �*. �(�" �!% �-.%!, +�%�('� [�][SOLVE] ��� 
�*��)��('� Solve linear system, �*.�� )4�('� �!% �-.%! 

 

 
 

��� *�+�� A: '� [�][MATRIX] +�%�('� ��% *�%��� �/% �(%������&% 
 

 
 

�%& '� [ENTER] *���%�('� �!% �-.%! 
 

 
 
�&�� � *�%���  A )4�� '���" *�%���-*�%��/%: [ [3 1 2 ] [1  1 -8 ] [-1 2 5 ] ]. 

 
�� [	] *�'� ��� *�+�� B: ��� +�%�('� ��% *�%��� �/% ���-��&% .�/% ��% *�%��� 

���''": [13   -1   13]: 
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�� �*����')%� �� *�+�� X: +�%�('� SOLVE ��� )4�('� �! �,�! 
 

 
 
�� [CANCEL] )4�('� �! �,�! ��� level 1: 
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PLOT Application 
 
 
�� �!% ����'��" PLOT '*���,'� %�: 
 
� ��%�('� �! ������" *�������! �(%���"��/% '� '�� " +,� '�����!�) . 
� ���,'� �!  ��0�  '��  �(%���!�!  �������. 
� ���,'� �!% ����! ��� �!% ���*��')%! �� )%� �!'��� �!  ������"  *�������! , 

��-&  ��� ��*��� ���.����. 
� ���,'� �� �'��+. '���2, �!  ������"  *�������!  '��  �(%���!�!  ��� ��( 

�2�%� �/% x. 
 

 
����+���'� 1 

 
5��/ .�� -)��('� %� 0/�������('� �! ������" *�������! �!  �(%���!�!  

7=f(4)=!'4, +!��+" ��� �������: f(x)=SIN(x). 
 
� ��-���0�('� *�&�� �� stack. 
� �� [�][PLOT] '*��%�('� ��!% ����'��" PLOT. 
� �*��)��('� �� '�%�+� �/%�&% �� ����%�� (Radians) �%�� �/% '���&% (Degrees). 
� ��� *�+�� EQ: �����('� �� +�2�. ')��  �!  �(%���!�!  ')�� �� �*�� �����/���� 

(tick-marks): ['][SIN][�][X]OK. 
� ��! �(%)4��� �������('� '� �CHK �� *�+�� AUTOSCALE V-VIEW:, �*.�� *���%�� 

��'" Auto. 
� �)��  +�%�('� ERASE ��� %� ��"��('� *�-�%" *��9*��4�(�� ������" 

*�������! ��� '� DRAW ��)*�('� �! ������" *�������! *�( -)��'�: 
 

 
 

� �� CANCL " ���+,%�'� [CANCEL] �(��0�('� *��/ ��� '� OPTS (OPTIONS) 
'*���,'� %� ���*�*��"��('� +������  �*����)  �'��%��! : 
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� �� OK ��  �%����*���,'� ��� �(��0�('� *��/, ��� %� ��%�('� �! ������" 
*�������! �*. �!% ��4". �� [CANCEL][CANCEL] �(��0�('� ��� stack. 

 
 
 

����+���'� 2 
 
 
5��/ .�� -)��('� %� 0/�������('� ��� �+�� �,��!'� �(%�����')%/% ��  ������)  

*�������!  �/% �(%���"��/% f1(x)=SIN(x), f1(x)=2SIN(x), f1(x)=3SIN(x), f1(x)=4SIN(x). 
#� +!'��(��"��('� ���*.% �����-'�  '�����!�)  ONE, TWO, THREE, FOUR, '� 

*����4.'�%� �� +�2�� ')�! �/% �,*/% �/% �(%���"��/%. ��! �(%)4��� -� 
4�!��'�*��"��('� ��% Variable Browser ([�][MEMORY]) ��� %� +���)2�('� '� � �!% 
�'�+� �(�&% �/% �(%���"��/%. 

 
� #)��('� %� +!'��(��"��('� �! '�����!�" ONE ��� {HOME} directory '� 

*����4.'�%� 'SIN(x)'. ��0�('� *�&�� ��� stack �� 'SIN(x)', +�%�%��  
['][SIN][�][X][ENTER]. ��! �(%)4��� ��0�('� ��� stack �� 'ONE' ��� '� [STO] ��%���� 
! ��4&�!�!. 

� 
�� %� +!'��(��"��('� �! '�����!�" TWO -� �����(-"��('� '�� ���! +��+������. 
��0�('� ��� stack �� '2*SIN(x)' ��� '� [�][MEMORY] *�'� ���% Variable Browser. 
�� NEW[NEXT]CALC OK �)�%�('� ��� *�+�� OBJECT: .�� (*��4�� ��� level 1 
��( stack, +!��+" �� '2*SIN(x)'. ��'� ��� *�+�� NAME: ��� +�%�('� [�][�]TWO[�] 
OK OK. �)��  '� [CANCEL] ����%�('� �*. ��% Variable Browser. 

� �� )%�% �*. ��(  +,� *��!��,'�%�(  ��.*�( , +!'��(���,'� ��� ��  ����  
'�����!�)  THREE, FOUR '� *����4.'�%� '3*SIN(x)', '4*SIN(x)' �%������4�. �� 
[�][MEMORY] ��)*�('� .��  ��  '�����!�) : 

 

 
 

�� %� 0/�������('� ��� ��  4 �(%���"���  ��� �+�� �,��!'� �(%�����')%/% 

�����(-�,'� �� �2"  �"'���: 
 

� �� [CANCEL] ��,��('� �*. ��% Variable Browser ��� '� [�][PLOT] �%����*���,'� 
�!% ����'��" PLOT. 
��0�('� /  '�%�+� �/%�&% �� ����%�� (Radians) ��� ��! 
�(%)4��� *�'� ��� *�+�� EQ: ��� +�%�('� CHOOS. ��! ����� �/% '�����!�&% *�( 
����%��, �������('� '� �CHK ��  '�����!�)  ONE, TWO, THREE, FOUR ��� 
+�%�('� OK. �.�� ��)*�('� ��� *�+�� EQ: %� '*��%�� '�� ����� (list) '� 4 ����4���: 
{'4*SIN(x)' '3*SIN(x)' '2*SIN(x)' 'SIN(x)'}. �����"�!�!: �! ����� �(�" -� 
'*���,��'� %� �!% *�����('� ��� *�+�� EQ: ��� '� �� 4)��, ����� %� ��0�'� �� 
����4��� �!  ')�� �� �������� { } ��� %� �� 4/��0�'� '� [SPC]. 

� �*��+" ! �(%���!�! f1(x)=4SIN(x) )4�� ���4���� �� -4 ��� ')����� �� 4, *�'� ��� 
*�+�� V-VIEW: ��� ����0�('� ��  ��')  �� -4 ��� 4. 
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� �� ERASE DRAW )4�('� ��  4 ������)  *��������� : 
 

 
 
� �% -)��('� %� +�&2�('� �! ���''" �/% 6 ������&% ��� ���/ ')��  �!  �-.%! , 

+�%�('� [�][PICTURE] ��� )4�('� �!% �-.%!: 
 

 
 
 

 
� �� [CANCEL][CANCEL] ��4.'���� ��!% ��%�%��" �-.%! ��( HP48. 

 
 
����+���'� 3 

 
5��/ .�� -)��('� %� 0/�������('� �! ������" *�������! '��  �(%���!�!  +,� 

'�����!�&% '� �,*�: 3 3( , )z f x y x y xy� � � . �����%&  -� ��%�� ����+������! (3D), �� 
�%��-��! '� �(�)  *�( ��%�'� ')4�� �&��, *�( "��% +��+�������  (2D). 
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�*. ��(  15 �,*�(  �4�+���!  (plot types) *�( )4�� �� HP48, �� 6 �%��)��%��� �� 
�(%���"���  +,� '�����!�&%. ������� '.%�% �*. �(��,  ��(  6 �,*�(  0/�����0�(% �! 
������" *�������! ')�� �� )%� *�����!��*�*�+�, *�( �%�'�0���� View Volume: 

 

 
 
 

 
 

����+����0���� '� 3 +����"'��� (ranges), )%� ��� ��-� �2�%� ��( �(��"'���  Oxyz: 
[Xleft,Xright], [Ynear,Yfar] ��� [Zlow,Zhigh]. �� View Volume ��-���0���� �*. �� �2"  6 �*�*�+�: 
X=Xleft, X=Xright (��-��� ���% �2�%� X’X), Y=Ynear, Y=Yfar (��-��� ���% �2�%� Y'Y) ��� 
Z=Zlow, Z=Zhigh (��-��� ���% �2�%� Z'Z). 

�� ���� �%+���)��% �!'��� �!  (*.-��!  ��%�� �� eyepoint, +!��+" �� �!'��� 
E(Xe,Ye,Ze) ��( 4&��(, �*' .*�( ��)*�('� �� View Volume. �(�. �� �!'��� *���+����0�� 
�� */  -� ���%���� ! ������" *�������!, ���, ! �-.%! ��( HP48 (View Screen) ��%�� 
+,� +�������/% ��� ��������� *�%�� �%�'��� ��� View Volume ��� �� eyepoint. ������� 
! �*.����! ��( eyepoint �*. �!% �-.%! ��( HP48, ��%�� *�%�� 1 '�%�+� (unit). �*��!  ! 
�-.%! ��( HP48 ��%�� *�%�� ��-��! ���% �2�%� Y'Y ��� ! ���� �*. �� '��� '�  *��  �!% 
�-.%!, ��%�� ! -����" ���� �(��, ��( �2�%�. 
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�  0/�������('� �&�� �! �(%���!�! 3 3( , )z f x y x y xy� � � : 
 
� ��%�('� [�][PLOT] ��� ��� *�+�� TYPE: +���)��('� ('� CHOOS) ��% �,*� 

Wireframe. 
� ��� *�+�� EQ: +�%�('� �� +�,���� ')��  ��( �,*�(: 'X^3*Y-X*Y^3'. 
� ��� �� +,� *�+�� STEPS: �� +�%�('� ��'" 12. 
� �� OPTS *�'� �� '�� %)� �-.%! (PLOT OPTIONS), .*�( ��-���0�('� �� View 

Volume ��� �� eyepoint '� ��  ��')  *�( ���%�%��� *������/: 
 

 
 

� �� OK �(��0�('� *��/ ��� '� ERASE DRAW )4�('� �! ������" '�  *�������!. 
�� [�][PICTURE] +�&4%�('� ��� ��  ����)�� : 

 

 
 
�� [CANCEL][CANCEL] �(��0�('� *��/. 
 

 
����+���'� 4 

 
��� ������. *��������% (PICTURE display) '*���,'� %� ���,'� �*���� ��  

*���'����)  ��0�  '��  �(%���!�! . ���  ��,��, ����� %� ���,'� ��  ���'!')%�  �/% 
�!'��/% ��'"  �!  ������"  *�������!  '� ��% �2�%� x'x. 

 
5��/ ���*.% ! �(%���!�!: 5 4 3 2( ) 5 2 4f x x x x x x� � � � � � . �� �!% ����'��" PLOT 

��%�('� ���� �� �%/��� �! ������" �!  *�������!: 
 

 
 



 51 

���, ��)*�('� �! ������" *�������! %� �)'%�� ��% �2�%� x'x ��(��4����% �� 3 
�!'���, ���������%�('� .�� )4�� ��(��4����% 3 *���'����)  ��0�  ��� '������ 2 ��%!���)  
��� '�� -����". 
�� %� +�,'� '����,���� ')��  �!  ������"  *�������! , '*���,'� %� 
��%�('� Vertical Zoom out. �(�. ��%���� '� ZOOM [NXT] VZOUT. �% +&��('� ��� 
[�][PICTURE], �.�� ��,��(% ��� �� ����)��  ��� ���/ ')��  �!  �-.%! : 

 

 
 

�� [CANCEL] �(�%�'� *��/ ��� '� ERASE DRAW 2�%��)�%�('� *��/ �! ������" 
*�������! ��� ��  ����)�� . $*��4�� )%�  +��')�  (cursor) *�( *������%���� '� )%� 
���(��(+��� (+) ��� ��4��� ��������� ��� �!'��� O(0,0), ��' �(�. ��� +� ���%����. 
�*���,'� %� ��% '�����%�,'� '� �� 4 ������� ��( *�!���������(. �� [�] *�'� �� +��')� 
��� �������.���� �!'��� ��'"  �!  ������"  *�������!  '� ��% �2�%� x'x ��� +�%�('� 
FCN ROOT ��� *���%�('� )��� �! '���.���! ��0�: 

 

 
 
����'� )%� �*. �� *�"���� �!  *�&�!  ����� , *!���%�('� �� +��')� ��� �*.'�%� 

*��  �� +�2�� �!'��� ��'"  ��� '� ROOT )4�('� ��.'! '�� ��%!���" ��0�: 
 

 
 

����'� *��� )%� �*. �� *�"���� �!  *�&�!  ����� , *!���%�('� �� +��')� ��� 
�*.'�%� *��  �� +�2�� �!'��� ��'"  ��� '� ROOT )4�('� �! -����" ��0�: 
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�� [CANCEL][CANCEL] ��)*�('� .�� �� 3 ��0�  )4�(% *��� ��� ��� stack: 
 

 
 
 

����+���'� 5 
 
#� ���,'� �&�� �!% ����! (slope) ��� �!% ���*�.'�%! �(-��� (tangent line) �!  

������"  *�������!  �!  �(%���!�!  f ��( *��!��,'�%�( *���+���'��� , ��� �!'��� 
M1(x1,y1), M2(x2,y2) '� ���'!')%! x1=-0.4 ��� x2=0.3. 

�� [�][PLOT]ERASE DRAW )4�('� *��� �! ������" '�  *�������!. ��4��� ��'���� 
�� STANTARD graphics mode ��� '� TRACE *�'� �� TRACE ON mode, *���'� *�( �� 
���������%�('� �*. �!% �����" �(�"  �!  ����)��  �� TRAC:. �&�� � +��')�  (+) -� 
��%����� *�%/ ��! ������" *�������!. �� (X,Y) ���%�%��� ��� ���/ ')��  �!  �-.%!  �� 
�(%�����')%�  ��( +��')�, �*.�� '*���,'� '� �� ������� %� ��% *�'� ��� �!'��� 
M1(x1,y1) '� x1=-0.4 ��� y1=-4.38464: 

 

 
 
�� [NXT]FCN SLOPE )4�('� ��� ���/ ')��  �!  �-.%!  �!% ����!: 
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�� [CANCEL] �(��0�('� *��/ ��� '� �� �+�� �"'��� *�'� �� +��')� ��� �!'��� 
M2(x2,y2) '� x2=0.3 ��� y2=-4.00447. �� [NXT]FCN[NXT]TANL )4�('� �!% ���*�.'�%! 
�(-���: 

 

 
 
�������� �*. �� �!'��� M2 '����% )4�('� ��*��. ')�����. �*���,'� %� ��%�('� 

zoom �� '�� ��-��&%�� *����4" �,�/ �*' �(�. �� �!'���. ��'� *�%/ �������� ��� 
+�%�('� [NXT]PICT ZOOM BOXZ ��� ��! �(%)4��� ���/ +�2��, .*/  ���%���� ��� 
*������/ �4"'�: 

 

 
 
�� ZOOM ��%�('� �! '��)-(%�! ��� ��� %� ���,'� �� ��*��. ���.���� (extremum) 

*�'� �� +��')� ��� �%������4� �!'��� ��� +�%�('� FCN EXTR, �*.�� )4�('� �!% �-.%!: 
 

 
 
�� [CANCEL][CANCEL] ��)*�('� ��  �(%�����')%�  ��( �!'���( ��������( ��� 

stack. 
 

 
����+���'� 6 

 
�*���,'� %� ���,'� �� (*���!'��')%�) �'��+. �%�'��� �� '�� ������" 

*�������!, ���% �2�%� x’x ��� �� +,� �����.�(��  �(-���  x=a, x=b.  
�  2�%�0/�������('� �&�� �!% ��'*,�! ��( *��!��,'�%�( *���+���'��� . �%& 

���*.% ��'���� ��� stack, +�%�('� [�][PLOT]. ��� *�+�� H-VIEW: +�%�('� ���'� �*. -3 
/  3 ��� ��� *�+�� V-VIEW: �*. -12 /  12. ��! �(%)4��� '� ERASE DRAW ��)*�('� ��� 
*��� �!% ��'*,�!. 
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�� Decimal Zoom '*���,'� %� ��%�('� ��-� ���0.%��� pixel %� ��%�� �� 1/10 (0.1) �!  
'�%�+�  ��( �2�%� x’x. ���  ��,�� +�%�('�: ZOOM [NXT][NXT] ZDECI. ��! �(%)4��� 
+�%�('� ��� (X,Y) ��� %� ��)*�('� ��  �(%�����')%�  ��( +��')� (+). 

�� [�] ���/" [�] *�'� ��� �!'��� ��( �2�%� x’x '� ���'!')%! a=-2.2, ��� ��� %� �� 
'������('� +�%�('� [x] (�*�). ��! �(%)4��� *�'� ��� �!'��� ��( �2�%� x’x '� ���'!')%! 
b=-1.5 ��� �.�� '� [NXT] ���0�('� *��� ��  ����)�� . �� FCN AREA )4�('� �� �'��+. *�( 
-)��'� %� ���,'�: 

 

 
 
�% -)��('� ��� ���� ��� 4/��� ��( �*���( ��"��'� �� �'��+., �.�� +�%�('� [NXT] ��� 

��! �(%)4��� SHADE: 
 

 
 
�% �� 4/��� "��% ���/ �*. ��% �2�%� x’x, �.�� �� �'��+. -� )����%� ��%!���.. 
 
�� [CANCEL][CANCEL] �(��0�('� ��� stack ��� '� [DEL] �� ��-���0�('�. 
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CALCULUS, STATISTICS and ADVANCED MATHS 
 
 

�/���( $
�
�&��� (��#
��	�� �
	 
�	0#(�	��) 
 

 

5��/ ! �(%���!�! 2 6
( ) 5f x x

x
� �  ��� �� �!'��� 0 0.5x � . �� �� 4)�� ������('� �,����: 

 

2

0

6
( ) 10

( ) (0.5) 29

f x x
x

f x f

�� � !" � �� �
� #
� �" "� �� $

 

 

�� %� ��%�('� �!% �+�� +�(���� '� �� HP48, +�%�('� [�][SYMBOLIC], �*��)��('� �� 

Differentiate ��� ���%��0�('� %� *�����('� �� ����4��� *�( ���%�%��� *������/: 
 

 
 

�� OK )4�('� ��� stack: 
 

 
 

+!��+" �!% *����/�� 2

6
( ) 10f x x

x
" � � . 
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�� %� ���,'� �&�� ��% *����/�� ���-'. ��! -)�! 0 0.5x � , '� [�][SYMBOLIC], 
�*��)��('� *��� �� Differentiate ��� ���%��0�('� %� *�����('� �� ����4��� *�( ���%�%��� 
*������/: 

 

 
 
�&�� *�( ��� *�+�� RESULT: ����'� Numeric (�%�� ��( Symbolic), ����%�� �*. ���/ 

��� �� *�+�� VALUE:, *�( �� ��'�0�('� '� �!% ��'" .5 (0.5). �� OK )4�('� ��� stack ��% 
*����/�� ���-'. 29 (��! -)�! 0 0.5x � ): 

 

 
 
 

 

�/���( +�	�#�"�� +����(�&#
��� 
 
 
�������/ )4�('� '�� �����"�/�! '� �� 4)��: 
 

15 21 4

0
0

( 6 2 5) 6 2 5 4.8
5 2
x x

x x dx x
� �

� � � � � � � �� �
� �

% . 

 

�� %� ��%�('� �!% �+�� +�(���� '� �� HP48, ��4��� +�%�('� [DEL] ��� %� )4�('� 

��-��. �� stack, '��� [�][SYMBOLIC] ��� �*��)��('� Integrate. ��! �(%)4��� 
���%��0�('� %� *�����('� �� ����4��� �!  �����"�/�!  .*/  ���%�%��� *������/: 
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�� OK )4�('� ('��� �*. ���� +�(���.��*�� …) ��� stack �!% ��'" ��( �����!�&'���  
4.8. �� [DEL] ��-���0�('� �� stack. 

�����4", �% ! �(%���!�! ��� *�+�� EXPR: +�% ��%�� �����!�&��'!, �.�� +� ��,��� ! 
���7,+�� ��� *�%/ ')��  �!  �-.%! , ��� ��� %� 2�'*������� �� HP48 +�%�('� [ON] ��� 
[C] �(�4�.%/ . 

 
 
 

'���#�"
 �
	 ��
�	��	�! 
 
 
5��/ .�� -)��('� %� ���,'� �� �)�� 6�� (Mean) ��� �!% �(*��" �*.����! (Standard 

Deviation) �/% '�����!�&% x, y �/% �*��/% )4�('� 5 ��"���  �%������4�  ��')  ���% 
*������/ *�%���: 

5��  x y 
1 9.1 9.2 
2 5.8 4.6 
3 6.5 6.1 
4 7.6 7.8 
5 11.5 19.3 

 
�� ���������� +�+�')%� (�� *����!�"��� ) *�)*�� %� '*�,%� ���% ��)4�%�� ���������. 

*�%��� ��( HP48, *�( )4�� (+��'�(')%�) .%�'� �DAT. 
��%�('� ���*.% [�][STAT] ��� �*. �� '�%�, *�( ����%�� �*��)��('� Single-Variable 

Statistics, �*.�� )4�('� �!% �-.%!: 
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��� *�+�� �DAT: '� [�][MATRIX] ��0�('� ��% *���*�%/ *�%��� 5x2 (5.2): 
 

 
 

 
 
��2�� ��( �DAT: ��"%�('� �� *�+�� COL: %� )4�� ��'" 1, +�.�� *�&�� -)��('� %� 

���,'� �� ')�� .�� ��� �!% �(*��" �*.����! �!  1!  ��"�!  (column 1), +!��+" �!  
'�����!�"  x. 

������)*�('� �� *�+�� TYPE: �*. Sample (����'�), �� Population (��!-(�'. ). 
8����� �������('� '� �CHK �� *�+�� _MEAN ��� _STD DEV, ��� '� OK )4�('� ��� 
stack ��  +,� ��')  *�( 0!��,��'�: 

 

 
 
�� �� �+�� �"'���, ���� '�����)*�%��  �� *�+�� COL: �� 2, )4�('� ��� �� ')�� .�� 

��� �!% �(*��" �*.����! �!  2!  ��"�!  (column 2), +!��+" �!  '�����!�"  y: 
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�"����( $
�	"���#(�(� 
 
 
�*���,'� %� ���,'� �� �(%������" �(�4)���!  (Correlation) ��� �! �(%+���,'�%�! 

(Covariance) �/% '�����!�&% x ��� y, .*/  ��� %� *����)7�('� '�� ��'" �!  y ��� '�� 
+�+�')%! ��'" �!  x. 

��-���0�('� *�&�� �� stack. ��%�('� [�][STAT] ��� �*��)��('� Fit data. ��)*�('� .�� 
� *�%���  �DAT ��%�� "+! ��'���  �*. ��  *��!��,'�%�  ������� . �� (*.���*� *�+�� �� 
���*�*���,'� .*/  ���%���� ��!% *������/ �-.%!: 

 

 
 
�% *�'� ��� *�+�� MODEL: ��� +&��('� CHOOS ��)*�('� .�� (*��4�(% ���� 3 

'�%�)��, ���.  ��( Linear Fit: 
 

 
 

�� Best Fit +�% �%��*���/*�,�� ��*��� '�%�)��, ���� ������� �� *�� ������!�� �*. 
�� 4. �� OK ')%�('� ��� Linear Fit (
��''��. ��%�)��). 

��! �(%)4��� +�%�('� OK ��� )��� �'��%�0���� ! �-.%!: 
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�� [�][�][�]VIEW )4�('� *�� �%��(���� �� level 3 ��( stack: 
 

 
 
�� �(%�4" [�] ��)*�('� ��� �� (*.���*� *��  �� +�2�� ')��  ��( �,*�(, *�( )4�� 

�%�2���!�! '�����!�" �� x: 
 

 
 
�!��+" �,'�/%� '� �� 
��''��. ��%�)�� )4�('�: 
 

10.4304937076 2.44820909971y x� � � �  
 
�� [CANCEL][CANCEL][CANCEL] �*�%��4.'���� ��!% ��%�%��" '���" ��( stack. 
 
�� �%����� ��.*� '*���,'� %� +�,'� .�� � �(%������"  �(�4)���!  (Correlation) 

��%�� 0.959374022689 ��� ! �(%+���,'�%�! (Covariance) 12.645. 
 


 �,*�  10.4304937076 2.44820909971y x� � � �  ��� x=8.5 +�%�� (*����)*��) �!% 
�%������4! ��'" ��( y. �% ��%�('� ��% (*������'. '� �� Excel, ����%��: y=10.3792836399. 

�� %� �*��,��('� ��% (*������'. �(�. '� ���� *�.���''� " '� �� 4)��, '*���,'� %� 
4�!��'�*��"��('� *��� �� HP48. 

��%�('� ���*.% [�][STAT], �*��)��('� Fit data ��� ��! �(%)4��� PRED. �)��  ��� 
*�+�� X: +�%�('� �!% ��'" 8.5 ��� '��� PRED, �*.�� *���%�('� �!% �-.%!: 

 

 
 
�� EDIT ��)*�('� ��% ���-'. 10.3792836399 *�( ��4�'� ���� '� �� Excel. �� 

[CANCEL][CANCEL][CANCEL] �(�%�'� ��� stack ��� '� [DEL] �� ��-���0�('�. 
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'	
%��	��� �3	�&��	� 
 
 

5��/ ! +�������" �2��/�! 1!  ��2! : 2
2

1
( ) 2

1
y t y

t
" � �

�
 '� ��4��" �(%-"�! (0) 0y � . 

#)��('� %� ���,'� �� y(t) ��� t=8 '� �%�4" ��-�(  (tolerance) 710 0.0000001� � . 
��%�('� [�][SOLVE] ��� +���)��('� Solve diff eq: 
 

 
 
��� *�+�� F: +�%�('� �� +�2�. ')��  �!  +�������"  '�  �2��/�! : 
 

 
 
��� *�+�� INDEP: '�����)*�('� �� X �� T, ��!% �+�� ���''" ��%�('� �� FINAL: %� 

)4�� ��'" 8 ��� �� *�+�� TOL: .0000001: 
 

 
 

��! ���''" *�( ��������� �� *�+�� SOLN: �*��)��('� �� �+��� *�+�� FINAL: ��� 
+�%�('� SOLVE. ���� �*. '����� +�(���.��*�� )4�('� �!% �-.%!: 
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� �,�! ���*.% ��%�� *���*�( 0.12. �� [NXT]OK *�'� ��� stack: 
 

 
 
�&�� )4�('� '����,���! ��������: (8) .123076920969y � . 
 

�� %� 0/�������('� �! �,�! �!  +�������"  �2��/�!  �*. t=0 /  t=8, +�%�('� 

[�][PLOT] ��� +���)��('� ��� *�+�� TYPE: �� Diff Eq: 
 

 
 
��%�('� OPTS ��� *���)4�('� ��� *�+�� TOL: ! ��'" %� ��%�� .0000001. �*��!  

����0�('� �� ���'��� ��� *�+�� H-VIEW: ��� V-VIEW: .*/  ���%�%��� ��!% *������/ 
�-.%!: 

 

 
 
�� OK �(��0�('� *��/ ��� '� ERASE DRAW )4�('� �! ������" *�������! *�( 

�����(-��: 
 

 
 
�� [CANCEL][CANCEL][DEL] �(��0�('� *��/ ��� ��-���0�('� �� stack. 
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��
##	�! 4���
�
 
 
 

5��/ � ������/%��.  *�%���  
2 2 3
2 1 6
1 2 0

A

� �� �
� �� �� �
� �� �� �

. � ���0�(�� ��( (determinant) '��� 

�*. *��2��  ��%��: det( ) 45A � . 
�� %� �! ���,'� ')�/ ��( HP48, +�%�('� [�][MATRIX] ��� 
*��%�'� ��% *�%���: 

 

 
 
��! �(%)4��� +�%�('� [MTH]MATR NORM [NXT]DET ��� )��� *���%�('� �!% ��'" �!  

���0�(�� : 
 

 
 
�� [DEL] ��-���0�('� �� stack. 
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��'���  �)����)������ 
 
 

I/O Ports 
 
�� HP48 +��-)��� *.���  +,� ��+&%: 
 
� Wired port, +!��+" *.��� ��� ���&+��, ���  
� Infrared port, +!��+" *.��� (*)�(-�!  ����%������ . 
 

� *.���  �(�)  4�!��'�*���,%��� ��� '������� +�+�')%/% *��  ��� �*. ����  

�(���() , .*/ : ���(*/�) , (*�������)  (PC), ���� ��� ���� calculators HP48. 
 
��!% ���.%� *�( �����(-�� ��)*��� ��% HP82240B - Infrared printer, *�( '*������ %� 

��% ��������� ��� %� ��%��� ���(*&���  4/��  %� 4����0�%��� ���&+��: 
 

 
 
��!% �*.'�%! ���.%� ��)*��� �� ���&+�� *�( (*��4�� ��! �(���(���� ��� 4�!��'�,�� 

��� �,%+��! ��( HP48 '� PC ���� ��� '� ���(*/�" *�( +��-)��� �������" *.���. 
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�������/ ��)*��� )%� �4�+�����''� ��� �� */  '*��%�� �� ���&+�� ��� HP48: 
 

 
 
� ���! ���! ��( ���/+��(, '*��%�� *.4. ��!% *.��� COM1 �%.  PC. 
 
�)�� , ��!% ���.%� *�( �����(-�� ��)*�('� */  '*���,% %� �*����%/%"��(% 4/��  

���&+�� +,� calculators HP48: 
 

 
 

6*/  ��)*���, +�2��-*�%/ �*. �� ���.�(*� (logo) �!  ��������  (*��4�� )%� ������. 

�� %� �*����%/%"��(% �� +,� HP48 4/��  ���&+��, +!��+" '� (*)�(-��  ����%� , 
*�)*�� %� '*�(% �� )%� �*)%�%�� �*. �� ���� ��� �� )%� ������ %� ��%�� ��!% �+�� �(-��� 
'� �� ����. 
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Equation Library 
 
 
� ������-"�! �2��&��/% (Equation Library) ��%�� '�� �(����" �*. �2��&���  (�,*�( ) 

��� �%���) , *�( '�  ��!-�,% %� �,%�('� �(%"-! �*���!'�%��� " ��4%��� *����"'���. � 
������-"�! �*��������� �*. 315 �2��&��� , '� 396 '�����!�) . 
� �2��&���  ��%�� 
�'�+�*��!')%�  �� 15 -)'���, .*/  ���%���� ���  *������/ 3 ���.%� : 

 

 
 

 
 

 
 
�' �(�� �� 15 -)'��� (*��4�(% *���*�( 100 *����"'���. ��-� *�.��!'� *���)4�� 

'�� " *�����.����  �2��&��� , *�( '�  ��!-�,% %� �� �,��('�. 
 
�% ��������� �� ������ HP48G Series Advanced User’s Reference Manual (AUR), ��� 

4� �������� (Equation Reference) '*������ %� ������ (')�� �� 80 *���*�( ����+� ) 
�%��(���)  *�!�������  ��� ��-� �2��/�!. 
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���  ���.%�  *�( �����(-�,%, �%��)��('� (��� �������) �� 15 -)'��� '� �� �%������4� 
*����"'��� ��( . ��2�� �*. ��-� ����� (*��4�� )%� 0�,��  *���%-)��/% '� 2 ���-'�, . 

 *�&��  �����0�� �� *�"-�  �/% �2��&��/% (�,*/%), �%& � +�,����  �� *�"-�  �/% 
'�����!�&%: 
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��!% 8! ���.%�-*���*�/�!, '� ����� Motion (22,24) (��%!�! (22,24)), )4�('� �(%����� 
22 �2��&���  ��� 24 '�����!�) . 

��!% �+�� ���.%� ��)*�('� .�� (*��4�(% 7 *����"'���. �� 3� )4�� ����� Projectile 
Motion (5,10) (��%!�! ��"'���  (5,10)), .*�( )4�('� 5 �2��&���  (�*. ��  22) ��� 10 
'�����!�)  (�*. ��  24). 6��% �)'� ��%!�! ��"'��� , �%%��,'� *����� ���" ��"'���  
*��  �� *�%/ (')�� ��� ��%.), '� ��4��" ��4,�!�� v0 ��� '� �/%�� -0 (/  *��  �� 
���0.%��� �*�*�+�). 
� (*.���*�  8 '�����!�)  ��( *����"'���  ��%��: 

 
���

�(�! $��	��
%! 

x 
��0.%��� -)�! ��� 4�.%� t 
x0 ��4��" ���0.%��� -)�! 
y �����.�(�! -)�! ��� 4�.%� t 
y0 ��4��" �����.�(�! -)�! 
vx 
��0.%��� �(%���&�� ��4,�!��  ��� 4�.%� t 
vy �����.�(�! �(%���&�� ��4,�!��  ��� 4�.%� t 
t 	�.%�  
R 
��0.%��� ���!%��)  
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#� ��4��!-�,'� '� �� *�.��!'� �!  *�����  ���" , ���� ��� %� )4�('� �������� 2 
+���+��&% 7!��/% ���(  (*������'�,  '� , +�%�('� [�][MODES]CHOOS, +���)��('� 
Fixed ��� '� [�]CHOOS �*��)��('� 2 (+���+��� 7!���). �� OK �(�%�'� ��� stack. 

�� [�][EQ  LIB] *�'� ��!% 8! �*����" Motion: 
 

 
 
6*/  ��)*�('� ���/ ��������, ��%�� �%���. ( ) �� +��-%)  �,��!'� '�%�+/% 

(System International-SI) ��� .4� �� ������. ( ). �� [ENTER] ��)*�('� �� 7 
*����"'���, �*��)��('� �� Projectile Motion ��� '� PIC ��)*�('� )%� ����!'� *�( 
*��������� �� *�.��!'�: 

 

 
 

�� %� +�,'� �!% 1! �2��/�! �*. ��  5 (1 OF 5) +�%�('� EQN ��� )4�('� �!% �-.%!: 
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�� 4 +��+�4��� NXEQ )4�('� ��� ��  (*.���*�  �2��&��� : 
 

  

  
 


�� %� +�,'� ��  10 '�����!�)  '� '�� �,%��'! *�������" ��� ��-� '��, +�%�('� VARS: 
 

 
 
��! 2! ��� 4! �2��/�! (*��4�� �� ���''� g, ���� +�% ��%�� ')�� ��! ����� �/% 

'�����!�&%. 
 �.��  ��%�� .�� *�.������ ��� '�� ���-��� (constant), �!% �*���4(%�! �!  
���,�!�� . 



 72 

��� HP48 (*��4�� '�� ������-"�! '� ���-��) , *�( 4�!��'�*���,'� ���(  �,*�(  
'�  ��� ��� *�����''��� '� . 
� ���-��)  �(�)  4�!��'�*���,%��� ��� �*. �! 
������-"�! �2��&��/% (Equation Library). ���% *�%��� *�( �����(-�� �%��)��('� .��  
��  ���-��) , '� '�� �,%��'! *�������" ��� ������� ��� �!% ��'" ��(  ��� SI: 
 

 
 

 
 

6*/  ��)*���, ! ���-��� g (Accelaration of gravity) )4�� ��'" 9.80665 m/s2. 
 

 *���*�%/ *�%���  (*��4�� ��� ')�� ��� HP48. 
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�� %� +�,'� '�� ���-���, *.4. �! g, +�%�('� *�&�� [CANCEL] ��� %� �(����('� ��� 
stack ��� ,����� [�][EQ  LIB]COLIB CONLI , �*.�� *���%�('� �!% �-.%!: 

 

 
 
��! �(%)4��� '� [	] ���/" [�] ������('� �� g: 
 

 
 

�% +&��('� VALUE ��)*�('� �!% ��'" �!  (��� .4� �� .%�'� �! ): 
 

 
 
�% +&��('�  +�&4%�('� ��  '�%�+� : 
 

 
 

�� %� *���('� �! ���-��� ��� stack +�%�('� ->STK QUIT: 
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�*�%��4.'���� �&�� ��� *�.��!'� '� , +�%�%��  ��4��� [�][EQ  LIB], +���)��%��  
Motion '� [ENTER] ��� Projectile Motion *��� '� [ENTER]. 

 
 

1) �,���! ��( v0 
 

5��/ .�� x0=0, y0=0, -0=50o ��� R=65. �� �� 4)��, �,%�('� ��% �,*� 
2
0

0(2 )
v

R SIN
g

�� �  

/  *��  v0, +!��+" 0
0(2 )

R g
v

SIN �
�

� , ��� '� �%����������! �/% R, g ��� -0 ������('� 

(*���*�() 0 25.44 / secv m� . 
 

�� %� ��%�(% .�� �(�� '� �� HP48, +�%�('� SOLV, �*.�� ����%�� ��� ���� �� '"%('� 

"Starting Solver". �� [DEL] ��-���0�('� �� stack ��� )4�('� �!% �-.%!: 
 

 
 
��! �(%)4��� +�%�('� 0 , 0 , 50  ��� *���%�('� �!% �-.%!: 
 

 
 
8����� +�%�('� [NXT]65  ��� )4�('� �!% �-.%!: 
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�� %� �,��('� /  *��  v0 +�%�('� [�]  ��� �� ���� +�(���.��*�� )4�('� �! �,�! 
(v0=25.44m/s), *�( ��4�'� ���� ��� '� �� 4)��: 

 

 
 
 
 
2) �,���! ��( ')�����( ,7�(  ymax 

 
 
�  �%/��. �� ymax �('���%�� �! 4��%��" ����'" tmax, ���� �!% �*��� �� x ���,��� '� �� 

'��. ��( ���!%���,  (x=R/2). 
 

�� �� 4)��, *���%�('� ��% �,*� 0 0 0 max 0 0 max( ) ( )
2
R

x v COS t v COS t� �� � � � � � � ��� ��% 

�,%�('� /  *��  tmax: max
0 02 ( )

R
t

v COS �
�

� �
. 8����� (*�����0�('� �!% ��'" ��( tmax ��� �!% 

�%����-����,'� ���% �,*� 2 2
max 0 0 0 max max 0 0 max max

1 1
( ) ( )

2 2
y y v SIN t g t v SIN t g t� �� � � � � � � � � � � � �  

�*.�� ������('� (*���*�() ymax=19.34m. 
 

�� %� ��%�(% .�� �(�� '� �� HP48, +�%�('� [�] , �*.�� *���%�('� �!% �-.%!: 
 

 
 
��� level 1 ��( stack )4�('� �!% ��'" ��( R, ��� ��� %� ���,'� �� R/2 +�%�('� 2[�]. 

�&�� ��!% �-.%! )4�('�: 
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�� [NXT][NXT]  ��0�('� �!% ��'" 32.50_m ��% *����4.'�%� �!  '�����!�"  x ��� 
)4�('� �!% �-.%!: 

 

 
 
�� [�] , �� ���� +�(���.��*�� )4�('� �!% ��'" ��( y (+!��+" �� ymax): 
 

 
 
 

 
3) �,���! ��( %)�( ���!%���,  '� �/%�� -0=30� 

 
 

1.�/ ��( �,*�( 
2
0

0(2 )
v

R SIN
g

�� � � , �% ����"��('� �� v0 ���-��. (v0=25.44m/s) ��� 

����2�('� �� -0 �*. 50� �� 30�, -� ���,'� '� �� 4)�� (*���*�() R=57.16m. 
 

�� %� ��%�(% .�� �(�� '� �� HP48, '� 30  ��0�('� �! %)� ��'" �!  �/%��  ���"  

(30�) ��� -0: 
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�� [�]SWAP " ��)�� [�] �%�������('� �� *����4.'�%� �/% levels 1 ��� 2: 
 

 
 
�� [NXT]  ��0�('� ��� v0 �!% ��'" ��( level 1 (25.44_m/s): 
 

 
 
�� [�]  ������('� �� %)� ���!%��) : 
 

 
 
 
 

$���0���"�
� �
	 ��(�	#�.�	&"�
� �	
�	�0!��� (Libraries) 
 
 
������-"�! (Library) ��%�� '�� �(����" �%���&%, *�( �����(���,% ��% �*)����! �/% 

�%�/'��/')%/% �%���&% ��( HP48. 
�� HP48 +�% )4�� �*. '.%� ��( �! +(%��.�!�� %� +!'��(���� ������-"�� . �(�)  

��%�%��� �� *���/*���,  (*�������)  (PC), '� ������!�� *�����''�������� ��������. 
�� HP48 .'/ , '*���� %� ����-���� ��� %� 4�!��'�*���� )���'�  ������-"�� . ��+��� ��� 
�� '�%�)�� HP48GX, (*��4�� ! +(%��.�!�� %� ����-����,'� ������-"��  �� �����  
�*)����!  (plug-in cards), *�( ��  �����0�('� �*. �� �'*.���. 

 
5��/ .�� )4�('� ��������� ��� PC '�  �! ������-"�! TETRIS.LIB �*. �� Internet 

(www.hpcalc.org), *�( .*/  ���������%��� �%������4�� ��� �%/��. *��4%�+� Tetris, ��� .�� 
-)��('� %� �! '����)��('� ��� HP48 ��� %� *��2�('�. 


�� %� ��%�� �(�" ! '������� *�)*�� %� 4�!��'�*��"��('� �� DOS *�.���''� Kermit 
(KERMIT.EXE) *�( '*������ %� �� ������ ��� www.hpcalc.org. �� +�%�� +/���% �� 
Columbia University of New York. 
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�� �"'��� *�( *�)*�� %� �����(-"��('� ��%�� �� �2" : 
 
1�) �!'��(���,'� ��� PC �� directory C:\KERMIT ��� �%�������('� ')�� �’ �(�. �� 

��4��� *�( �%��)��'� *���*�%/, +!��+" �� TETRIS.LIB ��� �� KERMIT.EXE. 
 
2�) �(%+)�('� �� ���&+�� *�( (*��4�� ��! �(���(����, ��� HP48 ��� ��!% *.��� 

COM1 ��( PC. 
 

 
 
3o) ��)4�('� �� KERMIT.EXE ��� )4�('� �!% �-.%!: 
  

 
 
4�) ��! �(%)4��� +�%�('� ��  *������/ �%���)  ('��-'��): 

 
set port 1 (ENTER) 
set baud 9600 (ENTER) 
server (ENTER) 
 

�*.�� *���,*��� ! �-.%!: 
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5�) �%����('� �� HP48, +�%�('� [�][I/O], �*��)��('� �� Transfer… ��� �� 
�%����*���,'� '� OK. �(����.'�%�� ��� *�+�� NAME: +�%�('� CHOOS, �*��)��('� �� 
Remote PC files ��� �� �%����*���,'� '� OK. �� ���� +�(���.��*�� �� HP48 '�  �)�� .�� 
��"�� ��!% *����4" C:\KERMIT ��( PC �� ��4��� KERMIT.EXE ��� TETRIS.LIB. 
�������('� �� TETRIS.LIB ��� +�%�('� OK. �)��  +�%�('� KGET, ��� %� ��%�� ! 
'�������. ����'��� �� ���� �����!�&%���� ! ������� �(�" ��� ! �-.%! ��( 
*�����''���  Kermit +��4%�� ��*/  )���: 

 

 
 
6�) �� Control-C ��4.'���� ��� �"'� (prompt) ��( Kermit 
 

 
 
��� '� �!% �%���" exit, ����%�('� �*. �� *�.���''� �(�.. 
 
7�) ��� HP48 �&��, '� [NXT]OK �(��0�('� ��� stack. �� [VAR] ��)*�('� �!% (%)�) 

����)�� TETRI, *���'� *�( �*������&%�� .�� '����)�-!�� �/��� ! ������-"�! '� . 
�*��)��%��  �(�" �!% ����)��, )4�('� ��� level 1 ��( stack to: Library 769:   TETR…. 

�� 769 ��%�� � ���-'. -��(�.�!�� �!  ������-"�! . 
�� %� ��������"��('� �! 
������-"�! ��!% *.��� 0 (port 0) ��( HP48, +�%�('� 0[STO]. 

 
8�) ����%�('� ��� 2�%�%����('� �� HP48. �� [�][LIBRARY]PORTS :0: ��)*�('� �!% 

����)�� 769, *�( ��%�� �+�� '� ��% ���-'.-��(�.�!�� 769 �!  ������-"�! . ���������%�('� 
���*.% .�� ���������-!�� (�*��)��( ) ��!% *.��� 0 ��( HP48. 

 
9�) 
�� %� ��)2�('� �� *��4%�+�, +�%�('� [�][LIBRARY]TETRI TETRI �*.�� )4�('� �!% 

�-.%!: 
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���&%��  �*���+"*��� *�"���� 2���%��� �� *��4%�+�, ��� ���, *��2�('� ��� ���� 
4�!��'�*��&%��  �� 4 �������, '� QUIT �� ���'���'� ��� '� 2� QUIT ��%�('� )2�+� �*. 
�� *�.���''�. 

 
10�) �% -)��('� %� 2�%�*��2�('� +�%�('� TETRI. �% �)���� ��'���� �� ���� '�%�, 

������&%, +�%�('� .�� ��� ��� 9� �"'�: [�][LIBRARY]TETRI TETRI. 
 
 

�� %� ����&��('� '�� ������-"�! ���% *����'��/�" (emulator) Emu48 ��( HP48, +� 

4����0�%��� ��� *���� *���'��� (.*/  *���*�%/). �� �"'��� *�( *�)*�� %� 
�����(-"��('� ��%�� �� �2" : 

  
1�) ��)4�('� *�&�� ��% Emu48: 
 
 

 
 
2�) ��%�('� ��  �*����)  Edit>Load Object: 
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3�) �!���%�('� ��� directory C:\KERMIT ��� ����&%�('� �! ������-"�! TETRIS.LIB. 
�.�� *���,*��� ! �-.%!: 

 

 
 
�+& ��)*�('� *��� ��% ���-'. 769 *�( ��%�� �(�4����')%�  '’ �(�" �! ������-"�!. 
 
4�) ��%�('� ���� ��� 0 ��� ��� [STO]. ��! �(%)4��� ����%�('� ��� 2�%�%����('� ��% 

Emu48. �(�. "��%! 
 
5�) 
�� %� *��2�('� �� *��4%�+� +�%�('�: [�][LIBRARY]TETRI TETRI, +!��+" .�� 

��%�('� ��� ��� ��%�%��. HP48: 
 

 
 
���, ���*.% ��%�� �.�� �*�. %� ����&%�('� ������-"��  ��� Emu48, '*���,'� %� 

��  �������('� �’ �(�. ��� �% '�  ��)��(% %� ��  ����&%�('� ��� ��%�%��. HP48! 
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 Eric Rechlin (www.hpcalc.org) 4�����!��0�� ��*��� *�����''���-������-"��  '� �� 

�!'�+���  (GET IT!), .*/  ���%���� ��!% *������/ ���.%�: 
 

 
 
�� *�����''��� �(�� ��%�� �� ���,���� ���� �! �%&'! ��( ��� ��  *����)*�� %� �� 

����������. ��% ��*�)'��! ��( 2004 �(�� �� *�����''��� "��% �,�/ ��� 100. 
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5%� *��, �*�(+��� �*’ �(�� �� *�����''��� ���%���� ��!% *������/ ���.%�: 
 

 
 
��� *�%/ +�2�� ')��  ���%���� .�� �� �('*���')%� ��4��� (ufl102.zip) )4�� ')��-�  174 

KB, �%& .��% �� ��������"���� ��� HP48 *��%�� 1-3 KB. #� *���� ����� �.�� '����! 
+������. 
 �.��  ��%�� .�� ��� *.zip ��4��� ������%��� *���� ��4���: 

 

 
 

��� �� '.%� *�( 4����0���� %� ��������"���� ��%�� ! ������-"�! ufl3.lib. �.�� �� HP48 
�����+������� '� ���''�������)  (fonts), *�( ��%�� �*�����!��  ��� %� ��)2�(% ���� 
*�����''���. 
 


�� *���+���'� �� *�.���''� *�( ���%���� ��!% ���.%� 
 

 
 

��� *�( .*/  �,���� ���������%��� ��%�� )%� *�.���''� ��������&% �,��/%, +�% '*���� 
%� ��)2�� �% +�% )4��� ��������"��� �� fonts *�( �%��)��'� *���*�%/. 
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5%� ��.'! �*�(+��� *�.���''� ���%���� ��!% *������/ ���.%�: 
 

 
 
������0�('� �� ��4��� hpcomm-30r4.zip ��� .��% �� �*��('*�)��('� ��)4�('� �� 

��4��� setup.exe ��� %� ��%�('� �!% ����������!. �� *�.���''� �)����� PC Connectivity 
Kit ��� .*/  ���������%��� 4�!��'�*������� ��� %� �(%+)�� �� PC '� �� HP48 ')�/ 
���/+��(: 

 

 
 
��%�� �*��)���'� �!  �(%�������  �!  Hewlett Packard ��� ��( HPComm Project 

(www.hpcomm.org).  
 

�� %� ��%�� ! �,%+��! PC ��� HP48, ��0�('� �! '�� ���! ��( ���/+��( ��� HP48 ��� 

�!% ���! ��!% *.��� COM1 ��( PC. 
���� *�)*�� %� �(-'���('� �� system flags (�!'���  �(��"'��� ) -33 ��� -34 ��( 

HP48, &��� %� ��%�� Clear (�%�%���.) �� *�&�� ��� Set (�%���.) �� +�,����. ���  ��,�� 
+�%�('� [�][MODES] ��� +���)��('� �!% ����)�� FLAG. � flag 33 (-33) *�)*�� %� ��%�� 
4/��  ��������'� (Transfer via wire) ��� ! flag 34 (-34) *�)*�� %� ��%�� '� ��������'� 
(Print via wire). ��! �(%)4��� +�%�('� OK OK. 

5%�  ����  ��.*�  ��� %� �(-'���('� ��  �!'���  ��%�� %� +&��('� ��4��� 
[�][MODES]FLAG, �*.�� )4�('� �!% �-.%!: 
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�� 1� menu label SF �!'��%�� SetFlag, �%& �� 2� CF �!'��%�� ClearFlag. �� flags ��( 
�(��"'���  ��%�� 64 ��� *������%�%��� '� ��(  ��%!����,  ���-'�,  -64, -63, …, -2, -1. 
�% -)��('� %� ��%�('� �� -33 �%�%���., +�%�('� 33[+/-]CF, �%& �% -)��('� �� -34 
�%���., +�%�('� 34[+/-]SF. 

 
��%�('� [�][I/O] ��� +���)��('� Start Server, �*.�� ����%�� �� '"%('� Awaiting Server 

Cmd, ��� *�%/ ')��  �!  �-.%! . 
��)4�('� �� *�.���''� PC Connectivity Kit ��� '��� �*. �*����%/%�� ����/% 

+�(�����)*�/% '���2, �/% +,� �(��!'��/%, ��� *�%/ ')��  �!  �-.%!  )4�('� �� 
*����4.'�%� ��( PC, �%& ��� ���/ �� *����4.'�%� ��( HP48: 

 

 
 
;���&%�%��  +������  )���'�  ������-"��  ��� Hp48, ���� ��� ��'�0�%��  �� '� +��� 

'�  �%�����'�%�, �� �)�%�('� ��*��� �� '�� ��������! *�( +� -)��('� %� �! 4���('� '� 
��*��� reset. �� �� *�.���''� PC Connectivity Kit '*���,'� %� �&��('� �! '%"'! ��( 
HP48 �� backup ��4��� *.hpbackup ��� +���� ��( PC, �*.�� '��� �*. ��*��� memory 
reset ��( HP48, '*���,'� %� �� �*�%��)��('� ��!% *���� ��������!. ���� '� �� PC 
Connectivity Kit ��%�('� restore ��( ��4���( *.hpbackup �*. �� PC ��� HP48. 

 
 

�� %� ��%�('� Backup �! '%"'! ��( HP48 ��� PC, *�)*�� %� �����(-"��('� �!% 

*������/ +��+������: 
 
1) ��� *�%/ ')��  �!  �-.%!  ��( PC Connectivity Kit, ��%�('� ���� ��� directory 

.*�( -)��('� %� �/-�� �� backup ��4���. ��!% *���*�%/ ���.%� ��'���� ��� 
C:\HpBackup (*���)2�� �� �%������4� ����%�+��). 
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2) ��%�('� ��  �*����) : Calculator>Archive>Backup �*.�� ����%�� �� *������ 
+���.��(: 

 

 
 
��%�('� )%� .%�'� " +�4.'���� �� *�����%.'�%� ��� �% ��� HP48 (*��4�� �� '"%('� 

Awaiting Server Cmd, ��%�('� ���� ��� OK. 
 
3) ����'� �� [EVAL] ��� �� ���� +!'��(������� �� backup ��4��� 

18-Sep-2004.hpbackup (��� ��)4�% directory C:\HpBackup): 
 

 
 
4) �� [CANCEL] +�&4%�('� �� '"%('� (��������!) Awaiting Server Cmd ��� 

�(%�4�0�('� �!% ������� '�  ��� HP48. 
 
 
 
5��/ �&�� .�� ��� ��*��� �.�� ��%�('� memory reset ��� HP48, '� [ON]+[A]+[F]NO 

��� ��� '"%('� "Memory Clear" [CANCEL]. 
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�� %� ��%�('� Restore �� ��4��� 18-Sep-2004.hpbackup ��( PC, *�)*�� %� 
�����(-"��('� �!% *������/ +��+������: 

 
1) ��� PC Connectivity Kit ��%�('� ���� ��� directory C:\HpBackup. 
 
2) ��%�('� ���� ��� ��4��� 18-Sep-2004.hpbackup. 
 
3) ��%�('� [�][MODES] ��� +���)��('� �!% ����)�� FLAG. � flag 33 *�)*�� %� ��%�� 

4/��  ��������'� ��� ! flag 34 *�)*�� %� ��%�� '� ��������'�. ��! �(%)4��� +�%�('� OK 
OK. ���� +�%�('� [�][I/O] ��� +���)��('� Start Server, �*.�� ����%�� �� '"%('� Awaiting 
Server Cmd, ��� *�%/ ')��  �!  �-.%! . 

 
4) �*��)��('� Calculator>Archive>Restore ��� �� ���� ����%�� �� '"%('�: 
 

 
 
5) ��%�('� ���� ��� ���, �*.�� "2���%��� *���" �� PC Connectivity Kit, ��� %� '�  

+��4%�� ��� �� ��)4�%�� *����4.'�%� ��( HP48. 
 
6) �� [CANCEL] +�&4%�('� �� '"%('� (��������!) Awaiting Server Cmd, '� [DEL] 

��-���0�('� �� stack ��� �(%�4�0�('� �!% ������� '�  ��� HP48. 
 
 
 
�*�%��4.'���� ��� ��%�%��. calculator HP48. �% *���)2���, .��% ��������"��'� �� 

*��4%�+� Tetris, �� ��)4�% directory "��% �� {HOME}. 5��� �' .*��� sub-directory ��� %� 
���������, '*������ %� 4�!��'�*��"���� �� *��4%�+�. 

 
��� {HOME} '*������ %� *������"���� (attach) *���)  ������-"�� . 
�� %� ��  +���� 

+�%��� [�][LIBRARY] ��� �% ��%�� *���)  ��  7�4%��� '� [NXT] " [�][PREV]. 
 

�� %� �*�������&��('� (dettach) �*. )%� directory '�� ������-"�!, *�'� ��� 

directory, +�%�('� ��% ���-'.-��(�.�!�� �!  769 ��� '��� [�][LIBRARY]DETAC. 
 
�% +&��('� [�][LIBRARY]PORTS :0:, -� +�,'� �!% ����)�� 769, *���'� *�( �!'��%�� 

.�� �� �%�����'�%� �!  ������-"�!  +�% )�(�� �*. �! '%"'! (port 0). 
�� %� ��-�����('� 
(purge) �! '%"'! �*. �� �%�����'�%� �!  ������-"�! , ��� %� �,��� +!��+" �*. �� port 0, 
+�%�('� �� library identifier :0:769 ��� ,����� [�][PURG]. 


