AREMuU V2.0

Plataforma: HP49G

ROM: 1.19-6 B (puede funcionar en anteriores, pero esto no lo he
probado)

Programacién: User RPL

Modo de Calculadora: RPN (pero puede funcionar en Algebraico)

Tipo: Biblioteca

Numero Biblioteca: 1026

Version: 2.0 (Marzo 2005)

CRC: #40625d

Tamafo HP49G 105652

Descripcion

AReMu es una programa que calcula las tablas t y ANOVA para regresion lineal multiple,
calcula el coeficiente de correlacion, coeficiente de determinacién, coeficiente de
determinacién ajustado, error estandar de estimacion, error medio absoluto y estadistico de
Durbin-Watson.

Instalacion:
Se debe instalar el programa en un puerto de la calculadora y presionar On+F3 o ejecutar el
comando ATTACH (consulte sus manuales para instalar bibliotecas).

Utilizacién del programa:
El programa dispone de los siguiente comandos:

RegLinMult2: Este comando ejecuta el programa.
ACERCADE : Créditos del programa.

RegLinMult2 es el programa que se debe ejecutar. Se puede seleccionar con F1 y aparecera
el siguiente formulario:

e % Fearesiin Lin. Hult,
EDAT [L 1998, 2&6. 32
Coly

2,
e Dec _
w 0

Lugares deciHales en salida

EIT] | | [canci] ok |

El programa toma los datos de la variable SDAT si ésta existe, si no existe se pueden
ingresar datos nuevos ejecutando el editor de matrices (. -~ ——). Si se ingresan nuevos
datos, éstos reemplazaran la variable SDAT . Los datos de cada variable corresponden a
cada columna ingresada en esta variable.

Si se tienen los datos almacenados en una variable diferente (como los ejemplos
suministrados) se puede utilizar la tecla VAR y presionar la tecla de funcion correspondiente.
Y luego presionar OK (F6).




Nota: Los datos de la variable SDAT deben estar en modo aproximado, es decir, con un
punto al final de cada dato.

El campo ColY se usa para definir la variable dependiente en la matriz SDAT, éste valor debe
estar entre 1 y el numero de columnas de la matriz.

El campo No Dec. Especifica el numero de decimales en el reporte generado. El valor
predeterminado es 4.

El campo “a“ especifica el nivel de confianza en las pruebas estadisticas. Este valor es
utilizado para calcular los intervalos de confianza.

Una vez ingresados los datos presionar OK y se veran los resultados, después de los
siguientes mensajes:

Calculando..., Freparando informe. Calculando AMOYA Informe AMOYA..

Ett] [ 1 Jence] ok |[eort] [ T Jcanci] ok J[eprt] [ [ Jcanc] ok J[epxv] [ [ [canci] ok |

Calc. Inf. residuos.,

EnIT] | | [cAnci] ok |

Después que se visualiza el informe aparece el menu de resultados:

Heny de resultados

Interwale Fredicciin
Zalir

[ [ [ T  [chnci] ok |

La opcién de Ver resultados permite observar los resultados nuevamente. La opcién Intervalo
Prediccién permite calcular un intervalo de prediccién al 100(1-a)% ,el valor de o debe ser
introducido en el formulario inicial. La opcidén Salir permite salir del programa.

Ejemplo 1

A partir de la siguiente tabla que muestra el comportamiento del salario y la inflacién en
Colombia entre 1990 y 1998, determinar si existe una relacion lineal entre el crecimiento del
salario, la inflacion y el aio.

X1 Y X2
Ano Crec_. Inflacion
Salario
1990 26.00 32.36
1991 26.06 26.82
1992 26.04 2513
1993 25.03 22.60
1994 31.09 22.59
1995 20.05 19.46
1996 19.50 21.63
1997 21.02 17.68
1998 18.05 17.69




a) Obtenga una ecuacién de regresidon que relacione el crecimiento del salario con el afio
y la inflacion.

b) Pruebe si existe una relacion significativa del crecimiento del salario con las otras dos
variables con a=0.05.

Solucion:
Se ingresan los datos de la siguiente forma:

qresiin Lin. Hult, ¥

toar . LL 1996, 26,

Lugares deciHales en salida

EIT] | | [canci] ok |

Si se copiaron los ejemplos, se puede elegir Ejem1 presionando la tecla <3 y presionando
la tecla de funcion correspondiente. En el campo ColY se digita 2, pues es la columna de la
variable y.

Después de digitar los datos y presionar OK, se obtendra el siguiente informe:

===Anakizir d¢ FKeareziin Wiltiple---

---Frugbd t d2 regresisin---
Intervale de confFianza d¢ Loz paraHetros al 967

Faranetro| Extinade | JS0000 Eﬁt“diitic° Valar plLin. InF. |LiH. Sup.

Extandar
Conztantg|2HEE, 325H[3287 . 716 1.4535] . 136&|-327YH,3356]3210. FEEH
nl. =1.r7333 i.13 =1.4477] 1378 =4, 5242 i1.123
na. =, HOOog Rk =. 5773 .524Y =3, 0353 1.335%

-—=-Analizir d¢ varianza CANOYAT---

Fugnte cﬁgg?uﬁﬂ Gl !Egﬁ:ﬂuggﬂ F-radio|taler p
Madala 4. 2ays|a. 7. 1637 2. a62a L1102
Fexadual] &2.YIEG6|L. 11 _4O55 a. 0.
Tatal 142, fedi)2. 0. a. 0.

CogfF. d¢ defterHingcion RF~2= 53,0525
CagfF . 42 correlacaisn R= 7215

F™2 Ajustados 26, 08324

Error ¢t d¢ La axt = 2 3772

Error Hedio absolutos 1. 7268
Eztadiztico d¢ Durbin-Hatzon= 2. 5523

a) Segun el informe, la ecuacién de regresion es

Y = 3468.2354 - 1.7229 * X1 - 0.4006 * X2
b) Como el valor p (en la tabla ANOVA) es mayor que 0.05, no se rechaza Ho: 1 =62=0, es
decir, no hay relacion significativa entre el crecimiento del salario y las otras variables al 95%
de nivel de confianza.

Ejemplo 2

Se piensa que la potencia eléctrica consumida al mes por una planta quimica esta
relacionada con la temperatura ambiente promedio (x1), el numero de dias del mes (x»), la
pureza promedio del producto (x3) y las toneladas de producto producidas (x4). Los datos
correspondientes al afio pasado son los siguientes:



y X1 X2 X3 X4
240 25 24 91 100
236 31 21 90 95
290 45 24 88 110
274 60 25 87 88
301 65 25 91 94
316 72 26 94 99
300 80 25 87 97
296 84 25 86 96
267 75 24 88 110
276 60 25 91 105
288 50 25 90 100
261 38 23 89 98

Los datos se digitan de la siguiente manera:

Eearesiin Lin. Hult
[L 24

Nivgl 4@ ConFianza

EnIT] | | [cAnci] ok |

Los resultados obtenidos son los siguientes:

---Frugha * 42 regresisin---
Interualo de confFianza d¢ Los paradHetros gl 99,9

FaraHetra| Extinade EE;z:gqustud:it:c¢ Valar plLin. InF.|Lin. Sup.
constantg|-1032. /122|207 . &58% - 4a4i a2eD| -220.111) 24,5845
nl. Le054 . JEES 1.641 BLLEH - k5L 1.8557
nd. g.532e] 5.2006 1.6825 AZ2el] -5.6384] a8 472l
HER 1. 4275 2.73%1e k] 111 -5£.523 ]
4. 12 it 1k LA257 -3.554Y a.881

-—=-Analizir d¢ varianza CANOYAT---

SuHa de Hedia d2 .
Fuente | fo0s do=l oL cuuﬁrudﬁsF'rud‘°”“l*r P

Modglo JHAGF, 3447 4. ]1323.2113] 5.1i0&8] 0202
Fezidual]ig33d,. 0052 7.] 34a.ris L 0.
Totagl EESE . 35]11. 0. L 0.

Cogf. de deterdainacien F3= 7Y4.Y,5¢
Cogf, de corralacion K= 262

™2 Agustade= B3 235207

Error @=t, d¢ Lg ¢=t = 15 5752

Error Hedio absoluto=s 5 7FEG
Extadiztico d¢ Durbin-Watzan= 1.7716

Los resultados muestran el ajuste del modelo de regresion lineal multiple entre Y y 4
variables independientes. La ecuacién del modelo ajustado es:

Y = -102.7132 + 0.6054 * X1 + 8.9236 * X2 + 1.4375 * X3 + 0.0136 * X4

Para cada una de las siguientes conclusiones suponemos un o = 0.05.



Los valores de f0=5.106 y p=0.0303 muestran que se rechaza la hipotesis nula  Ho: 1 =2 =
3 =0 al nivel de confianza del 95% (a=0.05), ya que p<a. Esto quiere decir que hay evidencia
de que hay una relacion de manera lineal de la potencia eléctrica consumida mensualmente
por la planta eléctrica con las otras variables al 95%.

El coeficiente de determinacion R*2 muestra que el modelo ajustado explica el 74.475 % de
la variabilidad en Y. El coeficiente de determinacion ajustado (R*2 Ajustado en el informe), el
cual es mas apropiado para comparar modelos con diferente numero de variables
independientes, es 59.8893 %.

El error o residuo cuadratico medio es igual al cuadrado del Error estandar de la estimacion.
Esto es : (15.5793)°=242.715 (en la tabla ANOVA se puede observar este valor). Esta es una
estimacion de la varianza del error.

El error medio absoluto (9.7765) es el valor promedio de los residuales.

El estadistico de Durbin-Watson prueba los residuales para determinar si hay correlacion
significativa basado en el orden en el cual ocurren los datos. Como el valor es mayor que 1.4,
hay probabilidad de que no hay autocorrelacion seria en los residuales.

La prueba t se utiliza para evaluar la contribucién al modelo de cada variable. La hipétesis
nula es : Ho: B = 0 contra la hipotesis alternativa: Hq: Bj = 0. Como p > o para cada variable
independiente, no se rechaza H, y se concluye que cada variable no tiene una contribucion
importante en el modelo. En la determinacion de si el modelo puede ser simplificado, el valor
mas alto de p en las variables independientes es 0.9857 correspondiente a la variable X4,
siendo esta la variable a considerar primero al momento de remover variables del modelo.

Calcular el intervalo de prediccion del 95% para el consumo de energia eléctrica cuando
X1=75° F, X,=24 dias, X3=90% y X4=98 Ton

En el menu de resultados se elige la opcion Intervalo Prediccion y aparecera un formulario.
Después de rellenar este formulario se obtiene:

EEFredicciin yzad+aifi+ . . anxn £

Yalar de war Ind. HY.

E0IT] | | [cAnci] ok |

ExtiHaciin d¢ war. indep.
Yo = 33°.5617

Interugle d¢ predaccai:n al 35,7 ¢
SY2.71°5 £ Yo £ 371.Y4oe3

1
LiHInF £ Yo £ LiHZup
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Responsabilidad
No me responsabilizo de los posibles dafios que este programa pueda causar a nivel de
datos ni a nivel fisico en su calculadora.

Comentarios o sugerencias

Ing. Carlos Navarro Cera

Ingeniero Industrial Universidad del Atlantico, Barranquilla - Colombia
carnace@hotmail.com

Bibliografia:
MONTGOMERY, Douglas C. Y RUNGER, George C. Probabilidad y estadistica aplicadas a
la ingenieria. México : McGrawHill, 1996. 895 p.

Versiones:
1.0 Primera version del programa.
1.01 Correccion de los valores p en la tabla t —habia error en los casos en que el estadistico t
es negativo- (Thanks, Fabio Frascati).
2.0 Adicién de intervalos de confianza para los parametros de regresion y para prediccion.
Se pueden estimar nuevos valores.

Limitaciones:

Pueden obtenerse resultados diferentes, dependiendo de la relacién de digitos significativos
en los datos de las variables. Por ejemplo, en el ejemplo 1 el afio se puede cambiar
colocando solamente los dos ultimos digitos de este, esto es, para el afio 1990 utilizar 90,
para el afio 1991 utilizar 91, y asi sucesivamente; los resultados obtenidos pueden variar en
algunas cifras decimales. Esta limitacién es debido, en parte, a la precisién de los calculos
utilizados (no tiene nada que ver con el valor ingresado en el formulario de entrada de datos),
ya que para elaborar el programa se utilizO métodos matriciales. Para salvar este
inconveniente tendria (pienso yo) que pasar el programa a SystemRPL vy utilizar los reales
extendidos para hacer los célculos y/o mejorar el algoritmo de calculo.
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