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MANUAL DE USUARIO
HIDRA programa realizado para abastecimiento de agua.

HIDRA este programa fue creado por DANTE DEL CASTILLO CHURATA estudiante de la universidad nacional
de san Agustin de Arequipa.

Es un programa realizado completamente en el lenguaje de programacion User-Rpl este tiene como menu
5 opciones

i
HP 50
Gruphﬁﬂg Calevlator gﬁf.ﬂ]

... . HERZTECIMIENTA. ...
FOELACIGN FUTURA
CAUDAL DE DIZERQ

DIZ. LINEA CONODUCCION
DIZERD DE EOMERE
CALCULY DE WELOCIDAD

111 JcAncL] ok ]

1. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA
Para calcular el caudal de disefio es necesario saber la poblacion futura esta opcién del programa

calcula la poblacién futura'mas aproximada con errores pequefios. Este célculo de poblacion se
basa en tres métodos.
1.1 METODO ARITMETICO O CRECIMIENTO LINEAL

P—Py =7(T —Tp) b — B
\ot N7 N
DONDE: |
P: POBLACION FUTURA
Py: POBLACION DEL ULTIMO CENSO
T: ANO DE PROYECCION
T,: ANO DEL ULTIMO CENSO

T: RAZON DE CRECIMIENTO PROMEDIO

——

Autor: Dante Del Castillo Churata e-mail: dantehdc@gmail.com



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN AREQUIPA-PERU FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

1.2 CRECIMIENTO GEOMETRICO

P=PR@+P 0 = (e )1/<T_To>_l

DONDE:
P:POBLACION FUTURA

Py: POBLACION DEL ULTIMO CENSO
T: ANO DE PROYECCION

T,: ANO DEL ULTIMO CENSO ‘

T: RAZON DE CRECIMIENTO PROMEDIO

1.3 CRECIMIENTO LOGARIMICO

In(P) —In(Py) = #(T ~To) | _ WiPiyy) — IniP) |
: A
T - E a2 —_— 1 Tl+1 — Tl

DONDE:

P: POBLACION FUTURA

Py: POBLACION DEL PRIMER CENSO
T: ANO DE PROYECCION

Ty: ANO DEL PRIMER CENSO
T: RAZON DE CRECIMIENTO PROMEDIO |
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EJEMPLO:
e DATOS
i ANO POBLACION
1 1950 1200
2 1962 1500
3 1978 1900
4 1985 2400
5 2000 3200

ANO DE PROYECCION = 2028

INGRESO DE DATOS A LA HP

A

HP 50g () NOTA: para ingresar datos en la
Graphing Caleulator EF] p g

T — primera casilla se ird al editor de

::gf'““’“ matrices presionando:

D UNDO PRG CHARS MTRW EQW

wsth)  (evatn] [0 Primero

q )
Yayn al editor de HATRICESCHTEH) s Gl
EPIT| | |  |CANCL| ok |

ex V) (+/-w

CAIC  ALG MATRICES STAT

4 5

I
G = \Segundo I
|
|

Aqui se ingresara el cuadro de datos

Afio Poblacion

EC0IT [ VEC mf +HID | WID+[ Go-+uf Gy |

| Luego presionamos ENTER
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HP 50g

Graphing Caleulator

Yaya al aditer d2 WATRICES (NTRH)
1 Jcanci] ok |

En ANO se pondra el afio de proyeccién (2028).

Presionamos ENTER.

Se obtendra los siguientes resultados:

&~
HP 50
Groph%g Calculator (é?]

ra: razon de crecimiento aritmético.

ra ra L . , o o o
MO0 00122 0.0126 rg. razon de crecimiento geometrlco.

0400 0. 0143 A, 0142 ‘
L0440 00335 0.033Y4 , L. ..
(0482 0045y 00153 rl: razén de crecimiento logaritmico. |

TERT) | | | [ ok | N— —

A

HP 50g : .
Graphing Calculator . Sm: sumatoria de cada razén.

E 5H p FF
- 1.1132 0.0322 7,300.72537
at 3.027°0 0.02317 5,242,761

|
rp: razén promedio de cada método. |
La 00255 0,024 &, 4056174 Pf: poblacion futura de cada método. |

N I . . T — - - - - S—

A

HP 50 . L .
g Celloulbion @a PF: poblacién promedio de los tres |
métodos. Este es el que se utilizara para |
calcular el caudal medio.

PF:5,151. 3568 - — e——

I I I N T
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2. CAUDAL DE DISENO
Para el calculo del caudal de disefio primero de calculara el caudal medio de la siguiente manera.

_ DOTACION X POBLACION . |
m = 86400 ({t/s) |

La dotacién se da de acuerdo al clima yala cantidad de habitantes.
La poblacién ya lo calculamos anteriormente y fue de: 5151.2559 como se‘de puede tomar valores
decimales parala poblacién tomaremos 5152 habitantes.

INGRESO DE DATOS A LA HP
PRIMERO: se escoge la segunda opcién (caudal de diseno)

NMuHgra 02 Habitantes

eorv] [ ] [canci] ok |

TERCERO: escogemos el tipo de clima en este caso calido.

a
HP 50g
Graphing Caleulator

ESCOdA TIFO DE CLIHA
CHLIO0N
FEIO

|1 1 [ [céncif ok |

CUARTO: salida de resultados.

. NOTA: Con el Qm (caudal medio) se
HP 50g / 2.1 . .
iophing Cakulctor calcula el Qmd (caudal maximo diario)
POTACTON=LED 3000 Lte Chabndiad Yy el Qmh (caudal maximo horario); con

eHd=11 6372 Ltz
¢Hh=22.3611 Ltz

el Qmd se disefiaran lineas de

NOTA: EHd=1. 2RH
EHh=Ra=

H
FEE:3 3 PEHARES conducion y aduccidn y todo lo demas

eprv] | | [cenci] ok ]

con el Qmh.
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3. DISENO DE LA LINEA DE CONDUCION O ADUCCION
El disefio de una linea de conduccién o aduccién se optimiza econdmicamente utilizando tuberias

de diferente diametro en un solo tramo esta opcidn no ayudara a calcula esta combinacion optima.
PARA ESTO RESOLVEREMOS EL SIGUIENTE-EJEMPLO
Se desea llevar el agua del depésito A hacia el depésito B

+0.00

Calculos previos

e Q=11.63It/s (es el caudal maximo diario se tomara este valor porque es una linea de
conduccién)

e H=157-37=115.00m

e C=150 (coeficiente de rugosidad depende del material de la-tuberia)

e L=1+0.5=1.5Km (longitud total de la tuberia)

INGRESO DE DATOS A LA HP
PRIMERO: se escoge la tercera opcién (dis. Linea conduccion)

N
HP 50g
Graphing Caleulator

Caudal de Dizefs (Lte5)
EpaT] | ]  [Cenci] ok |
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gty Coloicior ., NOTA: esto nos indica que es didmetro

calculado con la ecuacién de Hazen
Williams entonces tomaremos un
didmetro inferior y otro superior los
didmetros comerciales

— —— — —

CUARTO: se colocara el diametro inferior y superior que sean comerciales y luego presionamos
ENTER.

ry
HP 50g
Graphing Calculator

EDIAHETROS DE DIZEfn

Dianetro Henor (pulad

EpaT] | ] [eanci

QUINTO: finalmente se obtiene los resultados.

F Y . . .
HP 50g () S: perdida de carga unitaria (m/Km)
Graphing Caleulator K’?]

S1: perdida con el diametro menor

5276 . LEEFH-KH
Dignetro calculade=2, SEF0Fu L]

S2: perdida con el diametro mayor

E%E?E%EEEEE? L1: longitud de tuberia con el diametro
Li=d.0434KH menor
L2=1.42&&RH
I N T T L2: longitud de tuberia con el diametro
mayor
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4. DISENO DE BOMBAS
Esta opcién ayuda a calcular la potencia de la bomba en HP; para una determinada altura.

PARA ESTO RESOLVEREMOS EL SIGUIENTE EJEMPLO
Se desea levar agua desde la cota 0.00 hasta la cota 153.00

M/

2.96m

z -

2.30m

B +0.00

Calculos previos

e (Q=11.631t/s (es el caudal maximo diario se tomara este valor porque es una linea de
conduccion)

e C=150 (coeficiente de rugosidad depende del material de la tuberia)

e hs=2.96m (altura de succion)

e hi=153m (altura de impulsion)

e Is=2+2.3=5.30m=0.0053 km (longitud de succidn)

e Li=0.08 km (longitud de impulsién)

e Y hfm : perdida de carga por accesorios (perdidas menores)

INGRESO DE DATOS A LA HP
PRIMERO: se escoge la-cuarta opcion (diseno de bombas)

s
HP 50
Gmph%g Calculator ﬂa

... AERSTECIHIENT®. ...
FOELACISN FUTLRA

DIZERD OE EOHERZ
CHLCULG DE VELOCIDHD

I I N N 170 T
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HP 50g
Graphing Calculator

Caudal d2 DizgRe (Liex
eotr] 1

TERCERO: presionamos ENTER y saldrd lo siguiente.

E’Li‘ﬂ?ngcﬂemum: LD | NOTA: esto nos dice que si la bomba |
trabaja las 24 horas (continua) o solo

por algunas horas (no continua)
N CONTINUA

escogeremos la 1ra opcidn presionamos |

N N I T T ENTER

CUARTO: esto nos indica un dato para seguir nuestros calculos.

a

HP 50g
Graphing Caleulator

DIAHETEO CFULGY=1.00ad

QUINTO: se colocara el diametro inferior, superiory el siguiente que sean comerciales y luego
Presionamos ENTER.

HP 50g
Graphing Caleulator

EN tpula)
[eoar| [ 1 [eAnci] ok

SEXTO: se obtiene los resultados velocidades con cada uno de los diametros anteriores y

escogemos una g cumpla con la condicién que Vmax < 1.5 m/s.

HP 50

a

HP 50g
Graphing Caleulator

oa= b2=

03= Tigiocidad con 030
V3=0, 2043

022 fWelocidad con D3¢ FREZIONE ENTER FARA
12203574 CORTINUAR

EN tpulal En {pular EN Cpulay
|

11 [ I o] 1 [ [ o] 1 1 1 [ o8]
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SEPTIMO: en este caso tomaremos para ambos caso didmetro de 2 pul. Para el didametro de succion
e impulsion.

a
HP 50g
Graphing Caleulator

DidHetro 42 iHpulcien (pula)
jeoir] [ [ [CARCL

OCTAVO: finalmente se obtiene los resultados

hfi: perdidas por friccion de impulsion
hfs: perdidas por friccion de succion

HB: altura de la bomba en (m)

Eprrf | 1 [CA(CL]

Pot.: potencia de la bomba en (HP)

La potencia seria de aproximadamente de 4 HP.

(*)TERCERO: escogeremos la siguiente opcion.

.
HP 50
Grcrph?ng Caleulator gﬁa

TIFG OE OFERACION
CONTINUA
[0 ConTInUR |

(*)JCUARTO: aqui se colocara las horas de funcionamiento de la bomba.

a
HP 50
Gruph%‘\g Caleulator @P)

RAD HYZ HEX F= 'H°
LHOHES
Aeras de Funcienanienie

14
HEnU fuTorlCLERR] T ]

(*)QUINTO: esto nos indica un dato para seguir nuestros calculos.

A

HP 50g
Graphing Caleulator

DIAKETEO CFULGY=Y.0a00
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(*)SEXTO: se colocara el diametro inferior, superior y el siguiente que sean comerciales y luego
Presionamos ENTER.

a

HP 50g
Graphing Caleulator

NGKESE DIAHETR;

b2=

En (pulad
jevav] 1 [ [cAnci] ok ]

(*)SEPTIMO: se obtiene los resultados velocidades con cada uno de los didmetros anteriores y
escogemos una g.cumpla con la condicién que Vmax < 1.5 m/s.

ry
HP 50
Grl:rph%‘\g Calevlator @/?]

HP 50
Graphing Caleulator

INGRESE DIAHETROS &

i INGRESE DIAHETROS

3= G 2= b

03= Tiatocidad con 01 03= iaTyeided con b2F
Ui=1 dzHz V3=0. 4376

EN cpulgd EN _(pulg)
I I I N T 1 1 [ [ o8]

3= &

02= Tygecidad con 03:
NZ=0 . 3586

En tpulal
|

FEEZIONE ENTER FARH
COnTINUAR

(*)JOCTAVO: en este caso tomaremos para ambos caso didametro de 4 pul. Para el didametro de
succion-e impulsion.

a
HP 50g
Graphing Caleulator

MGKESE DIAHETR;

DigHetro d¢ dHpulcion (pulal

|1 [chncl] ok ]

(*)JNOVENO: finalmente se obtiene los resultados
ol g Cclcuhm: [¢) Bl | hfi: perdidas por friccion de impulsion

|
HB: altura de la bomba en (m) |

hfs: perdidas por friccion de succion

(E0iT] ] ] Jcncl] ok ] Pot.: potencia de la bomba en (HP) |

—

La potencia seria de aproximadamente de 25 HP.

LA QUINTAY ULTIMA OPCION'NO ES MAS QUE UN CALCULO'SIMPLE DE VELOCIDADES QUE NO
NECESITA UNA EXPLICACION.

gracias
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