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(Para qué sirve este programa?

En el curso de Mecdnica de Fluidos Il dictado en la Universidad Nacional de Ingenieria (Peru) para
el estudio de los flujos en tuberias, se ha identificado cinco casos de problemas. El primer caso
trata sobre la presién a la salida de una tuberia, ha sido abordado por el programa Casol creado
por RubensaiD. Descargar Programa. El segundo caso sobre el caudal que puede ser transmitido y

el tercer caso acerca del calculo del didmetro de tuberia son tratados por el programa Caso2-3
creado por RubensaiD. Descargar Programa. El cuarto caso sobre cémo se distribuye el flujo en
tuberias en paralelo es solventado por el programa Caso4 creado por RubensaiD. Descargar
Programa. El Ultimo caso, el quinto, es el tema objetivo de este programa.
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Tomado de: Segunda Practica Calificada del curso de Mecdnica de Fluidos Il. FIM UNI 2010-2.

Este se trata de calcular cuanto es caudal que es transmitido por una tuberia conociendo todo lo
relacionado a ella y al flujo.

Las ecuaciones a usar en la solucidn de este tipo de problemas seran las mismas que en los casos
anteriores. En esta ocasidn las iteraciones son un poco mas sencillas pero igualmente
demandantes. Este programa puede realizar todos los cdlculos necesarios para dar respuesta al
problema en unos cuantos segundos mostrandonos al final los resultados obtenidos en cada una
de estas iteraciones.
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En este caso disponemos de las presiones en varias secciones de la tuberia y conocemos todas las
caracteristicas sobre las tuberias usadas. Ademas conocemos todos los accesorios instalados en la
linea asi como la pérdida total producida en ella. Nuestra misién serd averiguar el caudal que
circula a través de esta linea.

.Como uso el programa?
Al ejecutar el programa, éste nos mostrara una tabla donde debemos introducir todos los datos
que tenemos acerca de la linea y el flujo.
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Como vemos nos pide ingresar los datos relacionados al fluido. Si tenemos solo como dato la
viscosidad cinematica debemos poner este valor en el espacio de la viscosidad dindmica y el valor
de 1 en la densidad pues sabemos que:

Asimismo, debemos ingresar la rugosidad absoluta en mm, longitud en m y la sumatoria de
coeficientes A. Si existiera algin accesorio del cual no se conoce este coeficiente pero si su
longitud equivalente debemos multiplicar este valor por el didmetro (en m) y sumarlo a la longitud
total. Finalmente, debemos indicar la perdida de altura producida en la linea.
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Luego de rellenar los datos y presionar OK el programa nos mostrard los resultados de cada
iteracion en la pantalla en forma de SCROLL.

FaZUHidn=
=, 3355
u=h . 1615
=, 00013
Fe=11124%0. 14353
Foaloulades. 014y
-- ITERACION 1.--
Fasunides. 0144
=, 20401
uzk . 19335
[T I I I N T

Si presionamos OK veremos en la pantalla las respuestas: la rugosidad relativa €, el nimero de
Reynolds Re, el factor de friccidn f, la velocidad v y el caudal Q que circula.
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Ejemplo de Aplicacion
¢Cudl es el caudal que circula a través del sistema que se muestra? La tuberia es de acero
comercial de 6 pulgadas de diametro NR 80.
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Empecemos recuperando los datos del problema.

De tablas para las propiedades del agua segln su temperatura tenemos:

T (°F  p(kg/m®) u (Pa.s)
60 999.83 1.13x1073

Ordenamos las especificaciones de las tuberias de los ramales:

Cedula DN (pulg) \ Dine (mm) e (mm) L (m)
80 6 146.33 0.045715 213.36
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Por ultimo para calcular las pérdidas aplicamos la Ecuacién de la Energia entre los puntos de agua
libre.

h, =200 ft <> 60.96 m

Ahora, ejecutamos el programa y rellenamos con los valores que tenemos.

== ITERACION O.--

FII'IiI'.iS:i.S de Tub@rias s
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FCalculado=, 0167E

== ITERRCION 1.--
FasuHido=, 0167E
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Las iteraciones se enumeran desde 0. Este problema demanda cinco iteraciones.

Fealculada= 01586
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Las respuestas finales tambien se colocan en la pila.
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Contacto
Para cualquier duda, sugerencia o pedido contactese con el autor (RubensaiD)

Mail: rubensaidlZ@gmail.com
Twitter: @Code09FIM

Pagina Web: http://www.code09fim.uni.cc

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FEBRERO 2011

LIMA - PERU
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