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TORSION: DISENO DE EJES
CILINDRICOS

Programa HP 50G
Written in User-RPL
by RubensaiD
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(Para qué sirve este programa?

El tema de torsién estudiado en la asignatura de Resistencia de Materiales (llamado también
Mecdnica de Materiales) dictado en la Universidad Nacional de Ingenieria (Peru) es uno de los que,
una vez hecho el andlisis necesario, se torna operativo.
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Figura Prob. 5.39. Mecdnica de Materiales. R. C. Hibbeler. Pdg. 205. Sexta Edicion. 2006.

Ademas, las ecuaciones, tanto principales como aukxiliares, a utilizar son considerables asi que, que
mejor tener un solo programa capaz de elegir las ecuaciones necesarias a utilizar o aplicables
dependiendo de los datos que dispongas.

Es importante recalcar que este programa ha sido disefiado para trabajar con ejes cilindricos
Unicamente.

(Como uso el programa?
Al ejecutar el programa, éste nos mostrara una tabla rotulando cada celda con los simbolos de los
pardmetros mas utilizados en la resolucién de problemas referidos a ejes.
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Debemos tener presente los significados de cada simbolo y las unidades en las que debemos
ingresar los valores. A continuacién lo detallo en una lista.

e Pot: Potencia Transmitida por el Eje (kW 6 kva)
e f:Frecuencia de giro del eje (Hz 6 rev/s)
e T:Torque actuando sobre el eje o seccién analizada (N.m)
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e D:Didmetro o didmetro exterior (si es un eje hueco) del eje o seccién analizada(mm)

®  T,ax: Esfuerzo Cortante maximo permisible (MPa)

e (: Mddulo de Corte del material (GPa)

e O: Angulo de torsién méaximo por unidad de longitud (°/s)

e ¢: Angulo de torsién maximo (°)

e L:longitud del eje o seccidn analizada (m)

e E:Moddulo de elasticidad o de Young (GPa)

e u: Coeficiente de Poisson

e D;,:: Didmetro interior (si el eje es hueco) del eje (mm)

e k: Factor de concentracion de esfuerzos torsionales (en caso de uniones con filetes de
soldadura)

e J,: Momento polar (no aparece en la tabla pero aparece como respuesta) (m?)

Solo deberan ingresar aquellos valores que dispongan, el programa se encargara de encontrar lo

gue es posible calcular con la informacidn ingresada.
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En el caso de calculo de torques aplicados o diametros de ejes el programa especificard en la
respuesta si este ha sido calculado en funcién del esfuerzo cortante maximo (segun propiedad
mecanica) o del angulo de torsidén maximo (por comportamiento). Para torques también se podra
especificar si fue calculado usando el dato de la potencia transmitida.
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Deberdn recordar las unidades en las que pide ingresar el valor que desean obtener como
respuesta, pues estas -las respuestas- muestran los valores para tal juego de unidades. En este
ejemplo: ], esta en m*, T(T,q,) €n N.m al igual que T(8).
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Ejemplo de Aplicacion

En la figura el engranaje B estd conectado a un motor que lo hace girar a 18 Hz. Por A sale una
potencia de 45 kW y por C sale 40 kWW. Calcular el diametro de cada tramo del eje AC si tiene un
Tmax = 55 MPa vy un angulo de torsidon admisible igual a 1/13 rad. El acero tiene E = 200 GPay
u=0.5.
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Solucion

Todas las unidades dadas como dato coinciden con las que pide el programa excepto la del angulo
permisible, asi que los convertimos:

1 180°
@ =—=rad *

=44 °
13 T rad 0737

TRAMO AB

Ejecutamos el programa y completamos con los datos relacionados a este tramo.
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Las respuestas obviamente estan en N.m, GPa y mm. Seleccionamos el didmetro mayor pues
cumple con ambas condiciones de disefio.

~ [Dap = 40.78173 mm)|
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TRAMO BC

Ejecutamos el programa nuevamente y esta vez rellenamos con los datos correspondientes a este

tramo.
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Al igual que en el tramo anterior, las respuestas estan en N.m, GPa y mm; y seleccionamos el
diametro mayor por cumplir ambas condiciones de disefio.

* |Dpc = 44.33546 mm|
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Contacto
Para cualquier duda, sugerencia o pedido contactese con el autor (RubensaiD)

Mail: rubensaidlZ@gmail.com
Twitter: @Code09FIM

Pagina Web: http://www.code09fim.uni.cc

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FEBRERO 2011

LIMA - PERU
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