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ANALISIS DE SECCIONES
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(Para qué sirve este programa?

El tema de vigas estudiado en la asignatura de Resistencia de Materiales (llamado también
Mecdnica de Materiales) dictado en la Universidad Nacional de Ingenieria (Peru) es uno de los mas
interesantes. Sin embargo, presenta una parte que es demasiado operativa.
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Figura Prob. A-4/5. Mecdnica de Materiales. R. C. Hibbeler. Pdg. 812. Sexta Edicion. 2006.
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Me refiero al analisis de secciones transversales de la viga. En esta parte basicamente solo
debemos operar, operar y operar. Desde ahora, todo esto sera trabajo de nuestra calculadora que
soporta secciones compuestas por:

e Rectdngulo

e Tridngulo

e Circulo

e Semicirculo

e Cuarto de Circulo

El programa solo funciona para secciones compuestas por 2 o mas de estas figuras planas. Si es
solo una creo que no tendras problemas en resolverlo.

.Como uso el programa?
Al ejecutar el programa, éste nos mostrara un mensaje de bienvenida.
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Damos OK y nos preguntard de cuantas partes estd constituida nuestra seccién. Esta cantidad

dependera solo de ti, de cdmo hayas dividido la seccién en base a las figuras mencionadas lineas
arriba.

EAD ®YZ HEX E~ 'H' FEG
LHOHEZ

Cuantas partes tiene?

+
EDIT|UIEM |sTACK] RCL [FURGE[CLERE

Ingresamos el nimero de divisiones que hemos hecho a nuestra seccién. En el caso de tener areas
quitadas o restadas también debemos contarlas. Por ejemplo, en un aro circular debemos

considerar 2 partes puesto que existe un circulo de radio mayor R y otro mas pequeiio de radio r
gue ha sido extraido.

Seguidamente veremos un menu que nos pregunta qué tipo de seccién plana vamos a agregar.

RAC3ar. . .

Fgctanqule |
Triangu Lo

Circula

SgHicCarCuLa

Cyarts de Carcyla

| | [CANCL] ok |
Dependiendo de nuestra eleccidn veremos las diferentes pantallas.

RECTANGULO

HArgddar Farte s i
% 42 g

Al
ETT et o B
Debemos ingresar las coordenadas de los extremos de una de las diagonales del rectangulo.
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TRIANGULO
e Hargddar Farta 2
- 41 NORV.
xd '_-IE ( :\,r/ ]
x3 y3
*1.
X3,¥3
1.y 7] (<3,y3]
EpIT] | | [cAnCL] oK |

Debemos ingresar las coordenadas de cada vértice del triangulo.

CIRCULO

Harggar Farte s
[

xn

*1.

Cantra

EDIT] | | JCA(CL] 0B

Debemos ingresar las coordenadas del centro y el radio del circulo.

SEMICIRCULO

Harggar Farte s

M0 i
xd yi (x1,y1)
1.
(X0,y0
Cantra (X0,y0]

EDIT] | | JCA(CL] 0B

Debemos ingresar las coordenadas del centro del circulo y las del punto opuesto.
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CUARTO DE CIRCULO

Harggar Farte s

xn

] " (x1,y1)
xd ya
1.

X2 N2
b0 eY4
(EDIT|] | |  [CAnCL] OF |

Debemos ingresar las coordenadas del centro y de los extremos del cuadrante del circulo.

Si la parte es quitada dela seccién (en vez de ser agregada, es decir produce un “hueco” en la
seccion) debemos cambiar el valor de 1 por -1 en el campo rotulado con un signo de interrogacion

(7).

Una vez agregadas todas las partes de la seccién el programa nos mostrard una matriz con todos
los calculos realizados.

1-1: '"Parte'
(EDIT | VEC | +HID | HID+] Go+a] G4 |

Asimismo, al salir de esta ventana y borrando la matriz o guardandola en una variable veremos las

respuestas mas importantes: Centro de Gravedad, Segundo Momento de Inercia respecto a los
ejes centroidales XX e YY y los radios de giro respecto a estos ejes centroidales.

RAD HYZ HER R~ 'H°
LHONEZ

-

=1 =i, 368
o g:?.ﬁl
g [wxwi 2. SE9,. A3
=t Tug: 1. 875,77
=H kwwid, 2d
1: kygy: 2. 78
[ kx| F_[HATEL] HATE | FFAE |
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Ejemplo de Aplicacion
Halle X, y, Ixx, Iyy, kxx v kyy-

20 mm

32.22 mm

100 mm

32.22 mm

R T

Figura Prob. A-19/20. Mecdnica de Materiales. R. C. Hibbeler. Pdg. 814. Sexta Edicién. 2006.

Solucion

Primero debemos dividir esta seccidn en figuras planas conocidas.

Y

1[](]}

80

40

40

I
80 100 X

Tenemos entonces:
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W
e Rectdngulos: B, C, E.

e Cuartos de Circulo: A, D (en sustraccion), F

En total 6 partes. Comencemos con el programa.

Analisi=s de
Secciones
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HAar2494ar. ..

Fectanqule |
Traianaula

Carcubla

SgHicCLirCU L

Cugrto de Caircula

] CARCL] Ok

RArgaar. ..

Fectanqule |
Triangula

Circula

SgHicCLirCu L

Cuarto de Carculo

] CARCL] Ok

HAar2494ar. ..

Fectanqule |
Triangula

Carcubla

SgHicCLirCU L

Cugrto da Caircula

] CARCL] Ok

Programas HP 50G
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EAD ®YZ HEW E~ 'H'
LHUOHEZ:

Cuantas partes tiene?

FEG

=

EDIT [ WIEH [sTACK] ECL [FURGE[CLEAR]
i S Aareqadr Farted
xi H. yi 4,

w2 2H. iz =H .,

i1: Rareaar

=1: guitar

EpITd | | JCANCLL 0k ]

EEAareqar Farte 35

yi H.

LB

x2 4H. iz 44,

1: Agresar -1: @uitar
EDIT] | | [CANCL] 0K |

= Agreqdar Farte 55

v db 4t B,

xa 2H. iz 2H.

i1: Aarezar -1: guitar
EpIT] | | [CANCL] 0K
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Aaregar. . .

Fectanquls
Trianau Lo
Circulo
TQHi iU Lo

cyarto de Carcuyla

| 1 |  JCANCL| 0H |
A3radar. ..
Fectanauls
Tridangula
Circulo
TQHACAirculLy
| 1 |  JCANCL| 0H |
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i Agredar Farte
x0 A, ya 2H.
x1iH, yi 1HH,

xa 2H. iz =H.

1: Agresar -1: Quitar

EpIT | | JCANCLl ok |

argddar Farte &

w0 G yo 4H .

i yi <H.

xa d4H. ya 2H.

T—1.

Cantro

[EDIT| | |  [CAncL] ok

Noten en la imagen de arriba el valor del campo ? que es -1 (area en resta)

A9readar. . .

Fectanaula
Triangula
Carcyls
S@HiCircu Lo

Cudrto d@ Circuln

| JCARCL] Ok

o 2 pareaar Farte 35
w0 2. yo 9.
ot =1 yi 26,

x2 196, izEl.

1: Aaresar -1: Quitar
EpIT] | | JCANCL] 0K |

Terminados de agregar todas las coordenadas veremos la matriz con todos los calculos realizados

y que talvez puedas requerir para verficar o tomar apuntes. Salimos de esa pantalla y borramos

y/o guardamos la matriz y veremos lo resultados pedidos.

o 1
1 1 (1]
= | EEI 1 1
! tl ! E m 1 (1]
! E ! 1 m 1 (1]
! Ij ! EEI mi (1]
! E ! 3 m 1 (1]
"' 8.49 "
1-1: 'FParte’
(EDIT | VEC [ +HID | HID+]G0+m] Gi4

FAD HYZ HER R~ "3

LHOM

ra

= WEZDero
wH Y33, 73
41 [0 2,994, 920, 85
=1 ITuy:z, 294, 930, 56
= bxxs 22, 26
1: byt 22, 36
EDIT [ VIEW [sTACK] RCL JFURGE[CLEAF]
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Contacto
Para cualquier duda, sugerencia o pedido contactese con el autor (RubensaiD)

Mail: rubensaidlZ@gmail.com
Twitter: @Code09FIM

Pagina Web: http://www.code09fim.uni.cc

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FEBRERO 2011

LIMA - PERU
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