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par con ciertos altos y bajos altibajos. 
 
Siempre quise escribir algo que fuera de utilidad para 
los demás, algo de lo que me pudiera sentir satisfecho 
y dejar un aporte a mis compañeros y amigos de 
Ingeniería Civil en la UNSCH 
 
Por fin este programa va ser de mucha utilidad para 
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nunca uno sabe donde puedes hallar a unos buenos 
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INTRODUCCION 
El presente programa v 1.2 es netamente hecho en USER. Pero ello no significa que 
sea lenta, con esta nueva versión incluí algunas correcciones a algunas deficiencias 
que presentaba la versión 1.1.  
 
Este programa va ser de mucha ayuda para los estudiantes. 
 
Ojo el programa te bota los resultados en sí, pero, no dejen de analizar, investigar, 
estudiar, indagar; para saber cómo y donde usar los resultados que te presento. Por 
más que sólo sea un juego de números tienes que ingresar bien los datos. Por eso lo 
del manual. 
El programa viene con un pequeño programa de la MEP hecho por mí por supuesto. 
Más fácil ya dónde¡¡¡ 
Me sirvió mucho para cursos de Análisis estructural I y principalmente de Análisis II  
(je,je, es que fui al aplazado) por eso la creación de éste programa.  
 
Para los incrédulos, pueden comprobar con la FEM los resultados. Aunque el 
programa ya es de por sí una herramienta bastante útil. 
 
El programa va serte de mucha utilidad, y como olvidé mencionar en el anterior 
manual NO ME RESPONSABILIZO DE LO QUE PUEDAS HACER CON EL 
PROGRAMA, PUESTO QUE ESTA COMPROBADO EN HP49G Y HP49G+ 
 
Si desean algún aditamento al programa no dejen de escribirme al correo 
juanco008@hotmail.com. 
Ojo: No manden correo basura 
 Y pa los amigos de Ayacucho cel: 9654925. 
 
Sin nada más que agregar su amigo como todos me conocen por acá: El chavo 
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ENTRAR A RIGIDECES 
 

 
 
 

 
 

 
TENEMOS RIGIDECES PARA CADA CASO:  

PORTICO, VIGA Y ARMADURA 
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ENTRAMOS A RIGAR. ARMADURA 

 
 
PRIMERO OPRIMIMOS EL BOTON BORRA PARA DEJAR LIBRE AL NUEVO 
CALCULO DE LA ARMADURA 

 
 
OPRIMIMOS RIGAR PARA ANALIZAR LA SIGUIENTE ARMADURA 

 
SOLUCION 

PRIMERO COLOCAMOS LOS VALORES PARA LA ARMADURA 
ACUERDO A LA ENUMERACION DE NUDOS QUE LE DES, LU
LOS GIROS QUE NO SE PRODUCEN NUNCA EN UNA ARMA
ELIMINAMOS   { 3   6    9    12 } 

 

 
 
 
 
 

A = 0.0025m2

E = 843 * 107 Kg/m2
RADO 

EN LOS NUDOS DE 
EGO ELIMINAMOS 
DURA. ENTONCES  
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LA ARMADURA QUEDARIA ENUMERADA DE ESTA MANERA: DE ACUERDO A LA 
ENUMERACION DE NUDOS QUE TU LE DES 

 

INGRESAMOS NRO DE BARRAS: 5 
NRO DE NUDOS: 4 Y LUEGO: ENTER 

 

OJO LA INERCIA SIEMPRE COLOCAR CERO (0)  
Y PREFERIBLEMENTE LAS BARRAS DE IZQUIERDA A DERECHA 
EL ORDEN EN EL INGRESO DE LAS BARRAS ES MUY IMPORTANTE 
 BARRA 1 BARRA2 

      
 BARRA 3 BARRA 4 

      
BARRA 5 
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LUEGO HALLARA LAS RIGIDECES DE CADA BARRA INCLUYENDO LA MATRIZ 
GLOBAL: LUEGO DE ESTE ANALISIS APARECERA ESTA ENTRADA EN DONDE 
QUITAREMOS LO YA MENCIONADO  {3   6    9   12} POR QUE NO TENEMOS GIRO 
EN LA ARMADURAY LUEGO ENTER 

            
 
LUEGO ME PEDIRA EL NUMERO DE NUDOS CON CARGA EN LA ARMADURA. 
COMO SOLAMENTE HAY UNO PONEMOS 1 LUEGO ENTER 

  
PARA EL EJE X :500 

PARA EL EJE Y: -500 LUEGO ENTER 

 
 
LUEGO ME PIDE LA UBICACIÓN DE LAS CARGAS EN ESE NUDO 

 
SE COLOCA DE ACUERDO AL ORDEN PRIMERO EJE X LUEGO EJE Y. 
EN NUESTRO CASO VENDRIA A SER 1 Y 2 DONDE ESTAN ESAS CARGAS 

     
LUEGO ENTER 
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LUEGO NOS PIDE LOS CASOS DE CARGA QUE EXISTE EN LA ARMADURA QUE 
SON SOLO 3 CASOS OJO: LOS DATOS SON SIN SUMAR CARGAS EN EL EXTREMO 
SOLAMENTE DEBEN SER DE LA BARRA ANALIZADA. 

 

 
Y   :  PARA ABAJO POSITIVO Y PARA ARRIBA NEGATIVO 
X   :  PARA LA DERECHA POSITIVO Y PARA LA IZQUIERDA NEGATIVO 

COMO PODEMOS OBSERVAR SOLO 
SON TRES CASOS DE CARGA 
{ F.IZQ.Y   F.DER.Y   F.IZQ.X  F.DER.X} 
SIN SUMAR CARGAS DE DOS BARRAS 
NI LAS CARGAS DE LOS NUDOS 
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LUEGO NOS PIDEN INGRESAR LAS REACCIONES EN LOS EXTREMOS DE LAS 
BARRAS  YA SUMADAS DE CADA NUDO MENOS LOS NUDOS QUE ESTAN COMO 
DATO EN EL NUDO 1 DE 500 Y -500 
COMO NUESTRA FIGURA SE DESCOMPONDRÁ TAL COMO MOSTRAMOS EN LA 
FIGURA DE LA  PARTE DERECHA 

 
INGRESAMOS ESTOS DATOS DEL GRAFICO SIN CONSIDERAR LAS CARGAS EN 
LOS NUDOS INICIALES DE 500 y  -500 SOLO LAS CARGAS QUE ESTAN EN ROJO 
OJO 
PARA ABAJO NEGATIVO 
PARA ARRIBA POSITIVO 
Y PARA X LO NORMAL DERECHA POSITIVO E IZQUIERDA NEGATIVO 
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 NUDO3 NUDO4 
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LUEGO ME PIDE DE LA ENUMERACION INICAL QUE NUDOS VAN ATENER 
DESPLAZAMIENTOS QUE SON LOS DE COLOR MORADO {  1  2  4  7} 

LUEGO NOS PIDE LAS REACCIONES DE LA ARMADURA DEL PROBLEMA QUE 
SON LOS DE COLOR VERDE  {  3  5  6  8} 

 
 

   
 
POR ULTIMO ME PIDE LOS DESPLAZAMIENTOS DE CADA BARRA SOLO PARA 
ACOMODAR A LOS RESULTADOS DE TU EXAMEN PARA LAS ACCIONES DE 
EXTREMO DE MIEMBRO. 

 
BARRA 1    BARRA 2   BARRA 3 

     
 

BARRA 4    BARRA 5 
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Y ALLI TE SALEN TODOS LOS RESULTADOS SOLO PARA QUE COPIES EN TU EXAMEN: SUERTE AMIGO 
DESCRIPCION DE RESULTADOS: 
A: CARGAS EN LOS NUDOS                       AML: AC. DE EXTREMO DE MIEMBRO DE CADA BARRA 
AE: ACCIONES EQUIVALENTES       AC: ACCIONES COMBINADAS      AD: ACCIONES DE DESPLAZAMIENTOS        
ARL: ACCIONES DE ARMADURA       K: RIGIDEZ DE LA ARMADURA                       D: DESPLAZAMIENTOS DE LA ARMADURA 
KRD: RIGIDEZ DE REACCION     AR: REACCIONES DE LA ARMADURA KBARRAi : RIGIDEZ DE C/. BARRA D LA ARMADURA 
AM. BARRAi : ACCIONES D EXTREMO D MIEMBRO: TRACCION Y COMPRESION P’ LA ARMADURA 
AC = A+AE                         D=K-1*AD                         AR = ARL + KRD*D                           AM = AML + Ki*Di 
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ENTRAMOS A RIGVI. VIGA 
PRIMERO OPRIMIMOS EL BOTON BORRA PARA DEJAR LIBRE AL NUEVO 
CALCULO DE LA ARMADURA 

 
 

OPRIMIMOS RIGVI PARA ANALIZAR LA SIGUIENTE VIGA 

 
PARA INGRESO DE DATOS DE CARGA DE NUDO 

         
SOLUCION 

PRIMERO COLOCAMOS LOS VALORES PARA LA VIGA EN LOS NUDOS LUEGO 
ELIMINAMOS LOS DESPLAZAMIENTOS EN EL EJE X QUE NO SE PRODUCEN EN 
UNA VIGA. ENTONCES  ELIMINAMOS   { 1    4    7    10 }. 

 
 
LA VIGA QUEDARIA DE ESTA MANERA: DE ACUERDO A LA ENUMERACION DE 
NUDOS Y BARRAS QUE TU LE DES, CON ESTO ES CON LA QUE VAMOS A 
TRABAJAR. 

 
 

INGRESAMOS NRO DE BARRAS: 5 
NRO DE NUDOS: 4 Y LUEGO: ENTER 
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DIGITAMOS: PREFERIBLEMENTE LAS BARRAS DE IZQUIERDA A DERECHA 
DATOS: 
AREA: 0.0025m2

MODULO DE ELASTICIDAD: 843*107

MOMENTO DE INERCIA DE LA BARRA: 0.00045m4

OJO: PARA EL CASO DE BARRAS CON DISTINTA INERCIA O MODULO DE ELASTICIDAD 
EI=843E7 *  0.00045        = 3793500 
2EI=2 * 843E7 * 0.00045 = 7587000 
SOLAMENTE DEBEMOS CAMBIAR PARA EL INGRESO DE DATOS EL MODULO DE 
ELASTICIDAD ‘E’ O SI PREFIERES EL MOMENTO DE INERCIA  ‘I’ 
DATO BARRA 1 : 2*E = 1686E7 
DATO BARRA 2 Y 3 : E = 843E7 

    
 
LUEGO HALLARA LAS RIGIDECES DE CADA BARRA INCLUYENDO LA MATRIZ GLOBAL: 
LUEGO DE ESTE ANALISIS APARECERA ESTA ENTRADA EN DONDE QUITAREMOS LO YA 
MENCIONADO  {  1   4   7   10} POR QUE NO TENEMOS DESPLAZAMIENTO EN EL EJE X EN 
LA VIGA Y LUEGO ENTER 

 
LUEGO ME PEDIRA EL NUMERO DE NUDOS CON CARGA EN LA VIGA. COMO 
SOLAMENTE HAY TRES PONEMOS 3 LUEGO ENTER 

 
 
LUEGO ME PIDE LA UBICACIÓN DE LAS CARGAS EN ESE NUDO 

 
↓ PARA ABAJO NEGATIVO 
↑ PARA ABAJO NEGATIVO 

ANTIHORARIO POSITIVO 

 HORARIO NEGATIVO 
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PRIMER NUDO CON CARGA 
PARA EL EJE X : -30 
PARA EL EJE Y :    0      LUEGO ENTER 

 

SU UBICACIÓN:  
  3 ENTER     Y       4 ENTER 

     
SEGUNDO NUDO CON CARGA 
PARA EL EJE X :       0 
PARA EL EJE Y :  -100      LUEGO ENTER 

 

SU UBICACIÓN:  
5 ENTER   Y   6 ENTER 

    
TERCER NUDO CON CARGA 
PARA EL EJE X :  -10 
PARA EL EJE Y :     0     LUEGO ENTER 

 

SU UBICACIÓN:  
7 ENTER   Y    8 ENTER 
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LUEGO NOS PIDE LOS CASOS DE CARGA QUE EXISTE EN LA VIGA QUE SON 
SOLO 3 CASOS O MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTO (MEP) 
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LUEGO NOS PIDEN INGRESAR LAS REACCIONES Y LOS MEP EN LOS EXTREMOS DE LAS BARRAS  YA 
SUMADAS DE CADA NUDO MENOS LAS FUERZAS DE LOS NUDOS QUE ESTAN COMO DATO DEL 
PROBLEMA. OJO:CON SIGNO CAMBIADO 

 
OJO: CON EL SIGNO CAMBIADO. Y SUMANDO LAS FUERZAS Y MOMENTOS QUE SE DAN EN LOS 

MEP. EN CADA NUDO 

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎭

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎬

⎫

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

−
−

−
−

=

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎭

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎬

⎫

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

−
−−
−
+−
+

−
−

=

125.3
5
875.21

0
25.6

10
5.12

5

125.3
5

125.375.18
55

75.185.12
55
5.12

5

4
4
3
3
2
2
1
1

4
4
3
3
2
2
1
1

M

FY

M

FY

M

FY

M

FY

NUDO

NUDO

NUDO

NUDO

NUDO

NUDO

NUDO

NUDO

AE

 

 NUDO1 NUDO2 
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LUEGO ME PIDE DE LA ENUMERACION INICAL QUE NUDOS VAN ATENER DESPLAZAMIENTOS 

QUE SON LOS DE COLOR LILA {  3   4   6   7   8} 
LUEGO NOS PIDE LAS REACCIONES DE LA ARMADURA DEL PROBLEMA QUE SON LOS DE COLOR 

VERDE {  1    2     5} 

    

 
POR ULTIMO ME PIDE LOS DESPLAZAMIENTOS DE CADA BARRA SOLO PARA ACOMODAR A LOS 
RESULTADOS DE TU EXAMEN PARA LAS ACCIONES DE EXTREMO DE MIEMBRO. 
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BARRA 1    BARRA 2   BARRA 3 

      
 
Y ALLI TE SALEN TODOS LOS RESULTADOS SOLO PARA QUE COPIES EN TU EXAMEN: SUERTE 
AMIGO 
DESCRIPCION DE RESULTADOS: 
A: CARGAS EN LOS NUDOS                               AML: AC. DE EXTREMO DE MIEMBRO DE CADA BARRA 
AE: ACCIONES EQUIVALENTES                      AC: ACCIONES COMBINADAS 
AD: ACCIONES DE DESPLAZAMIENTOS       ARL: ACCIONES DE VIGA 
K: RIGIDEZ DE LA VIGA                                     D: DESPLAZAMIENTOS DE LA VIGA 
KRD: RIGIDEZ DE REACCION                          AR: REACCIONES DE LA VIGA 
KBARRAi : RIGIDEZ DE CADA BARRA DE LA VIGA 
AM. BARRAi : ACCIONES DE EXTREMO DE MIEMBRO PARA LA VIGA 
AC = A+AE                         D=K-1*AD                         AR = ARL + KRD*D                           AM = AML + Ki*Di 
 

       
 

      
 

      
 

      
4 
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ENTRAMOS A RIGPO. PORTICO 

  
 
PRIMERO OPRIMIMOS EL BOTON BORRA PARA DEJAR LIBRE AL NUEVO 
CALCULO DE LA PORTICO 

 
 

OPRIMIMOS RIGPO PARA ANALIZAR EL SIGUIENTE PORTICO 

 

DATOS: 
E=21000000Kg/m2 
BARRAS 1 Y 2: 
Iz = 0.00000625m4

Ax = 0.0075m2

BARRA 3: 
Iz = 0.0000083333333m4

Ax = 0.01m2

 
SOLUCION 

PRIMERO COLOCAMOS LOS VALORES PARA EL PORTICO EN LOS NUDOS 
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EL PORTICO QUEDARIA DE ESTA MANERA: DE ACUERDO A LA ENUMERACION 
DE NUDOS Y BARRAS QUE TU LE DES 

LUEGO 
INGRESAMOS NRO DE BARRAS: 3 

NRO DE NUDOS: 4 Y LUEGO: ENTER 

 

   
LUEGO HALLARA LAS RIGIDECES DE CADA BARRA INCLUYENDO LA MATRIZ GLOBAL. 
SEGUIDAMENTE NOS PEDIRÁ EL NÚMERO DE NUDOS CON CARGA QUE EXISTEN EN EL 
PÓRTICO, COLOCAMOS 1 ENTER 

 
PARA EL EJE X :0 

PARA EL EJE Y: -30 
PARA EL MOMENTO EN Z: 0 

 
 

LUEGO ME PIDE LA UBICACIÓN DE LAS CARGAS EN ESE NUDO 

 
SE COLOCA DE ACUERDO AL ORDEN PRIMERO EJE X LUEGO EJE Y. 
EN NUESTRO CASO VENDRIA A SER 1 ENTER ,  2 ENTER  y  3 ENTER. DONDE ESTÉN ESAS CARGAS 
 

     
LUEGO ENTER 
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LUEGO NOS PIDE LOS CASOS DE CARGA QUE EXISTE EN LA ARMADURA QUE 
SON SOLO 3 CASOS O MEP 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ma = 23.8 
Mb = -19.8 
Ray = 11.36 
Rby = 8.64 
Rax = 0 
Rbx = 0

Ma = 5 
Mb = -5 
Ray = 5 
Rby = 5 
Rax = 0 
Rbx = 0

 
 
 
 Ma = 13.33 

Mb = -26.67 
Ray = 7.78 
Rby = 22.22 
Rax = 0 
Rbx = 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   
4 
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LUEGO NOS PIDEN INGRESAR LAS REACCIONES y MOMETOS EN LOS EXTREMOS 
DE LAS BARRAS  YA SUMADAS DE CADA NUDO MENOS LOS NUDOS QUE ESTAN 
COMO DATO 

 
INGRESAMOS ESTOS DATOS DEL GRAFICO SIN CONSIDERAR LAS CARGAS EN 
LOS NUDOS INICIALES DE    0 , -30  y   0  Y OJO: CAMBIANDO EL SIGNO 
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LUEGO ME PIDE DE LA ENUMERACION INICAL QUE NUDOS VAN ATENER 
DESPLAZAMIENTOS QUE SON LOS DE COLOR MORADO {  1   2   3   7   8   9 } 

LUEGO NOS PIDE LAS REACCIONES DE LA ARMADURA DEL PROBLEMA QUE 
SON LOS DE COLOR VERDE {  4   5   6   10   11   12} 
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POR ULTIMO ME PIDE LOS DESPLAZAMIENTOS DE CADA BARRA SOLO PARA 
ACOMODAR A LOS RESULTADOS DE TU EXAMEN PARA LAS ACCIONES DE 
EXTREMO DE MIEMBRO. 

 

 
 

BARRA 1 

 
 

BARRA 2 

 
 

BARRA 3 
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 Y ALLI TE SALEN TODOS LOS RESULTADOS SOLO PARA QUE COPIES EN TU EXAMEN: SUERTE 
AMIGO 
 
DESCRIPCION DERESULTADOS: 
A: CARGAS EN LOS NUDOS                               AML: AC. DE EXTREMO DE MIEMBRO DE CADA BARRA 
AE: ACCIONES EQUIVALENTES                      AC: ACCIONES COMBINADAS 
AD: ACCIONES DE DESPLAZAMIENTOS       ARL: ACCIONES DEL PORTICO 
K: RIGIDEZ EL PORTICO                                    D: DESPLAZAMIENTOS DEL PORTICO 
KRD: RIGIDEZ DE REACCION                          AR: REACCIONES DEL PORTICO 
KBARRAi : RIGIDEZ DE CADA BARRA DEL PORTICO 
AM. BARRAi : ACCIONES DE EXTREMO DE MIEMBRO DE TRACCION Y COMPRESION PARA EL 
PORTICO 
 

     
 

     
 

     
 

     
 

     
 

 
 
 
 


