FACULTAD NACIONAL DE INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL CLEONER PATZI CHOQUE cpatzi@hotmail.com
ORURO - BOLIVIA

ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES

Calcular el Factor de seguridad (FS) para el talud de la figura respecto del punto “O”, con
grieta de traccion llena de agua. (Longitudes en metros)
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DATOS:
Suelo 1 Suelo 2 Suelo 3
C= 0.8 kg/cm® C = 0.15 kg/em® C = 0kg/em®
0=0° o= 20° o= 30°
y=1.7 t/m’ y=1.6 t/m’ y=1.65t/m’
Donde : C = Cohesion del suelo
¢ = Angulo de rozamiento interno del suelo
v = Peso especifico del suelo
SOLUCION:

Para el resolver el problema utilizando el programa de taludes, primeramente debemos
fijar un eje de coordenadas a partir de cualquier punto de la parte inferior del talud y
definir los puntos de coordenadas como se muestra en la siguiente figura:
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Cufia Resistente #—

—Jp Cufia Deslizante
0 (X0.Y0) Coordena del punto
a

CLEOMER PATZICHOGUE

cpatzig@hotmalcom
de arigen dd taud

0 (4,10.77033)
Y A
E (12.9,7.77)
FH Suelo 1=
{12.9,4.77
Suelp2 m
D
H (1,1.77) 1{3,1.77)
s | =
A {(0,0.77) .
....... T ’ Suelo 3 +
o0 (3 B (4,0) <

El origen del eje de coordenadas (0,0) , no siempre debe estar como esté en la figura sino podriamos
ubicar en otros puntos como el punto “B”, punto “A”, punto “I”, punto “H”, etc..

En caso de ubicar el origen del eje de coordenadas (0,0) por ejemplo en el punto “B”, tendriamos
que definir los puntos de coordenadas con mas sus signos (+/-) .

INICIO DEL. PROGRAMA:

Esta parte nos da la opcion de

DEG #YZ DEC K= ‘' PR . ) -
pil poder introducir el numero de

THOME ©
Con cuintos decimales

Lan
~=—"" CLEONER FATZI

DEG HYZ DEC K= 'H' PH4
LHOME CpiZ
ESTREILIDAD DE TALUDES

‘Radio ?Cml:18, 7rEzz2

I AN RN NN N BN
DEG HVZ DEC K= 'R FFi
LHOHE Cpil

Coordenada del punto
de origen del Talud

HeteH
tYolld,. 77A2S 4
- { ] 1 | [ |

desea realizar los
cilculos

=
1 1 1 | |

En esta parte introducimos el
Radio del circulo de deslizamiento
del talud. Para esto realizar los
calculos que sean necesarios en
caso de no tener éste dato.

Introducimos
grafico).

Tener esto muy en cuenta :
coordenadas.

NO

decimales con el que se quiere que
realice los calculos el programa.
Para mayor precision introducir 10

la coordenada del punto de origen del talud. (Ver

es el punto de origen del eje de
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DEG HYZ DEC E= "H° FEQ
CHOME Cpil

CURA RESISTEMTE

iH2 de =suelos 7il

1 1 J I |

I:lEli H'l'E I:IEE E= 'W' FRdG
HOHE Cpaix

l:l]ﬁﬁ REZIZTENTE suelo 1

Him ‘?[I{gf’cmE]:E‘l 15
P [®1:24
tw 7 [hem3lzi.ce

AN N NN S A A
DEG V2 DEC K= '8 PR
LHINE Cpil

TR RESIZTENTE Fuzlo 1

iH2 de figuras 7il #
. ( [ [ [ I |

fugla 1 Figura 1

F Z@aHento Circular

[ | [ Jcanci] oK |
DEG :-:'.'z nEn: E= 'YW PR
IHOME Cpi}

Suelo 1 Figura 1

tM2 de puntos Yi2 +
. J (] [ | |

¥ Cpordenada Funtoe 1 Figura 13
" _
¥ :la

epit] | | [CARCL] 0K |

Cogrdenada Funte 2 Figura 13
L

Si vemos el grafico, podemos observar que tenemos dos suelos en el talud
de analisis en la cufa resistente (Suelo2 y Suelo3).

En caso de no existir la cufia resistente introducir el valor cero (0 ).

Introducimos los datos del suelo 2, que llegaria a ser suelo 1 para nuestro
analisis.

El suelo analizado solamente estd formado por una figura triangular
Figura 1, formado por los puntos H-1-G.

En caso de tener mas figuras, introducir el nlimero de éstas.

En esta parte seleccionamos el tipo de figura que es la analizada del suelo
analizado.

Si la figura analizada es un poligono (Triangulo, trapecio, cuadrilatero,
etc.), entonces seleccionaremos Poligono de ‘n’ lados.

Si la figura analizada es segmento circular, entonces seleccionaremos
Seemento circular.

La figura analizada es un triangulo (Figura 1, formado por los puntos H-
I-G), por tanto como Numero de puntos introducimos 3.

Por defecto siempre sale 3.

Introducimos las coordenadas de #Coordenada Punte 2 Figura 13
la figura en andlisis. Puede ser en -

sentido antihorario u horario. La ¥ P
unica condicién es que debe estar

uno a continuacion de otro. R N N T T

z

Calcul ando..,

E0IT | | JCA‘CL] oK |

Una manera de verificar si las coordenadas que estamos introduciendo esta bien, es comparar el
grafico del programa con el grafico verdadero, ambos tienen que ser semejantes.
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CUfR RESISTENTE Suzle 1
Ennzuﬁn} AREACHE D HOMERTO
y.g y.g
A-1: 4.5
M_1= 4.5
H”EH*ws*l
I I I . T

[T] ll—

DEG WYZ DEC K= 'H' FRG
CHOME Cpil

CUfA REZIZTENTE Tuzle 2
-c ?[Hgfcmil 5]

¢ [®]1:38
-w 7 [tfmil 1.65

(N AN NN NN N A
DEG HYZ DEC K= 'H' FEG
LHOHE Cpit

CUfA REFIZTENTE Tugla 2

N2 de figuras 7:2 4
! 1 ! [ | |

F E@aHInks Carcular

fugle @ Figura i |

AN I SN N 7T TN T

DEG ®YZ DEC k= "W’ FRG
AHOHME Cpil

Sualo 2 Figura 1

tH2 de puntos 2id #
1 1 [ [ | |

#Coordenada Funte 7 Figura 13

(EprT) | | JCAncLl 0K |
DEG AY2 DEC R= "¥°' FRG
“HOHE CpiZ

fuglo 3 Figura 2
Funto inicial (fentide antihorar..
tRitE

Yitl.vv

1 ! Jf 1 | |

Una vez presionado ENTER, nos muestra los resultados parciales de la
cuia resistente suelo 1 analizado (Suelo 2 del talud).

Para ver si existen mas resultados, manipular los cursores.

Introducimos los datos del suelo 3, que llegaria a ser suelo 2 para nuestro
analisis.

El suelo analizado estd formado por dos figuras, un poligono de 4 lados
(Figura 2, Puntos A-B-I-H) y un segmento circular (Figura 3, de punto
A a punto B)

La figura 1 del suelo 2 (Figura 2,suelo 3 del talud) es un poligono
de 4 lados, entonces seleccionamos poligono de ‘n’ lados.

#Coordenada Funte 1 Figura 13 #ECoordenada Funte 2 Figura 1

H=_ H=_

Yot Yo

(EpyT !l ] | [cancp] op | lepIT] | | Jcanci] ok |
X

#Coordenada Funto 4 Fiaura 13

L
} P caleulando.

Lot | | JCANCLL 0K | LEpIT] ] [ JCANCL] 0K |
_..-""] La figura 2 del suelo 2 (Figura 3,
Suglo 3 Figura 2| suelo 3 del talud) es un segmento

LG T (L circular, por tanto seleccionamos

Segmento circular.

1 JoancL] ok

Esta parte es muy importante.

En esta parte introducimos el punto donde empieza el segmento circular
en sentido antihohario (Punto A del grafico del talud).
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DEG WYZ DEC E= 'X° FRG
CHOME CpiZ

Fuzle 2 Figura 2
Funte Fipal CEentide antihordriad
sefid

SV iE

1 | | | | |

x

Calcul ando..,

En esta parte introducimos el punto donde finaliza el segmento circular
en sentido antihohario (Punto B del grafico del talud).

EUHH RESISTENTE _ TOTALE:
—F: 18.ay
SEM_r: 13079
-E%Fr- 16,33
i
Hri 1:37,
5 A TR

CURR RESISTENTE sugle 2
ERAZOCAT AREACHE Y HONERTN
1.52 E.04 2.23
l a.m .52 i.07

EH E 5.397

ﬁr:HSIn[Tr]
e V.31

Nr=HroCosarn

tMs 16,26

(TeRT | | | [ | UK ]

Hasta esta parte el programa calcula todo lo que concierne a la cufia resistente. En caso de no existir
la cufia resistente, entonces el procedimiento es el mismo para la cufia deslizante.

DEG HY2 DEC E= ‘4 PR DEG H¥YZ DEC F= ‘X' FRi
IHOME Cpit LHOME Cpil
CUFMA DESLIZANTE CURR DESLIZANTE Tuele 1
i ?EHgfcmE]=E.E
ip 7 [*l:88
iH2 de suelos 7i3 sy P [tem3l:i.7

Zuglo 1 Figura 1 |

F EF@gHento circular

#Coordenada Funte 2 Figura 13

eptrl | | JEARCL] GR |

z

Calcul andou.,

DEG ®YZ DEC F= 'H' FRG
LHOHME Cpil

Suelo 1

Figura 1

tH2 de puntos ?id
L | | [ [ |

#Coordenada Funte 7 Figura 18

el [ | JCARCLL ik ]

DEG ®YZ DEC k= "W’ FRG
ZHOHME Cpil

CUfR DESLIZANTE

sugle 1

tH2 de figuras 75l
1 1 [ [ | |

Coordenada Punte 1 Figura 158

o 5_
L
el 1 [cancul ok

#Coordenada Funte 4 Figura 13

¢ -
Y9,
ERIT] | [ [CANCL] 0K |

CURA DESZLIZANTE fuels 1
ERAZOCH) AREACHE ) MOMENTO
5.15 22.2 114.32

FER_1: 2.2
FEM_1: 114.32

LaF!
EHIIIIIIIIIII"IIIIEI
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DEG WYZ DEC R= '3#' FRQ DEG WYZ DEC R= '3#' FRQ
fHOME Cpir fHOME Cpir
CUAAR DEZLIZANTE fuglo 2 CUAAR DEZLIZANTE fuglo 2

c P[kgscm@li@,. 15

F? [°]1:2H

v 7 [tsmilil.& #
! 1 1 | I |

DEG ®YZ DEC RE= '®' FEG
THOME Cpix

Suelo 2

Figura 1

iH2 de puntos ?id
1 | ]| |

#Coordenada Funte 2 Figura 13

Eptr] | | JEARCL] GF |

Lo

DEG HYZ DEC K= 'H' FRG
LHOHE Cpit

Fuzle @ Figura 2
Funts Final Eentido antihdrdrasd
snfilz.g

L
1 | | | |

CUAA DESLIZANTE Sugla 2
ERAZOCH) AREACHE ) HOMENTD
277 22.05 £3.35
F.Hl .62 4.&7

PZA_2: 22.68
PEM_25 86.92

LI=—"0x =

= I I N N T
DEG #YZ DEC K= 'R FFRG
IHOME Cpil

CUAAR DESLIZANTE fugle 2

iH2 de figuras 7iZ2
1 1 [ | | |

N2 de figuras 7:2 4
! 1 1 | I |

ECoordenada Funte 1 Figura 13

o P
¥ :la
T N N N 0 T

Coordenada Funto 4 Figurag 138

o _
T ila
0 N I T8 T

=

Fugle @ Fiaura 2 |

¥ Pﬁligﬁn# ‘N Ladas

L JERRCL] Ok

x

Calculando..,

epT] | JeARCLl K ]

Zuglo 2 Faqura 1 |

F ZeaHento circular

Fuglo 3 Figura 1 |

F E@AHEnte Carcular

| | 1 1 [cancL] ak |

B Coprdenada Funte 2 Fisgura 158

et ] | JCARCL] ok |

x

Calcul ando,.,

[EODIT] ] | [CANCL] 0K |

DEG ®YZ DEC E= 'H' FRG
{HOHE Cpal

Jugla 2
Funts inicial (Eentide antihorar..
14if9. 8

Vil vET

! ! ! J | |

Figqura 2

Lo

DEG HY2 DEC R= ' FRG
LHOME CpiX

CURA DESLIZANTE Tugls 2
fc Y[EgscmE]id

P [°1:38

iy P [t m3]il. 65
1 1 ! 1 | |
DEG HYZ DEC F= 'H' FRG
IHOHE Cpilt

Suelo 32 Figura 1

iH2 de puntos 7i3 #
! 1 I [ | |
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¥ Coordenada Funte 1 Fiaura 13

+ -

EDIT] 1 1 JCADCL] 0k | EDIT] | | |CANCL] 0K |
4
Ed
Calcul ando..,
CEDTT] 1| ICANCL] @k | L]
DEG HYZ DEC F= W' FRia DEGQ HTE DEE F= '¥' FEG
“HOME Cpix LHOHE Cpix
syglo 2 Fiqura 2 Syglo 2 Fiqura 2

BCoordenada Funte @ Figura 13

Funto inicial (Eentido antihorar..
1Hing

sYiiE 4

[N NN NN N NN A

Lo

DESLIZANTE_ TOTALES
al.78
216,39
25,42

[ INT Nl ]

r
bl T | |

IS As
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Funts Fandal Eentids antiherdaris)

snfio.g
sfel.TY
AN NN N N AN AN

CUAA DESLIZANTE fugle 2
ERAZ0CH) AREACHE ) HOHENTD
1.32 5.17 2.3
2.9% 1.77 .24

PEA_3F 6.9
tEM_2: 15,14

LI—" 0 e—2e

AT N NN N B AT

fLd: k)
fld. qu 35? (5]

adq= HEI"[TF]

Ad: 22,84
NAd=HACOECRD)
ihd: VE.FE

L= I N A B AT

Momentos debido a otras fuerzas :

Estos momentos son los momentos debido a fuerzas externas que actuan sobre el talud, ya sea sobre

coprdenada Funto 3 Figura 13
% _
Y :l.

2155 3 N AN N [T+ T

=

Fuglo 3 Figqura 3

4 P¢l£E¢n¢ ‘NI' Ladas

) 4
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[EODIT] ] | [CANCL] 0K |

la cufia deslizante (Mdeliz.) 6 sobre la cufa resistente (Mresist.) como cargas distribuidas, cargas
puntuales, cargas de grietas de traccion llenas de agua, etc..

Las fuerzas que se encuentran fuera del circulo de deslizamiento del talud, no se toman en cuenta.

Estos momentos son respecto del punto de origen “O” del talud.
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Calculo del momento debido al empuje de la grieta de agua del ejemplo:

=) b hep=23*3=2m heg=3/2=1.5m
\ / hep
FH 2
3m ) ¢—— FH = y*hcg*A A =3%*1metro de prof. =3 m
|/ FH= 1%15%3 =45t
Mdesliz.=FH * (hep+3)=45*(2+3)=225tm
Mresist. =0 ( Porque no hay fuerzas que actuen sobre la cuna
resistente del talud del ejemplo).
DEG HYZ DEC B= ' FEG ICp: .45 Si F.S. > 1, el talud es estable,
pi fppi 27.H32
Momentos debido a :E?S. t 1.62 no se cac.
otras fuerzas [t-ml El talud no == cae _
sMdesliz. 7152, 5 Sl FS. < 1 , el talud es
tMiresist. 20 # inestable, se cae.
1 (] | | | (test || | | Ok |

El método de analisis de estabilidad de taludes utilizado por el programa, se encuentra en detalle en
el texto “Carreteras, Calles y Aeropistas “ de Ratl Valle Rodas.

El programa realiza el analisis de estabilidad de taludes, para un solo estrato de suelo como para
varios estratos de suelos.

- No me responsabilizo del mal uso del programa y por ende los malos resultados que puedan
obtener.

Taludes V 3.0 L1220

Realizado por Cleoner Patzi choque cpatzi@hotmail.com

Si deseas otros programas puedes solicitar a mi email y yo te enviaré los programas que
solicites.
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