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(Para qué sirve este programa?
Este programa ha sido desarrollado especialmente para agilizar la resolucién de problemas,

principalmente en el proceso de simplificacién. Generalmente es requerido en los primeros temas
del curso de Andlisis de Circuitos Eléctricos | en la Universidad Nacional de Ingenieria (Peru). Las

ecuaciones que utiliza el programa se han obtenido del siguiente procedimiento:
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a
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Este proceso pretende uUnicamente “cambiar la forma” del arreglo por tanto, las resistencias
equivalentes entre cada punto no debe cambiar. Partiendo de esta premisa plateamos las

siguientes igualdades:

R,(Ry + R R, Ry, + R,R
b = a(b c): a*b aC=R1+R2...(I)
R,+Rp,+R. R,+R,+R,

R

Ry(Ry +R.) _ RqRp+RyR
Rye = soRat Re) _ Ry ¥ RoRe _ p o s
Ry+ Ry, +R, Rq+R,+R.

R.(R, +R RuR. + R,R
R, = c( a b) _ Mattc b C=R1+R3 ...(”I)
Ro+Ry+R, Rg+R,+R,

R4R, + R R. + +Ry,R,
=R, +R,+R:..(IV
R, + R, + R, 1+ Ry + Ry . (IV)

Reemplazando la ecuacion (I1) en (IV) obtenemos:

RqR,
R1 e ——
R, +Rp + R,

Similarmente para las ecuacion (1) y (I11).
RaRb

R,=—2%2
27 R, + R, +R,

RbRc

Rj=—2¢
V7R, +R, +R,
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”n

Realizando un andlisis similar o simplemente ”jugando” con las ecuaciones obtenidas

anteriormente obtenemos para el caso inverso:

RiR; + R{R3 + RyR;
a=
R;

RiR; + R1R3 + RyR;
Rb = R
1

RiR; + RiR3 + RyR;
c =
R,

(Como uso el programa?
Al ejecutar el programa, éste nos preguntara el sentido de la conversién que vamos a realizar.

Conugrtir

Eztrglla

Trianqulo

L CARCL] 0k

Una vez escogido alguno de los sentidos nos preguntard por los valores de las resistencias. Aqui
deberemos recordar el grafico primero de este manual para rellenar correctamente cada valor.

F2 0.

EpIT] | | JCARCL] dF |

Llenado los campos presionamos OK y obtendremos inmediatamente el valor de las resistencias

para el acomodo buscado.
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Fa:19.

Eb:l15.2

Fic: 55,
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Ejemplo de Aplicacion
Se quiere analizar cémo se veria afectada la potencia de la resistencia de 18 () cuando se le
protege con un fusible de 1 () puesto en serie.

20 A

Solucién

Podemos analizar el fendmeno conociendo la variacidn en la corriente que pasa a través de la
resistencia de 18 ohm. Para lograr esto podemos simplificar todo el circuito a su alrededor
utilizando el Teorema de Thevenin. En este manual solo no interesa la aplicacidn del programa por
lo que solo se buscara el Ry, equivalente entre los bornes de la resistencia.

Para calcular esta resistencia equivalente debemos poner a cero todas las fuentes independientes
presentes en el circuito. Por tanto, tenemos:
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Podemos empezar a reducir este circuito realizando transformacion Estrella — Triangulo en las

esquinas superiores extremas comenzado por la izquierda.

EpIT] | | JCARCL] OF |

De igual manera para la esquina superior derecha:

EpIT] | | JCARCL] OF |

De esta forma el circuito se presenta en una forma mas sencilla.

EAD ®YZ HER E~ '8
LHOHEZ

ol W TN N[ |

IT | VIEM [sTACK] RCL |

H
;

CLERK

a2 HER F~ '8
EX

aa
= =L
==
=

ol W TN N[ |

|—=] EN EN EN EN EN EN EN

i

Fa:31.,
Eb: 25, 2636363636
Rci3l.

IT | VIEM [sTACK] RCL [FURGE|CLEAR
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31
n
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34 2536

Aplicando las relaciones para resistencias en paralelo encontramos que la resistencia
equivalente entre ay b es:

“|Ren = 2.575 Q|
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Contacto
Para cualquier duda, sugerencia o pedido contactese con el autor (RubensaiD)

Mail: rubensaidlZ@gmail.com
Twitter: @Code09FIM

Pagina Web: http://www.code09fim.uni.cc

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
DICIEMBRE 2010

LIMA - PERU
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