FUMO - DSP Toolbox

Wersja 0.25

A. DO CZEGO StUZY BIBLIOTEKA FUMO

FUMO zawiera funkcje umozliwiajace cyfrowe przetwarzanie sygnatéw.
Za jej pomocg mozna probkowac typowe sygnaty, okienkowac je,
zastosowac don FFT (lub DFT), splata¢ (liniowo lub kotowo), wydtuzac je
zerami lub przycinac¢, a nawet uzyskiwac¢ charakterystyki
czestotliwosciowe (amplituda, faza, opdznienie grupowe).

B. LICENCJA

FUMO ma status programu darmowego (tzw. freeware).
Dozwolone jest dalsze rozpowszechnianie biblioteki FUMO pod warunkiem
jednak, ze nie bedg zaréwno do samej biblioteki, jak i pakietu, w ktorym
jest rozprowadzana wprowadzane zadne zmiany, oraz ze bedzie
rozpowszechniana bez pobierania zan optat.
Autor nie odpowiada za ewentualne szkody wynikie z uzytkowania
programu.

C. REJESTRACJA

Po prostu wyslij e-mail z tytutem ,FUMO - rejestracja” pod adres:
przemhb@wp.pl

D. WYMAGANIA

Kalkulator HP48G(X) lub HP49 z okoto 7kB wolnej pamieci.
E. INSTALACJA

Dokonuje sie jej w sposob standardowy dla samo-dofgczajacych sie

bibliotek.

e Skopiowac plik zawierajacy biblioteke do kalkulatora.

e Wywofac biblioteke na stos przez nacis$niecie odpowiadajacego jej
klawisza.
Skasowac biblioteke pozostawiajac tylko jej kopie na stosie.
Wprowadzi¢ na stos :0: 1001 oraz nacisng¢ STO
Wytaczy¢ i ponownie wigczyc¢ kalkulator.
Upewnic sie, ze flagi 2 i 3 sq ustawione Constant—num i
Function—num

Od tej pory biblioteka FUMO bedzie dostepna po naci$nieciu —» LIBRARY

E. WYKORZYSTANIE WBUDOWANYCH FUNKCJI


mailto:przemhb@wp.pl

F1. -PL

Przeznaczenie: Rysowanie wykresow dla danego na poziomie 1 stosu ciggu.

Parametry:
Poziom 1: Cigg do wykreslenia.
Rezultat:
Wykreslony zadany wykres.
Uwagi:

Funkcja ta pozwala na wybdr dwéch trybédw wykresu: BAR i SCATTER. Sg to

standardowe typy wykresow, z tym, ze dla trybu punktowego (drugi z
wymienionych) o$ rzednych rozcigga sie od 1 do wartosci odpowiadajacej ilosci
elementow na liscie czy w wektorze wejsciowym.

F2. ZRPL

Przeznaczenie: Obliczanie wybranej charakterystyki (amplitudowa, fazowa,
opOznienie grupowe) w przedziale [-n,n].
Parametry:
Poziom 1: Lista zawierajgca zera transmitancji.
Poziom 2: Lista zawierajqca bieguny transmitancji.
Rezultat:
Poziom 1: Lista zawierajgca wartosci wybranej ch-ki.
Poziom 2: Lista zawierajgca zespolone wartosci transmitancji.
Uwagi:

Wynik mozliwy jest do natychmiastowego wykreslenia dzieki wbudowanej
funkcji —PL. Dzieki zachowaniu na stosie takze listy z warto$ciami zespolonymi
mozliwe jest wykreslenie pozostatych dwoch charakterystyk bez ponownego
obliczania wartosci transmitancji w catym przedziale.

F3. SMPL

Przeznaczenie: Probkuje wybrany sygnat.
Parametry:
Poziom 4: 5
Poziom 3: y
Poziom 2: B
Poziom 1: «
Rezultat:
Poziom 1: Lista zawierajaca probki wybranego sygnatu.

Typ Przebieg |a B % 5 Wzér!
sygnatu
Imp Impuls Dtugosc Tlosc Pozycja - Jesli numer
prostokatny |impulsu. niezerowych | pierwszego biezacego
rzeczywisty probek. niezerowego elementu (c) jest z
elementu? przedziatu [y,x+p]
to wstawiana jest
wartos¢ 1, inaczej
0.
Ramp Rzeczywisty | Dlugosc Ilos¢ Pozycja - Jesli numer
przebieg rampy. niezerowych | pierwszego biezacego
rampowy probek. niezerowego elementu (c) jest z
elementu. przedziatu [y, x+B]

to wstawiana jest
wartos¢ ¢, inaczej
0.

I C jest licznikiem petili.

2 Numeracja od 0.




RSin Sinus Catkowita Przesuniecie | Ilos¢ prébek | Ilos¢ 2725C
rzeczywisty | ilos¢ fazowe. na okres. okreséw w sin + ﬁ
prébek. sygnale. X
CSin Sinus Catkowita Przesuniecie | Ilo$¢ prébek | Ilosc i 725C
zespolony ilos¢ fazowe. na okres. okreséw w exp J
probek. sygnale. X
Sinc Sinc Catkowita Tlos¢ probek | Ilosc - Cr
ilo$¢ prébek | na okres okreséw w sin 4
sygnale ,B
. (Cx
Sin 7ﬂ
User zdefiniowany | Catkowita - - - Program o nazwie
przez ilo$¢ probek UDS?® w biezacym
uzytkownika | sygnatu. katalogu.
F4. WND

Przeznaczenie: Generuje cigg probek wybranej funkcji okienkujacej.

Parametry:

Poziom 2: Parametr okna. (tylko dla okien Kaisera i Czebyszewa)

Poziom 1: Dtugos¢ ciqgu.
Rezultat:

Poziom 1: Lista o zadanej diugosci zawierajgca wartosci funkcji

okienkujacej.
F5. DFT

Przeznaczenie: Oblicza DFT podanego ciagu.
Parametry:

Poziom 1: Cigg do przetworzenia.
Rezultat:

Poziom 1: DFT zadanego ciagu.

F6. iDFT

Przeznaczenie: Oblicza iDFT podanego ciggu.
Parametry:

Poziom 1: Cigg do przetworzenia.
Rezultat:

Poziom 1: iDFT zadanego ciggu.

F7. CCNV

Przeznaczenie: Oblicza splot kotowy podanych ciggdw.

Parametry:

Poziom 2: Ciag do przetworzenia.

Poziom 1: Cigg do przetworzenia.
Rezultat:

Poziom 1: Splot kotowy zadanych ciggow.

F8. LCNV

Przeznaczenie: Oblicza splot liniowy podanych ciggow.

Parametry:
Poziom 2: Ciag do przetworzenia.
Poziom 1: Cigg do przetworzenia.

3 Program o postaci «— C ‘wyrazenie’ »; C jest tu licznikiem petli zawiera sie w przedziale [0,a-1]




Rezultat:

Poziom 1: Splot liniowy zadanych ciggéw.
F9. ZINS

Przeznaczenie: Wstawia N-1 zerowych probek pomiedzy kazde dwie sasiednie
probki oryginalnej listy.

Parametry:

Poziom 2: Lista do przetworzenia.
Poziom 1: N.
Rezultat:

Poziom 1: Lista ze wstawionymi zerowymi probkami.
F10. ZPAD

Przeznaczenie: Dopisuje na koncu listy N zerowych probek lub usuwa ostatnie N
jej probek.
Parametry:

Poziom 2: Lista do przetworzenia.
Poziom 1: N.
Rezultat:

Poziom 1: Lista z dopisanymi N zerowymi prébkami lub (dla N<O0) z
usunietymi ostatnimi N probkami.

F11. ODD

Przeznaczenie: Zwraca cze$¢ nieparzystg podanego ciggu.
Parametry:

Poziom 1: Cigg do przetworzenia.
Rezultat:

Poziom 1: Przetworzony ciag.

F12. EVN
Przeznaczenie: Zwraca cze$¢ parzystg podanego ciggu.
Parametry:

Poziom 1: Cigg do przetworzenia.
Rezultat:

Poziom 1: Przetworzony ciag.
F13. ML

Przeznaczenie: Zamienia standardowy zapis macierzy na zapis z wzyciem
nawiaséw klamrowych i na odwrét.

Parametry:

Poziom 1: Macierz do konwersji.
Rezultat:

Poziom 1: Skonwertowana macierz.
F14. VoL

odwrot.

Przeznaczenie: Zamienia standardowy zapis wektora na zapis w postaci listy i na
Parametry:

Poziom 1: Wektor lub lista do konwers;ji.
Rezultat:

Poziom 1: Skonwertowana wektor lub lista.



F15.V—=C

Przeznaczenie: Zamienia posta¢ wektora (wierszowego) na wektor kolumnowy.
Parametry:

Poziom 1: Wektor do konwersji.
Rezultat:

Poziom 1: Skonwertowany wektor.

F16. VMLT

Przeznaczenie: Mnozy odpowiadajace sobie elementy dwoch wektordw.
Parametry:

Poziom 2: N elementowy wektor.

Poziom 1: N elementowy wektor.
Rezultat:

Poziom 1: N elementowy wektor bedacy rezultatem mnozenia.
Uwagi: Nie jest sprawdzane czy wektory majg jednakowy wymiar.

F17. VABS

Przeznaczenie: Oblicza modut dla kazdego elementu wektora zespolonego.
Parametry:

Poziom 1: N elementowy wektor zespolony.
Rezultat:

Poziom 1: N elementowy wektor o wartosciach rzeczywistych.

F18. SHIFT

Przeznaczenie: Przesuwa elementy ciggu o zadang warto$¢ w wybranym kierunku.
Parametry:

Poziom 2: N elementowy ciag.

Poziom 1: S — warto$¢ przesuniecia.
Rezultat:

Poziom 1: Przetworzony N elementowy ciag.
Uwagi:

Przesuniecie to jest kotowe, co oznacza, ze w liscie wynikowej zawsze

znajdujg sie wszystkie elementy, ktére byly na zadanej liscie.

F19. VREV

Przeznaczenie: Dokonuje odwrocenia ciggu.
Parametry:

Poziom 1: Ciag do odwrdcenia.
Rezultat:

Poziom 1: Odwrdcony cigg.

F20. NRML

Przeznaczenie: Normalizacja ciqgu.
Parametry:
Poziom 1: Cigg do normalizacji.
Rezultat:
Poziom 1: Przetworzony ciag.
Dziatanie: Od wszystkich wartosci ciagu odejmowana jest najwieksza wartos¢ z

ciqgu.

F21. RNDL

Przeznaczenie: Zaokragla do O te elementy z listy, ktore sg mniejsze od podanej
wartosci K.



Parametry:
Poziom 2: Zespolony ciag do obrdbki.
Poziom 1: Prég odciecia K.

Rezultat:
Poziom 1: Przetworzony ciag.

F22. FLTR

Przeznaczenie: Usuwa z ciqgu punkty nieciggtosci tj. bardzo duze wartosci.
Parametry:

Poziom 2: Cigg do obrébki.

Poziom 1: Wspdtczynnik nasycenia K e<0,1>.
Rezultat:

Poziom 1: Przetworzony ciag.

Dziatanie: Jezeli dany element L jest > od maksymalnego*K to w jego miejsce
wstawiana jest wartos¢ K*max. wartosc z ciggu.

F23. WNK
Przeznaczenie: Generuje macierz W]é” rozmiaru NxN.
Parametry:

Poziom 1: N - pozadany rozmiar macierzy.
Rezultat:

Poziom 1: Macierz W]f”.
F24. ABOUT

Przeznaczenie: Zwraca informacje o nazwie programu, wersji, autorze.
Parametry: Nie potrzebuje zadnych.
Rezultat: Okienko z ww. informacjami.

G. ZESTAWIENIE TYPOW PARAMETROW WEJSCIOWYCH | DANYCH

WYJSCIOWYCH POSZCZEGOLNYCH FUNKCJI

Nazwa
funkcji

Przeznaczenie

Parametry wejsciowe

Poziom 1
stosu

Poziom
2 stosu

Poziom
3 stosu

Poziom
4 stosu

Wyjscie

—PL

Rysowanie
wykresow

LlubV

ZRPL

Wyznaczanie
charakterystyk
czestotliwosciowych
dla danej
transmitancji

L lub CL

L lub CL

L, L

SMPL

Generowanie
ciagéw
sprobkowanych
sygnatow

N: B

WND

Generowanie
ciagdéw funkcji
okienkujacych

DFT

Obliczanie DFT

L, CL lub




L, CL lub

IDFT Obliczanie iDFT Vv \Y
ceny | Obliczanie splotu ) e | b e L lub CL
kotowego
Lcny | Obliczanie splotu )y p e [ ub cL L lub CL
liniowego
Wstawianie a-1
ZINS | Zerowych probek L lub CL L lub CL
pomiedzy kolejne
probki sygnatu
N: o
Dopisywanie o o
ZpAD | ZErowych probek - |dodatnie | .\ o L lub CL
lub usuwanie -a dopisuje
préobek o ujemne
obcina
ODD Z_wraca czesc CL lub V CL dla CL,
nieparzysta cigqgu VdlaVv
EVN Zwraca czesc CL lub V CL dla CL,
parzysta ciqgu VdlaV
Mol KonwerSJa macierz M L lub CL
lista
Konwersja wektor |V, L lub L lub CL
VoL . dla Vv,V
lista CL
dlaL
Konwersja do
V—C wektora V, L lub cVv
CL
kolumnowego
VMLT Mnozenie po Vv Vv Vv
elementach
vags |Modut po Vv Vv
elementach
o
dodatnie
- LdlalL,
Y o P VdlaV
ujemne -
w lewo
VdlaV,
VREV |Odwraca wektor \éi_L lub LdlaL,
CL dla CL
NRML | Normalizacja ciaggu L L
Zaokragla do 0 te
elementy z listy,
RNDL |ktére sq mniejsze [N CL CL
od podanej
wartosci K.
Usuwa z ciqgu
punkty nieciggtosci
FLTR tj. bardzo duze N L L
wartosci.
WNK Generuje macierz N M

WNkn

ABOUT

Info




L - lista, CL - lista zespolona, V — wektor, cV - wektor kolumnowy, N - liczba, M - macierz; o, B, %, 8 -
parametry wejsciowe funkcji.

H. FAQ

Q: Rozpakowatem biblioteki, lecz oba pliki (fumo49vxxx.lib i
FUMOxxx.lib) wydajg sie by¢ dla HP48. Jak zainstalowad je na HP49G?
Ustawitem tryb RPN I przestatem uzywajgc HPComm PC Connectivity Kit.
Plik zostat przestany jako tekstowy poniewaz format biblioteki nie zostat
rozpoznany ("HPHP48 ....").

A: Prawdopodobng przyczyng takiego zachowania jest obciety plik. Zdarza
sie to przy przesytaniu plikéw na kalkulator.
Innym powodem moze by¢ niewtasciwe ustawienie HPComm / kalkulatora
/ systemu. W HPComm powinno by¢ Translation= Mode 0, Checksum =
Type 3 i tryb Binary, w ktorym powiniem by¢ tez ustawiony kalkulator.
System powinien by¢ ustawiony na 8-N-1, lecz jesli problem ten nie
wystepuje czesto to biezace ustawienia powinny byc¢ dobre.
Jeszcze jedno - HPComm ma btad, ktory tez moze by¢ przyczyng takiego
zachowania. Wysyta on tylko tyle bajtow pliku jaka jest podawana w oknie
programu, wiec jesli w miedzyczasie rozmiar pliku ulegt zmianie, lub zostat
Zle odczytany wynikiem moze by¢ wiasnie obciety plik.

"HPHP48" jest poprawnym nagtdéwkiem plikdw dla 48 i 49.

. PLANY

e Optymalizacja szybkosci kodu.
e Dodanie okna Czebyszewa.

J. OD AUTORA

Bede wdzieczny za wszelkie uwagi lub sugestie. Zycze zadowolenia z
uzytkowania FUMO.

przemystaw hofubowski
przemhb@wp.pl
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