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CONVERSION DE PARAMETROS DE
CUADRIPOLOS

Programa HP 50G
Written in User-RPL
by RubensaiD
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(Para qué sirve este programa?

Este programa ha sido desarrollado especialmente para agilizar los cdlculos durante la resolucion
de problemas sobre Cuadripolos, tema tocado en el curso de Analisis de Circuitos Eléctricos | en la
Universidad Nacional de Ingenieria (Peru). Los cuadripolos son aquellos que se caracterizan por
presentar dos pares de tomas, como se muestra en la imagen siguiente:

I1 Iz
+
Puerto + Fuerto
de entrada ‘J_l RED V2 de salida
— 1l A
—
1’ T

Para su estudio se han creado diversos tipos de parametros. Este programa es capaz de trabajar
con los siguientes:

Parametros [r] o de Vacio
Vi =11y + 1120,
Vo =111y + 12205
Parametros [g] o de Corto Circuito
Iy = g11V1 + 912V
I; = g21V1 + 922V
Parametros [T] o de Transferencia
vV, = AV, + BI,
I, =CV, + DI,
(En este caso la corriente I, es de salida)
Parametros [h] o Hibridos
Vi = hy1ly + hypVs
I; = hyy 1y + hyyVs
Parametros [m] o Hibridos
Iy = my Vi + myaly

Vo = my Vi + myyl,
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Ademas, también te brinda una ayuda para recordar que condiciones deben cumplirse para que
un cuadripolo sea Reciproco o Simétrico.

(Como uso el programa?

Al ejecutar el programa, éste nos preguntara que parametros son los que deseamos convertir, es
decir, cual es el que tenemos como datos.

Conugrtar d2 FardH2tras

Da Corta Carcuito [4]
Dg TranEHi=ion [T]
Hibrida=z L[hl

Hibraidox [H]
Felaciane=

L CARCL] 0k

Una vez escogido el tipo de parametro, por ejemplo los de Vacio, nos mostrara una tabla donde
debemos ingresar el valor de cada parametro.

FaraHetres de VNacio [r] s

rii riz 2.
rai r22 7.
EDIT] | |  [CcAncL] oK |

Llenado los campos presionamos OK y el programa nos preguntara a que parametros deseamos
convertirlo. En este caso, elijo convertirlo a parametros de Transmision.

Cougrtir a4 FardHetras

Dg Corto Circuito [i]

Hibridoes [hl
Hibridoes [H]

| JcAncL] ok

Inmediatamente obtendremos el resultado
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EAD HY2 HER E- 'H°
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31 A: . dddddddddddd
31 Bil—4.S52893525559)
21 Ci 111111111111
1 Oi.7rerrererift
[EDIT | VIEH [sTACK] RiL |FURGE|CLERR]

Ejemplo de Aplicacion
Dada la unidn de cuadripolos, determine la red “Pi” equivalente.

o | g,=004
+ 0, =-0.16
0, =-0.16
0, = 1.6b
Vl
0, = 0.0625
0, = -0.0625
2 0, = -0.0625
Oo—— 0,,=0.5625%

Solucién

Como en esta conexion ambos cuadripolos comparten la corriente I; y el voltaje V,, serd
conveniente utilizar pardmetros donde estos sean variables. Por tanto, utilizaremos los
parametros Hibridos [h].

El problema nos da como datos los pardmetros de corto circuito [g] de cada uno de los
cuadripolos, los cuales tendremos que convertir a pardmetros hibridos [h], proceso en el que
utilizaremos este programa.

Para el cuadripolo superior tendriamos lo siguiente:
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fFaraHetios 4 Corto Circuite [ KAD YYZ2 HEM F~ 'Y
a1l iz —. 16 LHOHE:
331 —. q22 1.64 Fi
=
5:
g3 hll:z25.
3 hlz2:4.
oH h21:(-4.1
1: h22:1.
(EDIT] | | JCAncL] ok | [EDIT [ WIEM [sTACK] RCL [PURGE[CLEAR]
Para el inferior, de igual manera, obtenemos:
fFaraHetios 4 Corto Circuite [ KAD YYZ2 HEM F~ 'Y
a1l 112 —. H&25 LHOHE:
331 —. 922 . D625 E
5:
g3 Rhll:lg.
3 Rhlz:1.
oH h21:(-1.]
1: h22: .5
(EDIT] | | JCAncL] ok | [EDIT [ WIEM [sTACK] RCL [PURGE[CLEAR]

Como ya tenemos los parametros [h] correspondientes a cada cuadripolo procedemos a
hallar los pardmetros del cuadripolo equivalente. Esto lo logramos tan solo sumando los
parametros de cada cuadripolo puesto que estan expresados utilizando como incégnitas a
dos magnitudes comunes a ambos (I; y V).

Los parametros equivalentes son:

=% >

Debemos convertir estos parametros en los de corto circuito puesto que con estos Ultimos
la construccion de la red “Pi” equivalente es inmediata.

FaraHetros Hibridosz [h] S8 EAD %Y2 HEX F~ '3
hii hiz . LHOHEY
hai —o. hazl.5

e

(=1

5

41 31 1:4., EIE44

=t i—A,. 12268)

= 21:(—-A, 122H]

1: gEE =8 1EIE|E
(EDIT] | | [CANCL] 0K | [EDIT [ WIEM [STACR] KCL [FURGE[CLERF

Fixeando en cuatro decimales el formato de la HP 50G obtenemos los valores de los
parametros [g] de la figura anterior. Con estos valores solo necesitamos recordar un poco
de teoria o0 alguna otra técnica para hallar el circuito = equivalente.
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Contacto
Para cualquier duda, sugerencia o pedido contactese con el autor (RubensaiD)

Mail: rubensaidlZ@gmail.com
Twitter: @Code09FIM

Pagina Web: http://www.code09fim.uni.cc

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
DICIEMBRE 2010

LIMA - PERU
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