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MOVIMIENTO DE LA PARTICULA

Programa HP 50G
Written in User-RPL
by RubensaiD
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(Para qué sirve este programa?

Los primeros temas tratados al estudiar la dindmica de los cuerpos suelen poner a prueba nuestra
habilidad operativa mdas que nuestra capacidad de analisis, por tanto, en las pruebas el tiempo
aprovechado al operar serd un factor determinante indudablemente. En tal sentido, este
programa ha sido desarrollado para analizar el movimiento de la particula tanto en un sistema
coordenado cilindrico como esférico. Esto lo vemos como Cinematica de la Particula en el curso de
Dinamica en la Universidad Nacional de Ingenieria (Peru).

Por ejemplo, para la griua mostrada en la figura, si quisiéramos analizar el movimiento de la
“punta” de donde cuelga el gancho podriamos utilizar las ecuaciones de este tema tan solo
conociendo algunos pardmetros. Estos dependeran de las coordenadas con las que elijamos
trabajar, las cuales pueden ser rectangulares, cilindricas o esféricas. Veamos:
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Coordenadas Rectangulares

e

X
Figura 13-28. Ingenieria Mecdnica - Dindmica. William F. Riley. Pdg. 59.

?=xi+yj+zk

X1+ y] + 2k

U
Il

KT+ 9] + 2k

a

Coordenadas Cilindricas

X

UV =71e,. +réy + zé,

d=(F—16%)é, + (rf + 270)é, + zé,
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Coordenadas Esféricas
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Figura 13-30. Ingenieria Mecdnica - Dindmica. William F. Riley. Pdg. 60.
7 = Rég
U = Rég + ROsengéy + Rgé,
d = (R — Rp* — RO?sen?()é; + (ROseng + 2ROseng + 2RO¢cosp)éy
+(R¢ + 2R¢ — RO?sengcosg)é,

Para el caso mostrado en la figura lo mds conveniente seria trabajar en coordenadas esféricas ya
que el brazo de la grda aumenta su tamafio y puede girar respecto a los ejes y y z.

(Como uso el programa?
Al ejecutar el programa, éste nos preguntard en qué sistema coordenado deseamos trabajar.

Elegiré para este ejemplo las esféricas.

HaiHignta

ExfFaricas

| JCANCL] ok |
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Hecho esto, nos mostrara una tabla que deberemos rellenar con los datos que tenemos del
problema. Debemos tener presente que: las unidades de R,RyRI pueden ser cualesquiera m,
pies, cm... dependerd del problema; las unidades de 8 debe ser grados sexagesimales (°) y de

; + rad rad . .
0yao, ~ VY z respectivamente. Lo mismo para los ¢.

FF@raicdss

K i, a3A,

F.= 9 . 12, a, ==,

iz 2. i G, a: —d

R

(EDIT] | |  |CANCL] 0K |

Fixeamos los resultados en 4 cifras decimales y obtenemos lo de la imagen inferior. Esto es la
velocidad y aceleracion de la particula en las coordenadas elegidas y el médulo de cada uno.

DEG WYZ2 HEWX R~ 'R’

LHOMEZ

g4 vRIgG. ddEE
v reilSd. 1559
hi el (—5d . EEEE)
5 rbkokil@d. 9952
H: aRIl—1r379 . GUEE)
3 Al S92. TATT
2 agis @2, SSEG
1: abokilad3l. EES"-'l-IEI
[EDIT [ VIEM [sThCK] REL [FURGE|CLEAR

Si se desea convertir estos valores a otro sistema coordenado les recomiendo utilizar el programa
Transformador de Coordenadas creado por Kappa Ver y Descargar.

Ejemplo de Aplicacion
El auto estd viajando a lo largo de un piso de estacionamiento por una rampa cilindrica espiral con

rapidez constantedev = 1.5 % Si la rampa desciende una distancia de 12 m. en cada revolucion

completa, seglin se muestra en la figura. Sir = 10 m. Calcule la velocidad y la aceleracién del
auto.
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2m

Tomado de: Solucionario 19 Prdctica Calificada 2010-1 FIM UNI. Aburto Huayas — Barrera Solérzano — Ramirez Neyra. 26 de Abril. 2010.
Solucién

Resolver este problema seria sencillo si es que trabajamos con coordenadas cilindricas. Entonces
hallaremos los parametros faltantes para poder utilizar el programa.

2(10)

Tomado de: Solucionario 19 Prdctica Calificada 2010-1 FIM UNI. Aburto Huayas — Barrera Solérzano — Ramirez Neyra. 26 de Abril. 2010.

Calculamos el angulo o y descomponemos la velocidad del auto.

12
= arctan (-—| = 10.8125°
a = arctan (2011)

vg =10 = 1.5c0s10.8125

m
1.4734 —
s

m
v, =z =—15sin10.8125° = —0.2814 5
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rad

Sabemos que el r es constante e igual a 10 m. Por tanto podemos despejar 6 = 0.1473 Y

completamos todo lo que necesitidbamos.

r=10m 6 = 90° z=0m
. d m
F=0 6= 01473 2 2= —02817 —
S
F=0 =0 7=0

Entonces, ejecutamos el programa, seleccionamos coordenadas cilindricas y rellenamos.

S DA L nod im0

El'E"._'.'l- EE.
3_ liq'?: :__IEE
IEl:G- ::G.
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(E0IT] | | JEARCL] 0k

Con esto ya podemos dar respuesta al problema.

DEG HYZ HEX Fv 'H'
EHOHED

& b Bl
7 reil.drsy
b rzil—@.2517)
3 vbokil.d3337
1 aril—@.217al
: B0, DEEE
2 Az d. DEEE
1: abokbki@d.217@A
CELIT | VIEH [STACK] REL [PURGEJCLERR
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Contacto
Para cualquier duda, sugerencia o pedido contactese con el autor (RubensaiD)

Mail: rubensaidlZ@gmail.com
Twitter: @Code09FIM

Pagina Web: http://www.code09fim.uni.cc

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
ENERO 2011

LIMA - PERU
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