
HEAT 

El programa Heat permite resolver la ecuación de conducción unidimensional del calor 

utilizando el método explícito (o método de diferencias hacia adelante), método implícito 

(o método de diferencias hacia atrás) y el método de Crank-Nicolson. Estos métodos se 

describen en el libro Métodos numéricos aplicados a la ingeniería, 4ta edición de Antonio 

Nieves y Federico Domínguez. 

Introducción 

La ecuación de conducción de calor en régimen transitorio en una dimensión es la 

siguiente: 

𝜕𝑇

𝜕𝑡
= 𝛼

𝜕2𝑇

𝜕𝑥2
 

Para resolver esta ecuación diferencial parcial, se necesitan conocer las siguientes 

condiciones: 

Condición inicial: 𝑇(𝑥, 0) = 𝑓(𝑥) 

 

0 < 𝑥 < 𝐿 

Condiciones frontera: 𝑇(0, 𝑡) = 𝑔1(𝑥) 
𝑡 > 0 

 𝑇(𝐿, 𝑡) = 𝑔2(𝑥) 

 

Donde: 

 𝑇: Temperatura 

 𝑡: Tiempo 

 𝑥: Posición 

 𝐿: Longitud de la barra 

 𝛼: Coeficiente de difusividad térmica 

𝛼 =
𝓀

𝜌 × 𝐶𝑝
 

o 𝓀: Conductividad térmica 

o 𝜌: Densidad 

o 𝐶𝑝: Calor específico 



Ejecución del programa 

1. El programa debe ejecutarse en la ventana HOME (presione la tecla ). 

2. En la ventana HOME deberá ingresar el nombre de la función, en este caso: Heat. 

Luego presione ENTER para iniciar la ejecución del programa (Fig. 1 y Fig. 2). 

 

3. La primera ventana del programa Heat solicitará la siguiente información: 

 Método de resolución 

 Coeficiente de difusividad térmica: 𝛼 

 Longitud de la barra: 𝐿 

 Tiempo máximo: 𝑡 

 Paso en el eje x: Δ𝑥 

 Paso en el eje t: Δ𝑡 

 Condición inicial: 𝑇(𝑥, 0) 

 Condición frontera 1: 𝑇(0, 𝑡) 

 Condición frontera 2: 𝑇(𝐿, 𝑡) 

4. Una vez ingresados estos datos, presione ENTER para dirigirse a la segunda 

ventana. Aquí se le solicitará información sobre los puntos singulares. 

5. A continuación se mostrará el valor del parámetro λ (𝜆 = 𝛼
Δ𝑡

Δ𝑥2
). 

6. Presione ENTER para ver la tabla de resultados. 

 

Figura 1. Búsqueda del programa Figura 2. Ejecución del programa 



Ejemplo 1 

Resolver el siguiente PVF: 

𝑃𝑉𝐹

{
 
 

 
 

𝜕𝑇

𝜕𝑡
=
𝜕2𝑇

𝜕𝑥2

𝑇(𝑥, 0) = 20°𝐹 0 < 𝑥 < 1
𝑇(0, 𝑡) = 100°𝐹
𝑇(1, 𝑡) = 100°𝐹

𝑡 > 0

 

𝛼 = 1
𝑓𝑡2

ℎ
 

𝐿 = 1 𝑓𝑡 

𝑡𝑚á𝑥 = 1 ℎ 

(Nieves Hurtado & Domínguez Sánchez, 2014). 

Solución 

Usaremos los siguientes anchos para cada intervalo: 

Δ𝑥 = 0.25 𝑓𝑡 

Δ𝑡 = 0.01 ℎ𝑟𝑠 

1. Seleccionamos el método que aplicaremos para resolver (método explícito). 

2. Ingresamos los datos y presionamos ENTER (Fig. 3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Ingreso de datos del ejemplo 1 



3. Editamos los puntos singulares (Fig. 4). 

 Observe que en el nodo de coordenadas 〈𝑥 = 0; 𝑡 = 0〉, la temperatura 

debería ser 20°F según la condición inicial, mientras que la condición 

frontera 1 establece que la temperatura debería ser 100°F. Lo mismo 

sucede con el nodo de coordenadas 〈𝑥 = 1; 𝑡 = 0〉. 

 Debido a que las restricciones en las condiciones inicial y frontera son 

intervalos abiertos, elegiremos la media aritmética de las temperaturas 

sugeridas por la condición inicial (20°F) y la condición frontera 

correspondiente (100°F). Por tanto, la temperatura en el punto singular es 

60°F. 

 

 

 

 

 

 

 

4. La calculadora muestra la tabla de resultados (Fig. 5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Edición de puntos singulares en el ejemplo 1 

Figura 5. Tabla de resultados del ejemplo 1 



Ejemplo 2 

Calcule la temperatura como una función de x y t en una barra aislada de longitud unitaria 

(en pies), sujeta a las siguientes condiciones inicial y de frontera: 

𝐶𝐼: 𝑇(𝑥, 0) = 50 × sin(𝜋 × 𝑥) 0 ≤ 𝑥 ≤ 1

𝐶𝐹1:
𝐶𝐹2:

𝑇(0, 𝑡) = 100°𝐹
𝑇(1, 𝑡) = 50°𝐹

𝑡 > 0
 

 

𝑃𝑉𝐹

{
 
 

 
 

𝜕𝑇
𝜕𝑡
=
𝜕2𝑇
𝜕𝑥2

𝑇(𝑥, 0) = 50 × sin(𝜋 × 𝑥)

𝑇(0, 𝑡) = 100°𝐹

𝑇(1, 𝑡) = 50°𝐹
 

 

(Nieves Hurtado & Domínguez Sánchez, 2014). 

Solución 

Usaremos los siguientes anchos para cada intervalo: 

Δ𝑥 = 0.125 𝑓𝑡 

Δ𝑡 = 0.05 ℎ𝑟𝑠 

1. Seleccionamos el método que aplicaremos para resolver (método implícito). 

2. Ingresamos los datos y presionamos ENTER (Fig. 6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Ingreso de datos del ejemplo 2 



3. Editamos los puntos singulares (Fig. 7). 

 En este caso, la restricción de la condición inicial es un intervalo cerrado; 

por tanto, las temperaturas en los puntos singulares estarán determinadas 

por la condición inicial. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. La calculadora muestra la tabla de resultados (Fig. 8). 

 

 

 

 

 

 

 

Nota 

Para una mejor visualización de los resultados en este programa, recomiendo 

configurar el tamaño de la fuente principal como “fuente pequeña”. 
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Figura 7. Edición de los puntos singulares en el ejemplo 2 

Figura 8. Tabla de resultados del ejemplo 2 


