EQUILIBRIO DE FASES LIQUIDO — VAPOR (ESPANOL)

1) Unavez descargado, arrastrar la carpeta “Lig-Vap Equilibrium.hpappdir” y soltar en la carpeta en la

calculadora.

Q Lig-Vap-Equilibrium.zip - WinRAR =

g Kit de conectivid

'[3 E H U ] ‘." Archivo Ordenes Herramientas Favoritos Opciones  Ayuda
Calculadoras
dodo (1),

HP Prime
Vv " Biblioteca de aplicaciones
> u DataStreamer
> Explorador
> Finanzas
> m Funcién
> Geometria
> [ Grficos 3D
> Graficos avanzados
> Hoja de célculo

N

> Lig-Vap Equilibrium
> Paramétrica

> E7A Polar

Inferencia

== JeNgy INCC - T Rt

Afadir  Extraeren Comprobar Ver Eliminar Buscar Asistente Informacién | Buscar vir

lg Lig-Vap-Equilibrium.zip - archivo ZIP, tamafic descomprimido 523.611 bytes

Nombre Tamafio Comprimido Tipo
Disco local
q-Vap Equilibrium.hpappdir Carpeta de ar.
"1 MANUAL (espafiol-english).pdf 472,592 445489 Documento A

<

E9 ™0 Seleccionado 1 carpeta Total 1 carpeta y 472.592 bytes en 1 fick

2) Verificar que aparezca el programa de este modo, de no ser asi puede deberse a que no se realizé
la instalacion correctamente o que hubo un problema de diferencias de versiones de firmware.
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3) Ingrese a la aplicacidn, seleccione los componentes a trabajar, presion de operaciéon en mmHg y
luego pulse OK. Por fines de ejemplo, se escogeran etanol y agua a una presion de 760 mmHg.



Lig-Vap Equilibrium - NRTL

Comp 1: | Ethanol

Comp 2: Water

Enter the pressure in mmHg

“

4) Espere a que los calculos se completen, y luego pulse Enter.

Terminal
Calulations are being made, please wait...
he calculations were performed satisfactorily!
Press Enter to continue.......

5) Usted vera en pantalla los resultados:

a) La primera columna corresponde a la fraccion molar “x” del primer compuesto en fase
liquida.

b) La segunda columna corresponde a la fraccién molar “y” del primer compuesto en fase
vapor

c) Latercera columna corresponde a la temperatura en grados Kelvin

d) Lacuarta columna corresponde a la entalpia de la fase liquida en kcal/kmol

e) Laquinta columna corresponde a la entalpia de la fase vapor en kcal/kmol
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6) Al presionar OK, podra ver la grafica “x” vs “y”, la cual es la mas util de las gréficas de equilibrio
liguido — vapor, ya que con esta se puede determinar el nimero de platos de una columna de
destilacion por medio del método grafico de McCabe-Thiele.

7) Sipresiona la tecla “Symb” podra observar la curva polindmica de cuarto orden que se ajusta a los
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datos de “x” vs “y”.
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SOBRE EL METODO DE CALCULO

El éxito o fracaso de la destilacidn, depende fundamentalmente de los datos de equilibrio del sistema, razén
por la cual es necesario buscar mecanismos que permitan establecer dicho equilibrio con un alto grado de
certeza.

Nuestra aplicacidon en HP prime, ofrece el calculo de los datos de equilibrio real mediante el método de los
coeficientes de actividad mediante la relacion: NRTL.

Si bien existen relaciones como: Van Laar, UNIQUAC, Chao Seeder, etc; uno de los mas utilizados es el
método NRTL cuya férmula para calcular el coeficiente de actividad del componente “i” es:
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Donde k; es la constante de equilibrio ideal, en nuestro caso calculado gracias a la ecuacion de Antoine.
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Para el calculo del nimero de platos tedricos se poseen varios métodos, entre los que mas destacan son:
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Figura 14.9. Representacion grafica en diagrama entalpla especifica-concentracion qtilizada para
la determinacion del nimero de etapas © pisos tedricos por el método de Ponchon y Savarit, de una columna
de rectificacion convencional de mezclas binaria, con caldera, condensador parcial y piso de alimentacion.

LIQUID-VAPOR PHASE EQUILIBRIA (ENGLISH)

1) Once downloaded, drag the “Lig-Vap Equilibrium.hpappdir” folder and drop it into the folder on the

calculator.
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2) Verify that the program appears in this way, otherwise it may be due to the fact that the
installation was not performed correctly or that there was a problem of firmware version
differences.
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3) Enter the application, select the components to work, operating pressure in mmHg and then press
OK. For example, ethanol and water at a pressure of 760 mmHg will be chosen.

Comp 1:|Ethanol
Comp 2: Water

Enter the pressure in mmHg

4) Wait for the calculations to complete, and then press Enter.



Terminal

Calulations are being made, please wait...
he calculations were performed satisfactorily!
Press Enter to continue.......

5) You will see the results on the screen:

a) The first column corresponds to the molar fraction "x" of the first compound in liquid
phase.

b) The second column corresponds to the molar fraction "y" of the first vapor phase
compound

¢) The third column corresponds to the temperature in degrees Kelvin

d) The fourth column corresponds to the enthalpy of the liquid phase in kcal / kmol

e) The fifth column corresponds to the enthalpy of the vapor phase in kcal / kmol
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6) By pressing OK, you can see the “x” vs “y” graph, which is the most useful of the liquid-vapor

equilibrium graphs, since with this you can determine the number of plates of a distillation column
by means of the McCabe-Thiele graphic method.



7) If you press the “Symb” key, you can see the fourth order polynomial curve that fits the data of “x”
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vs “y”.

$2:/C3

ipo2 Lineal

Ajuste2: 1+X+0

S3:
Introducir funcion

ABOUT THE CALCULATION METHOD

The success or failure of the distillation depends fundamentally on the equilibrium data of the system, which
is why it is necessary to look for mechanisms that allow to establish said balance with a high degree of
certainty.

Our application in HP prime, offers the calculation of the real equilibrium data by means of the activity
coefficients method through the relation: NRTL.

While there are relationships such as: Van Laar, UNIQUAC, Chao Seeder, etc; One of the most used is the
NRTL method whose formula to calculate the activity coefficient of the component "i" is:
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According to the definition of equilibrium constant we have:

And the equilibrium constant for real solutions is:
_ 0
ki =7 -k

Where k; is the ideal equilibrium constant, in our case calculated thanks to the Antoine equation.
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For the calculation of the number of theoretical plates there are several methods, among which the most
prominent are:

a) McCabe-Thiele
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Figura 14,9, Representacion gréfica en diagrama entalpla especifica-concentracion utilizada para
la determinacién del numero de etapas ¢ pisos tedricos por el método de Ponchon y Savarit, de una columna
de rectificacion convencional de mezclas binaria, con caldera, condensador parcial y piso de alimentacion,



