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Este documento corresponde al manual del usuario de la aplicaciéon VigaG, desarrollada
para las calculadoras graficas HP Prime. VigaG es una aplicacion para el célculo de vigas
continuas, con el cual es posible el ingreso de diferentes configuraciones de cargas y apoyos,
como resultado presenta las reacciones, ecuaciones en cada uno de los tramos, los diagramas
de cortantes, momentos, angulo, deflexion y los puntos maximos y minimos de cada diagrama.
La primera version del programa VigaG para la calculadoras graficas HP Prime fue la version
4.1, la cual se baso del programa desarrollado en las plataformas de las series HP48 y HP49.
Este programa es gratuito y se proporciona “COMO ES”, por lo que no se puede ofrecer
ninguna garantia de que esté libre de errores, ha sido probado extensamente, pero usted como
usuario asume todos los riesgos al utilizarlo.
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1 CAMBIOS.

1. Cambios.

Nuevo en

Nuevo en

la version 4.4

Cuando esta habilitado mostrar valores en las graficas, el zoom inicial se hace mas pequeio
para mostrar los valores en pantalla.

Cuando est4d mostrando una grafica y se oprime la tecla hacia arriba (&), mueve el cursor al
maximo o minimo més cercano.

Cuando esta mostrando una gréafica y se oprime la tecla hacia abajo (%), mueve el cursor al
cero mas cercano.

Incluido el idioma francés al programa, gracias a Sebastian.

la version 4.3
Se agreg6 unidades para el calculo de la Viga.

Ahora al programa no se le ingresa la rigidez, sino se ingresa por separado el médulo de Young
y el momento de inercia.

Integracion con la Aplicacién SecHP, si tiene instalada la aplicacion SecHP con una version
superior a 2.1 podra obtener el momento de inercia desde la aplicacion.

Se corrigio el error al editar cargas que no actualizaba el valor maximo, lo que provocaba en
algunas ocasiones que se reiniciara la calculadora.

Se modifico el factor del zoom al oprimir las teclas 0 [~ J, ahora aumenta o disminuye el
tamafio de la imagen un 10 %, cada vez que se oprime una de las dos teclas.
la version 4.2

Agregada la opcion de ingresar un valor para evaluar un punto de la viga mientras esté en
modo de seguimiento (Trace) en la presentacion de las gréficas de los resultados de VM0 y Y,
se activa cuando se ingresa un niimero en el modo de seguimiento.

Agregada la opcidon de mostrar los soportes en la presentacion de las gréaficas de los resultados
de VMO yY.

Agregada la opcién de mostrar los valores representativos de las graficas de los resultados de
VMByY.

Corregido el error que se presentaba en algunas ocasiones al iniciar el programa, que aparecia
la pantalla en blanco.

Corregido el error que ocurria con los calculos de la viga cuando se ingresaba un resorte de
torsion.

Corregido el sentido del momento generado por el resorte de torsion.



3 INSTALACION DEL PROGRAMA.

2. Descripcion del programa.

Figura 1. Ejemplo de funcionamiento de la aplicacion.
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La aplicacién VigaG fue desarrollada para el calculo de vigas continuas, en la Figura 1 se muestra un
ejemplo de funcionamiento de la aplicaciéon. Si la calculadora tiene configurado el idioma espafiol, todos
los mensajes mostrados seran en espaifiol, en caso contrario todos los mensajes seran mostrados en inglés.
Los tipos de apoyos intermedios que se pueden ingresar son:

= Apoyo simple.
= Pivote.

= Deslizadora.
= Resorte lineal.

= Resorte de torsién.
Los tipos de cargas que se pueden ingresar son:

= Momento.
= Carga Puntual.
= Carga Distribuida.

= Carga Polinomica.

3. Instalacién del programa.

1. Descargue e instale el Kit de Conectividad HP (HP Prime Connectivity Kit).
Ejecute el programa Kit de Conectividad HP.

Conecte la calculadora al puerto USB.

-~ W N

Arrastre la carpeta VigaG.hpappdir y la suelta en Biblioteca de Aplicaciones (Application Library)
como se muestra en la Figura 2.

5. La aplicacion VigaG deberé aparecer en la biblioteca de aplicaciones.



4 FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

Figura 2. Instalacion de la aplicacion VigaG.

Cualquier calculadora
conectada se colocara
de inmediato en el
modo de examen.

(& Inicio &3 Final

4. Funcionamiento del programa.
A continuacién se describe los comandos y ments que se despliegan al ejecutar la aplicacion.

4.1. VigaG().

La aplicacion puede ejecutarse desde Home, Figura 3a (El Home debe tener la aplicacion VigaG seleccio-
nada) o desde la biblioteca de aplicaciones, Figura 3b.

(a) Desde Home. (b) Desde la biblioteca de aplicaciones.
& Biblioteca de aplicaciones

Var 2 Inferencia

estadistica estadistica

DataStreamer Solucionador Salucmnador Explorador

lineal

« ATA" A
. =
_ Solucionador  Finanzas  Paramétrica VigaG
Vigag tridng

Figura 3. Formas de ejecutar la aplicacién VigaG.

4.1.1. Men de Inicio.

Al ejecutarse la aplicaciéon el primer menii que aparece es el mostrado en la Tabla 1.



4.1 VigaG(). 4/ FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

Tabla 1. Ment de inicio.

Ment Descripciéon

Abre un archivo previamente guardado, el cual contiene la informacion de la viga.

H} Crea nuevos datos para una viga.

B Elimina un archivo previamente creado.

LT ) Muestra la informacién del autor y de la versién del programa.
@ Sale del programa.
Al dar clic en el mena abrir , se despliega la plantilla de entrada de datos mostrada en la Figura

4. Si selecciona “Canc.” el programa no abrira ningin archivo y volvera al ment principal.

Figura 4. Archivo a Abrir.
Archivo a Abrir 22162 )

Archivo:|datos v

Seleccione el archivo

L Jselec. | ] lcanc. | OK ]

Al dar clic en el menu nuevos datos H3 , se despliega una de las dos plantilla de entrada de datos
mostrada en las Figuras ba y 5b. La Figura 5a aparecera si tiene instalada la Aplicaciéon SecHP con una
version igual o superior a 2.1. Si no tiene instalada la aplicaciéon SecHP, o la versiéon es inferior a 2.1,
se mostrara la Figura 5b. Si selecciona “Canc.” el programa no creara nuevos datos y volvera al menu
principal.



4.1 VigaG(). 4/ FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

(a) Si se tiene instalada la App SecHP V>=2.1. (b) Si no se tiene instalada la App SecHP o V<2.1.

Configuracion de Unidades | Configuracion de Unidades ]
Unidad de Iongitud: Unidad de Iongitud:
Unidad de fuerza: kN = Unidad de fuerza: kN =

Obtener Inercia desde la App SecHP:

Seleccione la unidad de longitud Ingrese la unidad de longitud

CTseiec.] | lcanc.| o B lseec] ] | Ganc.] Ok |

Figura 5. Posibles plantillas de configuracion de unidades.

Si no se selecciona “Obtener Inercia desde la App SecHP”, al dar clic en “OK”, se despliega la plantilla
de entrada de datos mostrada en la Figura 6. Si selecciona “Canc.” el programa no creara nuevos datos y
volvera al meni principal.

Figura 6. Datos de la Viga.

Informacion de la viga

Longitud[L] |‘I |
Médulo Young[E]: 200 GPa -
Inerciafl]: 1 mm#4 =
Apoyo Inicial: Simple v
Apoyo Final: Simple v

Longltud de la Viga [m]

Editar ||| lcanc. | OK ]

La informacién de cada una de las entradas es la siguiente:

Longitud(L): Longitud total de la viga en la unidad de longitud configurada.

Mdédulo de Young(E): Modulo de Young del material de la viga (E).

Inercia(l): Momento de inercia de la seccion de la viga (I).

Apoyo Inicial: Condicion del apoyo inicial de la viga, puede ser: libre, simple o empotrado.
Apoyo Final: Condicion del apoyo final de la viga, puede ser: libre, simple o empotrado.

Si se selecciona “Obtener Inercia desde la App SecHP”, al dar clic en “OK”, se despliega la plantilla de
entrada de datos mostrada en la Figura 7, y dependiendo de la seleccién escogida, se mostrara una de las
dos plantillas mostradas en la Figuras 8a y 8b. Si selecciona “Canc.” el programa no creara nuevos datos
y volvera al menu principal.



4.1 VigaG(). 4/ FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

Figura 7. Seleccion de la fuente de los datos de inercia.
Seleccion fuente de datos it

Fuente:|+ Seleccionar un Perfil
Seleccionar un archivo

Seleccione el origen de los datos de Inercia

(a) Obtenciéon del momento de inercia de un perfil. (b) Obtencion del momento de inercia de un archivo.
Lista de Perfiles il Seleccion del archivo desde SecHP =% 22[]

Archiv0:|datos '|

Perfil:|Perfil W v

Seleccione el tipo de perfil Seleccione el archivo

—Tselec] | Jlcanc.| ox B lsekc] | | canc.] Ok |

Figura 8. Posibles plantillas de fuente de datos del momento de inercia.

Al dar clic en el mena nuevos datos a , se despliega la plantilla de entrada de datos mostrada en la
Figura 9. Si selecciona Canc. el programa no eliminara ningin archivo y volvera al menu principal.

Figura 9. Archivo a Eliminar.
Archivo a Eliminar

Archivo:|datos |

Seleccione el archivo

P s g -



4.1 VigaG(). 4/ FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

4.1.2. Meni secundario.

Al crear una nueva viga o al abrir un archivo de datos, se mostrara el meni mostrado en la Tabla 2.

Tabla 2. Menu secundario.

Menu Descripciéon

r E Despliega el menti de apoyos.

l:}lh, Despliega el menti de cargas.

% Guarda los datos de la viga bajo un nombre dado.

%

Despliega el ment de edicién.

Se devuelve al menu principal, dando la opcién de guardar los datos.

I Calcula la Viga.

Al dar clic en el mena nuevos datos % , se despliega la plantilla de entrada de datos mostrada en la
Figura 10. Si selecciona “Canc.” el programa no guardara los datos.

Figura 10. Plantilla guardar datos.
Guardar Datos |

Nombre:|datos |

Ingrese el nombre del archivo
(kiar ] | | lcenc.| OK
4.1.3. Mena de apoyos.

En el meni de apoyos se agregan nuevos soportes o condiciones de frontera a la viga, los tipos de apoyos
se muestran en la Tabla 3.



4.1 VigaG(). 4/ FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

Tabla 3. Menti de soportes

Ment Descripcion

I Ingreso de apoyo intermedio simple.

Ingreso de pivote.

Ingreso de deslizadera.

Ingreso de resorte lineal.

—S— Ingreso de resorte de torsion.

Retorna al ment secundario

Al dar clic en el menu de apoyo intermedio simple x , se despliega la plantilla de entrada de datos
mostrada en la Figura 11. El tnico dato solicitado es la distancia en que se encuentra el apoyo, si se desea
ingresar un valor de asentamiento del apoyo, este de debe hacer desde el menu de edicion (ver Figura 20).

Figura 11. Plantilla ingreso apoyo simple.

Ingreso soporte intermedio

Ingrese distancia del apoyo

Editar ||| | Canc. | OK ]

Al dar clic en el menu de pivote , se despliega la plantilla de entrada de datos mostrada en la
Figura 12. El tnico dato solicitado es la distancia en que se encuentra el pivote. Al dar clic en el menu

de deslizadora " , se despliega la plantilla de entrada de datos mostrada en la Figura 13. El tinico
dato solicitado es la distancia en que se encuentra la deslizadera.
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Figura 12. Plantilla ingreso pivotes.

Ingreso de Pivote

Ingrese posicion del pivote

Ceitr | || canc.] OK ]

Figura 13. Plantilla ingreso deslizadora.

Ingreso de Deslizadora ahetil]

Ingrese posicion de la deslizadora

Ceditar || ] Jcanc.] oK ]

Al dar clic en el menu de resorte lineal E , se despliega la plantilla de entrada de datos mostrada en
la Figura 14. los datos solicitados son la distancia en que se encuentra el resorte y la constante del resorte
lineal.

Al dar clic en el menu de resorte de torsiéon 9 , se despliega la plantilla de entrada de datos mostrada
en la Figura 15. los datos solicitados son la distancia en que se encuentra el resorte y la constante del
resorte de torsion.
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Figura 14. Plantilla ingreso resorte lineal.

Ingreso de resorte lineal

X0
K: 1

Ingrese posicion del resorte lineal

Cetr | 1| Jcanc.] OK ]

Figura 15. Plantilla ingreso resorte torsion.
Ingreso de resorte de torsion ~ =**31]

X:|0
K: 1

Ingrese posicion del resorte de torsion

it e e s i i

4.1.4. Meni de cargas.

En el ment de cargas se agregan nuevas cargas a la viga, los tipos de cargas posibles se muestran en la
Tabla 4.

Tabla 4. Mentu de cargas.

Menua Descripciéon
:} Ingreso de Momento flexionante.
| Ingreso de carga puntual.

Ingreso de carga distribuida

1T
Lt Ingreso de carga polinémica

Retorna al menu secundario

Al dar clic en el meni de momento :) , se despliega la plantilla de entrada de datos mostrada en la

10



4.1 VigaG(). 4/ FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

Figura 16. Los datos solicitados son la distancia en que se encuentra el momento, valor del momento y el
sentido del momento.

Figura 16. Plantilla ingreso momento.

Ingreso del momento

X0
M: 0 O

Ingrese distancia del momento

Ceitar ] ] Lcmnc.] ok

Al dar clic en el menu de carga puntual I , se despliega la plantilla de entrada de datos mostrada
en la Figura 17. Los datos solicitados son la distancia en que se encuentra la carga, valor de la carga y el
sentido de la carga.

Figura 17. Plantilla ingreso carga puntual.

Ingreso de carga puntual

x:[o |
W: 0 l =

Ingrese distancia de la carga puntual

Editar ||| canc. | OK ]

Al dar clic en el ment de carga distribuida Ulluh , se despliega la plantilla de entrada de datos mostrada
en la Figura 18. Los datos solicitados son la distancia en que se encuentra la carga inicial, valor de la
carga inicial, sentido de la carga inicial, distancia en que se encuentra la carga final, valor de la carga final
y sentido de la carga final.

Al dar clic en el menu de carga polinomial I.Ll.ll.lh , se despliega la plantilla de entrada de datos mostrada
en la Figura 19. Los datos solicitados son la distancia en que se encuentra la carga inicial, distancia en
que se encuentra la carga final y vector que describe el polinomio.

11



4.1 VigaG(). 4/ FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

Figura 18. Plantilla ingreso carga distribuida.

Ingreso de la Carga Distribuida  ##*%2[]

x1:o W1: 0 L=
X2: 0 W2: 0 L=

Ingrese distancia posicion izquierda

Ceitr | 1 | [ canc.] OK ]

Figura 19. Plantilla ingreso carga polinomial.
Ingreso de la carga polindmica %33

gl

Ingrese distancia posicién izquierda

Ceditar |1 | canc.] oK ]

4.1.5. Meni de edicion.

En el mentu de edicién se pueden modificar los datos de apoyos, cargas y viga, de acuerdo de cada uno de
los meniis que se muestran en la Tabla 5.

Tabla 5. Menu de edicion

Ment Descripcion
r I Edita los apoyos.
l:}uu‘ Edita las cargas.

H | Edita la viga.

( Retorna al menu secundario.

Al dar clic en el meni de edicién de apoyos r E , es posible modificar la informacién de los soportes
y segun el caso se desplegaria las plantillas mostradas en las Figuras 12,13, 14 y 15. En el caso de editar

12



4.1 VigaG(). 4/ FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

un apoyo intermedio simple se mostrara la plantilla mostrada en la Figura 20, en el que se podré ingresar
el asentamiento del apoyo y el tipo de apoyo a mostrar.

Figura 20. Plantilla edicién apoyo intermedio.
Ingreso soporte intermedio S|

¥ 5]

Asentamiento: 0

Apoyo: Movil v

Ingrese distancia del apoyo

Ceditar ]| canc.] oK ]

Al dar clic en el menu de edicion de cargas l:}u'* , es posible modificar la informaciéon de las cargas y
segtn el caso se desplegaria las plantillas mostradas en las Figuras 16, 17, 18 y 19.

Al dar clic en el menu de ediciéon de la viga B , es posible modificar la informacion de de las
condiciones de frontera inicial y final de la viga y se desplegaria la plantilla mostrada en la Figura 6. En
el caso que la condicién inicial o final sea un apoyo simple se presentara la plantilla mostrada en la Figura
21, en el que se podra ingresar el asentamiento del apoyo y el tipo de apoyo a mostrar. En el caso que la
condicién inicial o final sea un apoyo empotrado se presentara la plantilla mostrada en la Figura 22, en
el que se podra ingresar el asentamiento del apoyo.

Figura 21. Plantilla edicién apoyo simple en el inicio o final.
Informacion de la condicidn final 2222

Asentamiento:|0

Apoyo: Movil v

Ingrese asentamiento [(-)

Ceditar ] || canc.] oK ]

13



4.2 VIG(archivo). 4 FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

Figura 22. Plantilla edicion apoyo empotrado en el inicio o fina.

Informacién de la condicién inicial 2%*2%

Asentamiento:|0

Ingrese asentamiento [(-)

Ceitr | || canc.] OK ]

4.1.6. Meni de edicién item.

El ment de edicién de item se muestra cuando se estd editando las cargas o los apoyos y se interactia
con cada uno de los menis que se muestran en la Tabla 6.

Tabla 6. Menu de edicion item.

Menu Descripcion
‘< Muestra el item anterior.
>° Muestra el item siguiente.

Edita el item seleccionado.

3 Elimina el item seleccionado.

( Retorna al ment de edicion.

4.2. VIG(archivo).

El comando VIG(archivo) calcula la viga con la informacién obtenida en el argumento archivo. El
formato del argumento es el siguiente:

archivo = {Longitud, Rigidez, Apoyo inicial, Apoyo final, Apoyos, Cargas,unidades}

Longitud:{L}

Donde L corresponde a la longitud total de la Viga.

Rigidez:{EIL,{E,unidadE},{I,unidadI}}

Datos de la rigidez de la viga, lainformacion es la siguiente:

14



4.2 VIG(archivo). 4 FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

El: Corresponde a la rigidez, resultante de multiplicar el médulo de Young E por el momento de
inercia I. Este valor se actualiza con los valores y unidades de E e I que aparecen en las listas
a continuacion.

{E,unidadE}: E corresponde al médulo de Young y unidadE corresponde a un entero que representa
el valor de la unidad, como se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7. Unidades disponibles para el médulo de Young.
unidadE Unidad
1 Pa
kPa
M Pa
GPa

pSi
ksi
Mpsi

O | N | O | Ot = | W | N

Gpsi

{l,unidadl}: T corresponde al momento de inercia y unidadI corresponde a un entero que representa
el valor de la unidad, como se muestra en la Tabla 8.

Tabla 8. Unidades disponibles para el momento de inercia.

unidadl Unidad

1 m*
2 em?
3 mm?
4 ftt
5 int

Apoyo inicial:{TipoApoyo, Asentamiento, TipoFigura}

Informacién de la condicién inicial de la viga:
TipoApoyo: 1=libre, 2= Apoyo Simple, 3= Empotrado.
Asentamiento: Asentamiento del apoyo, por defecto es 0.

TipoFigura: Aplica solo para Apoyo Simple; 1=movil, 2= pivotado. Solo cambia la imagen del apoyo.
Apoyo final:{TipoApoyo, Asentamiento, TipoFigura}

Informacién de la condicién final de la viga:

15



4.2 VIG(archivo). 4 FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

TipoApoyo: 1=libre, 2= Apoyo Simple, 3= Empotrado.
Asentamiento: Asentamiento del apoyo, por defecto es 0.

TipoFigura: Aplica solo para Apoyo Simple; 1=movil, 2= pivotado. Solo cambia la imagen del apoyo.

Apoyos:{{Apoyos simples},{Pivotes},{Deslizaderas},{Resorte Lineal},{Resorte de
Torsién}}

Apoyos simples: {Distancia,Asentamiento, TipoFigura}.
Distancia: Distancia a la que se encuentra el apoyo.
Asentamiento: Asentamiento del apoyo.

TipoFigura: 1=movil, 2= pivotado. Solo cambia la imagen del apoyo.

Pivotes: {Distancia}.

Distancia: Distancia a la que se encuentra el pivote.

Deslizaderas: {Distancia}.

Distancia: Distancia a la que se encuentra de la deslizadera.

Resorte Lineal: {Distancia,K Resorte}.
Distancia: Distancia a la que se encuentra el resorte lineal.

K_Resorte: Constante K del resorte lineal.

Resorte de Torsion: {Distancia,K Resorte}.
Distancia: Distancia a la que se encuentra el resorte de torsion.

K_Resorte: Constante K del resorte de torsion.

Cargas:{{Momento},{Carga Puntual},{Carga Distribuida},{Carga Polinomial}}

Momento: {Distancia,Momento}.
Distancia: Distancia a la que se encuentra el momento.

Momento: Valor del momento (O es positivo).

Carga Puntual: {Distancia,Carga}.
Distancia: Distancia a la que se encuentra la carga.

Carga: Valor de la carga (1 es positivo).

Carga Distribuida: {Distancia inicial,Carga inicial,Distancia final,Carga final}.
Distancia inicial: Distancia a la que se encuentra la carga inicial.
Carga inicial: Valor de la carga inicial(1 es positivo).
Distancia final: Distancia a la que se encuentra la carga final.

Carga final: Valor de la carga final(1 es positivo).

Carga Polinomial: {Distancia inicial,Distancia final,Polinomio de la carga}.
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4.2 VIG(archivo). 4 FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA.

Distancia inicial: Distancia a la que se encuentra la carga inicial.
Distancia final: Distancia a la que se encuentra la carga final.

Polinomio de la carga: Vector que describe la carga.

n n—1
anT” + ap—1T + -+ arr +ag = [an, Gn-1, - .., a1, a0]

Unidades:{unidadL,unidadF}

Unidades para las unidades de Longitud y fuerza, unidadL corresponde a un entero que representa
el valor de la unidad de longitud, como se muestra en la Tabla 9 y unidadF corresponde a un entero
que representa el valor de la unidad de fuerza, como se muestra en la Tabla 10.

Tabla 9. Unidades disponibles para la longitud.
unidadL Unidad

m

cm

mm

ft

m

Tl | W | N =

Tabla 10. Unidades disponibles para la fuerza.
unidadF Unidad

N

EN

kg f

ton

dyn
kdyn

Ibf
kip
pdl
10 kpdl

O 0| | O | O =] W ||+~

4.2.1. Ejemplo de datos de viga.

La viga mostrada en la Figura 23, tiene un moédulo de Young E de 200 GPa y un momento de inercia I
de 10.5 x 109 mm?. Los datos que definen esta viga es la siguiente lista:

{{3},{1,{200,4},{10.586,3}},{2.0,1},{2,0,2},{{{ 15,0, 1} 1. {}. { 1. {1 (U HAe FALI}
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4.3 FIG(archivo). 5 RESULTADOS

Figura 23. Viga de ejemplo
100 N

50 N

= 0.5m > f—1.0m ——<05m ><—1.0m —

4.3. FIG(archivo).

El comando FIG(archivo) genera la figura de la viga que representa los datos que se encuentra en el
argumento archivo. Para el ejemplo mostrado en la Figura 23, el comando que se ejecutaria es:

FIG({{3},{1,{200,4},{10.5E6,3}},{2,0,1},{2,0,2},{{{1.5.0, 1} . { 1. {1 {1 {34 AL,

y la figura generada se muestra en la Figura 24.

Figura 24. Generacién de la Figura a partir de datos.

T30 S S A — —

5. Resultados

A continuacion se presentan los resultados que se pueden obtener al calcular la viga, dependiendo si se
hace desde la aplicacién o se calcula desde Home.

5.1. Aplicacion.

5.1.1. Meni de resultados.

El ment de resultados se muestra cuando se calcula la viga, y las opciones de visualizacién de resultados
que se muestran en la Tabla 11.
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5.1 Aplicacion. 5 RESULTADOS

Tabla 11. Ment resultados.

Ment Descripciéon

Muestra la grafica y resultados de cortantes.

Muestra la grafica y resultados de momento.

Muestra la grafica y resultados de angulo.

Muestra la grafica y resultados de deflexion.

Muestra los resultados de las reacciones.

D ~~<o =<

Retorna al menu secundario.

Al dar clic en el mena de cortante V , se presenta la gréafica de cortantes de la viga y se muestra
una gréafica similar a la Figura 25.

Figura 25. Presentaciéon grafica de cortantes.
25.16

K[m]-V[kM] -23.58

¥=-0.0ZBZ1B694E79 WiK=NaN -«

Al dar clic en el menu de momentos M , se presenta la grafica de momentos de la viga y se muestra
una grafica similar a la Figura 26.
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5.1 Aplicacion. 5 RESULTADOS

Figura 26. Presentacion grafica de momentos.
17.67

X[m]-M[kN-m] -24.97
¥=-0.02B21B694E79 M{X=MNaN -« =
Al dar clic en el menu de angulo e , se presenta la grafica de giro de la viga y se muestra una grafica

similar a la Figura 27.

Al dar clic en el menu de deflexién V , se presenta la grafica de deflexion de la viga y se muestra
una grafica similar a la Figura 28.

Al dar clic en el ment de reacciones ? , se presenta los resultados de las reacciones y condiciones
de frontera de la viga, de forma similar a la Figura 29.

Figura 27. Presentacion grafica de angulo.
0.04

X[m]-B]rad] -0.03
¥=-0.028218694879 800=NaN -«
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5.1 Aplicacion. 5 RESULTADOS

Figura 28. Presentacion grafica de deflexion.
2.82e3

E L L

-B.71e-3

X[m]-¥[m] -0.07
¥=-0.02B21B694B79 fX=Mal

Figura 29. Presentacion de resultados de las reacciones.

Listas

Reacciones
RA 12.425
BA -1.01801801804€-2
RB 13.83889
8B 4.40990990992E-2
R1 48.73611

12.425

5.1.2. Meni de graficos.

El menu de graficos permite analizar los datos de resultados, visualizando los maximos, minimos y las
ecuaciones, asi como también aumentar o disminuir el zoom de las gréaficas. Las opciones de manipulacién
de los resultados se muestran en la Tabla 12.
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5.1 Aplicacion. 5 RESULTADOS

Tabla 12. Menu resultados graficas

Ment Descripciéon

\./‘\' Muestra los puntos maximo y minimo de la grafica.

J ()= Muestra las ecuaciones de la grafica por trayectos.
+L,_+ Muestra la grafica con el eje positivo hacia arriba.
rt+ M , . s . .

+ uestra la grafica con el eje positivo hacia abajo.

= Muestra la plantilla de configuracién del programa.
@ Muestra méas opciones del ment.
= Muestra menos opciones del menii.
( Retorna el ment de graficas.
Aumenta el zoom de la grafica un 10 %.
Disminuye el zoom de la grafica un 10 %.
Retorna el zoom a pantalla completa

Al dar clic en el menu de angulo @ , se presenta la plantilla de configuracién del programa, ver
Figura 30, si se le da check a las opciones, los graficos de resultados se presentaran como se muestra en la
Figura 31.

Figura 30. Plantilla de configuracion del programa.
12: 4
[

Configuracién del Programa

Mostrar valores:[V]

Mostrar soportes: v

Mostrar valores?

L v | | lcanc. | OK |
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5.2 Home. 5 RESULTADOS

Figura 31. Resultados mostrados cuando estan habilitados mostrar valores y soportes.

*=5.2 -«

Cuando se estén presentando los resultados en modo de seguimiento (como se muestra en la Figura 31),
si se oprime una tecla numérica, la calculadora quedara en espera del ingreso de un valor para evaluar la
funcion en ese punto. Si se oprime la tecla izquierda (©) o derecha (»), el cursor se desplazara a la izquierda
o derecha respectivamente mostrando el valor de la gréafica para esa posicién. Si se oprime la tecla hacia
arriba (&), el cursor se ubicara en el proximo minimo o maximo. Si se oprime la tecla hacia abajo (), el
cursor se ubicara en el proximo cero de la grafica.

5.2. Home.

Por defecto cada vez que se calcula una viga desde la aplicacion, los datos se guardan en una variable
llamada datos. Todas las variables con datos de las vigas se pueden acceder con la tecla (Y5, tal como
se muestra en la Figura 32.

Figura 32. Variables de datos del programa.

\Ir'gaG 23119 D

1VigaG 1 Resultados »
ZParamétrica zSimbdlica »
sFuncion zGrafico
4Solucionador 2 |[+Numérico »

svar 1 estadistica  [Il» [sModos »
&Var 2 estadistic{idatos [¢Programa
7Inferencia 2datos2
zPolar B

Cnicio | WO Jcotalos_OK |

Los comandos de resultados de la viga, se pueden acceder mediante la tecla B tal como se muestra en
la Figura 33.

23



Figura 33. Comandos del programa.
1VIG
1VigaG 2FIG 1Funciones »
2ParamétriqsVIiG_sOL zPrograma »
sFuncion  |4V_MAXMIN
4Solucionad|sM_MAXMIN
SVar 1 estade8_MAXMIN
eVar 2 estadry_MAXMIN
7Inferencia|sV_EQ
2Polar aM_EQ i
Y | ot | ok
VIG _SOL()
Retorna las reacciones y condiciones de frontera:{{*??=", valor},... }

Donde 77 depende de los apoyos de la viga y se muestran a continuacién:

Apoyo inicial:
Libre: YA, A (deflexion inicial,Angulo inicial)
Apoyo simple: RA, §A (fuerza de la reaccion inicial,Angulo inicial)

Empotrado: RA, MA (fuerza de la reaccion inicial,momento inicial)

Apoyo final:
Libre: YB, 0B (deflexion final,dngulo final)
Apoyo simple: RB, 6B (fuerza de la reaccion final,angulo final)

Empotrado: RB, MB (fuerza de la reaccion final, momento final)
Apoyo simple: R; (Fuerza de la reaccion)
Pivote: A#,; (Cambio de angulo)
Deslizadora: AY; (Cambio de deflexion)
Resorte lineal: RK; (Fuerza de la reaccion)

Resorte de torsion: M .J; (Momento de la reaccion)

V_MAXMIN()

Retorna el cortante maximo y minimo:{{ Xmaz, Vinaz }»{ Xmin, Vinin } }

M_MAXMIN()

Retorna el momento mdzimo y minimo:{{ Xmazs Mmaz }+{ Xmin, Mmin}}
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5.2 Home. 5 RESULTADOS

6 MAXMIN()

Retorna el dngulo mazimo y minimo:{{ Xmaz, Omaz },{ Xmin, Omin} }

Y MAXMIN()

Retorna la deflexion mdzima y minima:{{ Xmaz, Ymaz }s{ Xmin, Ymin } }

V_EQ()

Retorna las ecuaciones de cortantes:{{*X1 < X < X3”, ecuacion},... }
M_EQ()

Retorna las ecuaciones de momento:{{“X; < X < Xy”, ecuacion},... }
0_EQ()

Retorna las ecuaciones de dngulos:{{*X; < X < Xy”, ecuacion},... }
Y_EQ()

Retorna las ecuaciones de deflexion:{{“X1 < X < X2”, ecuacion},... }

Al oprimir la tecla

opy

se dibujaré la grafica.

se desplegara el ment mostrado en la Figura 34, dependiendo de la seleccion,

Figura 34. Comando View
VigaG

Vistas
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